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Vorbemerkungen, 


Fur die Yolyokalen lagen bis jetzt nur Einzelarbeiten uud 
veraltete Zusammenfassuugen kleiner Gruppen vor. Die voriiegende 
Bearbeitiing ist die erste znsammenfassende Darstellung der Vol- 
vokalen iiberbaupt. Sie weist daher alle Mangel eines solchen 
ersten Versuches aiif. Das bangt zum Teil mit der ungemein zer- 
splitterten, verstreuten iind oft so versteckten Literatur iind vor 
aliem imserer geringen. Kenntnis dieser Organismen zusaramen, 
die groBteils viel weniger diirchstudiert sind als andere Einzeller. 
Da Herr Prof. Printz durcb seine neue Stellung in Oslo an der 
Bearbeitiing des urspriinglich von ihm ubernommenen Teiles yer- 
iiindert war, fielen mir auch Gruppen zii, init denen ich weniger 
vertraiit war ( Vohox). Die Bearbeitung batte sicb noch weiter 
hinausgezdgert, ware ich nicht von Freunden und Koliegen unter- 
stdtzt worden. Meine Freunde Prof. Korschikoff (Charkow) 
und Dr. Scherffel (Godollb) haben mir in liberalster Weise 
ihre ungemein reichen, groBenteils noch unverSffentlichten Beob- 
achtungen in Wort und Bild zur Yerfugung gestellt und damit ilire 
eigenen Iriteressen dem Zwecke der SiiBwasserflora untergeordnet. 
Derr Prof. E. Pringsheim sowie Herr Dr. Mainx liberlieBen 
mir die Priifung ihrer reingeztichteten neuen Arten. Bbenso stellten 
mir die Herren Prof. M. Flartmann (Berlin), Prof. Swirenko 
(Odessa) und Dr. Wo Hen web er (Berlin) Figurenmaterial zur Ver- 
fugung. In der Literaturljeschaffung unterstutzten mich weitgehend 
die Herren Dr. Conrad (Brussel), Prof. Fritsch (London), Hazen 
(New York), Killian (StraBburg), G, M. Smith (Stanford Univ. 
Cali, Dr. G e 1 1 1 e r , Dozent S c h u B n i g und Dr. N e u m a y e r 
(Wien), Dr. de Puy in al y (Bordeaux) und Dozent Dr. Zimme r- 
inann (Tubingen). Ihnen alien sei herzlichst gedankt. 

Em scheint mir immer mehr ziizutreffen, daB die Haplomixis 
liier fiir die Bildung neiier Formen eine groBe Rolle spielt. Nicht 
in dem Sinne, daB sie bei den Niederen vielleicht von vornherein 
haufiger und leichter maglich sei als bei den Diploiden. Aber da 
die meisten Einzeller ibr vegetatives Leben in der baploiden 
Pliase vollzieben, wirken sicb die baplomiktiscben Neukorabi- 
nationen direkt und damit viel mehr als neue Formen aus, als 
bei dpi Diploiden, ^wo die baplomiktiscben Neukombinationen, 
wie die gpize baploide Phase iiberbaupt als Eigenform so zuriick- 
tritt. Diese Foi’mbildung durcb Haplomixis innerbalb eines 
, Scbwarmes einander nllherstehender, morphologiscb unterscbeid- 
barer bormenkreise — und fast alle „Arten*^ besteben aus solchen 
~~ scheint mir eine praktisch fast unerschdpfliehe Quelle neuer 
Formen zii sein. EinpReibe „ArteiP‘ sind in ihrer Stellung vielleicht 
nur so zu deuten. Und da die baplomiktiscben Neukombinationen 
nun aucb fiir andere Organismen als fiir die Tolvokaleii, an denen 
ich sie zuerst feststellte, erzielt wurden (es sei bier auf Funkes, 
Bruns w i k s , A 1 lens Arbeiten und die grundlegenden tbeoretiscben 
und experimentellen Klarlegungen F. v. Wettsteins, Hart" 
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maiiiis imd Knieps verwieseii), so iiiiiB eine experimeiitelle Morpbo* 
lofie resp. Systematik der Niederen aiich von clieser Seite her einsetzen. 

Yon einer erschdpfenden Darstelhing der Yoivokalen kaiin 
claher sclioti deshalb nicht die Rede sein. Wir kennen ferner niir 
einen kleinen Bruchteil der tatsiloblich jetzt existierenden Formen, 
sebr viele der vodiegenden Angaben sind imziireichend und mangel- 
baft iind gestatten oft nicbts als eine iinverbindlicbe YViedergabe; 
ineist sind niir einzelne Stadien, nur bdchst selten der ganze Ent- 
wickliingszyklus beobacbtet und iiber die Yariabilitiit der einzelnen 
Forraeokreise wie uber die Bezieh ungen der Formenkreise iinter- 
einander wissen wir so gut wie nichts. Was fiir die morphologische 
Cbarakterlsieriing gilt, gilt auch fiir die physiologische, wir wissen 
nocb ’weiiiger davon. 

Den Standpunkt, Alles getrennt zii fuhren, was sich nicht mit 
Sicherheit als „spezifisch“ oder „generi8ch“ zusammengehOrig er- 
weist, hal>e ich stets eingebalten. Es ist leicbter irrtiimlich Ge- 
trenntes bei zunehmender Kenntnis zu vereinigen als aus einem 
Saminelsiirium von Formen die einzelnen Komponenten auszulesen. 
Es ware verfeblt zu glauben^ daS mit dieser Bearbeitung ein unter 
alien llmstilnden ausreichendes „Bostimmung8bucb*‘ hir unsere 
SiiSwHsserformen vorlilge. Vergleiche an Proben von Frei land- 
material verschiedener Herkunft ergaben, daB im giinstigsten Falle 
ungefilhr ein Drittel der einzellebenden Yoivokalen mit den hier 
entbaltenen Beschreibungen und Figuren identifiziert werden konnte. 
Darum werde ich auch fiir alle Richtigstellungen und Mitteilungen. 
aticb solche, die sich auf sicher vorbandene Ungenauigkeiten und 
TJnrichtigkeiten in der Yerwendung der so schwer ubersicbtHchen 
nnd erbaitlichen Literatur bezielien, dankbar seinj soweit sie hber- 
liaupt von sachlichen Beweggriindeii getragen sind, 

Dem vielfach geSuBerten Wunscbe, nicht nur die voll- 
entwickelten Formen sondern auch die Entwicklungsstadien text- 
licb wie bildlich mebr zu berticksichtigen, wurde in diesem Bande 
waitgehend Hechnung getragen. Hier zwang auch der Umstand dazu, 
daB die Yoivokalen vielfach plastxscher sind, als andere Formen. Fiir 
das imnier bereitwillige Yerstandnis und die stete Geduld, mit der der 
Yerleger der SuSwasserflora auf diese stS-ndigen Erweiterungen und 
Yerschiehungen einging, sei ihm auch hier nufrichtig Dank gesagt. 

Frag, Dezember 1926. 


Beriehtigwngen : 

Seite 80, IXeile B statt „geeigneten“ : „geeignetereu*^ 

Seite 137, letzte Zeile statt „Spenochloria**: „SphenocbIoris“. 

Seite 176, Zeile 30 gehOrt das Wort Chiamydelia fett. 

Seite 308, Nr. 145 statt Chlamydomonas „platyrhyncha“: Chlamydo- 
monas „ps6ttdoplatyrhyncba‘‘. 

Seite 308, Nr. 146 statt Chi. ^Korschikoffia: Chi. „Korschikoffi‘‘. 
Seite 328, Figurenerklarung statt „Spenochloris irreolata‘‘: „Spheno- 
chloris nrceolata**. 

Seite 436, letzte Zeile: gehbrt auf Seite 437 erste Zeile limner 

das vierte Wort. 

Seite 436, sublinea Note 1, dritte.s Wort statt 5 ,Einweudong‘^: 5 ,Um- 

wandlung^*. 
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Allgemeiner Teil zu den Chlorophyceen. 

Von 

A, Pascher. 

Mit Abbildungen 1 — 19. 


1. Cliarakteristik. 

Als Cbloropbyceen, Griinalgen im engeren Sinne des Wortes, 
u'ird eine sebr scbarf umrisseiie Gruppe gruner Algen. bezeicbnet, 
deren bewegliche oder unbewegliche Ausbildungen rein griine^) 
Cliromatophoren baben, die ecbte Starke bilden und deren Zell- 
jnembranen primiir Zellulosereaktion zeigen. Ibre dauernd oder nur 
viirubergebend gebildeten beweglichen Stadien baben einen sebr 
charakteristiscben Ban: im Prinzipe eiformige Monaden, im Quer- 
schiiitte primiir rund, mit meist zwei oder vier apikalen, symmetriscb 



. Pig. 1* a Scbwanner einer XJlotrichaU^ b Car teria nmltijilis^ c vege- 
tativer Scbwanner von Ulotkrix, mannlicbe, weibliche ScbwEmier 
I von Udotea^ f Scliwiirmer einer sipbonalen Gninalge. 


1) Sic werden nacb Siiurczusatz nicht blangriin. 

Pfl«r*hpr Snftwjtccprflnrn npiifaphlanda l\7 1 
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zufMiiniiiler orientierten, gkiciiiangeii GeiEelti. Diese bei einer Eeibe 
Yoti (Triinalgen r- den Yolvocalen als charakteristische LebeuBfom 
nuftretenden Monaden werden axich bei den imbeweglichen Aus- 
bildungen als vorubergeliendes Stadium ausgebildet. Die imbeweg- 
lichen Ausbildimgen sind einkernig oder vieikeniig, einzeliig oder 
vieizellig. Sowohl die vorherrschend bewegHcbeii Ausbildungen, wie 
auch die vorherrschend unbeweglichen, mit geschloBsenen Membranen 
versehenen Ausbildupgen werden zusammen als Algenreihe der Chlo- 
rophyceen, Griinalgen im engeren Sinne, bezeichnet, die bei man- 
chen englischen und amerikanisclien Forschern den immer mehr ab- 
kommeiiden Kamen Isokonten haben. 



Fig. 2, Fanzeln lebende Volvocalen und Chlorophyceenschwilriner; I 
a Schwarmer einer Microspora (Fadenalge), h Mikrozoospore eines Stigeo- . 
(verzweigte Fadenalge), c Cklamydomonas ^ li Gamete von 
Wothrix, I 

2. Die vorherrschend beweglichen Ausbildungen. | 

a) Flagellatenform. • 

Sie treten wie bereits erwkhnt als charakteristische vegetative 
Lehensform — als Flagellaten — odej? als nur voriibergehend ge» ^ 
bildete Stadien als ScbwS.rraer, Zoosporen — auf. Ihre zwei 
Oder vier^), in manchen Fallen modifizierten GeiBeln inserieren 
vorne, sind gleichlang, haben ein starkeres Basal- und ein feineres | 
Endatiick, Sie steben in Paaren, bei zwei Paaren kreuzstandig zu- ' 
einander. Vorne liegen bei den SiliSwasserformen zwei, seltener , 
mehr kontraktile Vakuolen; seltener sind die Vakuolen „regeHos‘‘ 
im Protoplasten verteilt; mehr oder weniger zentral der Zellkern. r 
Ferner ist im primar ei- bis birnfdrmigen Protoplasten ein grofier 
rein griSner Chromatophor, der manchmal zerteilt ist und meist ein : 
in den Chroraatophoren eingesenktes Pyrenoid, an dem die Starke ^ 
in der Form von schalenfOrmig zusammenscblieBenden Stiicken, 
seltener mehr unregelmaSig abgeschieden wird. Oft ist ein Stigma ^ 
vorhanden. Der Protoplast ist oft, bei den nur voriibergehend aus- f 
gebildeten beweglichen Stadien sonst unbeweglicher Griinalgen immer 

1) Bei den Oedc^oniaceen und Derbesiaccen viele, cinch ebc nfall.s im 
gleichen Sinne angeordnete Geibeln, vielieicht ebenfalls in Paaren. 
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nackt, Oder beMntet. Die Membran besteht primar aus Zellulose, 
wird aber meist sehr bald in verscMedener Weise modifiziert. Es 
koramen ancb GehSiise, Scbalen und Panzerbildungen vor. 

b) Amdboide Form. 

Bei den Cbloropbyceen treten gelegentlicb statt der Flagellaten- 
Btadien, amdboide Formen auf, die durcb Amdboidwerden derFlagel- 
latenstadien ziistande kommen. Solcbe amoboide Stadien, die bei 
vIJlligem Geifielverlnst mittels Pseudopodien kriechend sich bewegen, 
sonst aber kontraktile Vakuolen und Stigma behalten, kdnnen sicb 
auch durch Aufnahme verschiedener Organismen animaliscb ernabren. 


Fig. 3. Eine vorherrschend ira Gallertum- 
hiillten unbeweglicben Stadium lebende, 
den Volvocalen nabestebende Griinalge 
— Tetraspora. a, b verscbiedene Tei- 
lungsstadien, e als Scbwanner ausgetretene 
Zellen (nach Reinke). 


Als solcbe amOboide Stadien treten gele- 
gentlich nocb die vegetativen ScbwS,rmer 
verschiedener Algen {I'etraspora^ Stigeo- 
clonium^ mx&c Apkanochaete^^t^igid Alge) auf, wie aucb Gameten 
{Chlamydomonas^ Draparnaldia) (Fig. 5). Die aus solcben amSboiden 
Gameten beryorgegangenen Zygozoosporen bewegen sicb ebenfalls 
nocb eine Zeitlang amdboid, bis sie sicb encystieren. Animalische 
Ernkhrung zeigt normalerweise die wabrscbeinlicb zu den Volvocalen 
Co Uodicty on. 





3. Die .vorherrschend unbeweglichen 
Ausbildungen. 

Sie kommen bei den beweglicben Ausbildungen — der Flagel- 
latenorganisation der Cbloropbyceen: den Volvocalen oder Pbyto- 
monadinen — nur gelegentlicb als Sporen oder als gallertumbulltes, 
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voril},}ergeliend gebildetesj Euhestadiimi vor, siiid. aber fiir die andereii I 
Reilieii der Griinalgen die charakteristisclie Lebensform. f 

Die uiibeweglichen Ausbildiingen treten in zwei Formeii ? 
anf. Bei der eiiien zeigen die Zeiien oft noch weitgebend den 
Blagellateiilmu : Stigma, kontrcaktile Vakuolen, maiichmal auch noch 
die Geifieln. Sie sind aber meist ailseitig von Gallerte umgeben. 
Feste Membranen treten fiir gewdhnlicb nielit auf, aiiBer wenn es 
innert der Gallerte zur Sporenbildimg kommt. In diesen Gallert- 
hullen erfolgt lebhaft Teilung, wobei die Toebterzellen wieder 
Gallertschicbten bilden, so daB entsprecliend den aufeinanderfolgen- 
den Teilungen ein ganzes System ,von Zellen entsteben kanii, die 
in die snkzessive aufeinanderfolgenden Gallertscbichten eingebettet , 
Bind. Die Gallertbildung kann dabei in mannigfacher Weise ab- 
gewandelt sein. Gelegentlich treten die Protoplasten als beweglicbe 
Flagellatenstadien, Schw^rmer, beraus (Pig. 3). 4 



Fig. 4. CMorococciifti spec, a vegetative Zelle, h Teilung des Proto- 
plasten, c die Teilstiicke baben sicb in Scbwilrmer verwandelt, Aiis- 
treten der Schwarmer, e zur Rube gekornmene Schwiiriuer, der wieder 
eine ChlorQco€mm-'?xW(i bildet. 

Bei der anderen imbeweglichen Ausbildung ist der Protoplast 
mit einer festen, aus einem Stiicke bestebenden Merabran^) urn-- ^ 
scbiossen, die allerdings gelegentlich verschleimen kann. Kon- & 
traktile Vakuolen sind bei einzelnen Formen nocb erhalten. Der ^ 
ChromatophoT ist der gleiche wie bei der beweglichen Ausbildung, 
bat ebenfalis oft das Pyrenoid und immer Starke. Der Farbstoff 
ist wie bei den Volvocaien Chlorophyll (wabrscbeinlich das gleiche 
wie bei den hdberen Pflanzen). 

Diese bebluteten Zellen treten, rein deskriptiv dargestellt, in 
zwei Formen aiif. In einer einkernigen Ausbildung. Diese Zellen 
leben isoliert oder sind in verscbiedener Weise durch verscbiedene 
Einricbtungen koionial vereinigt oder aber sie bilden fadenfdrmige 
einfache oder verzweigte VerbHnde. 

1) Ausnahme zwqI P'onnen {AJicrosporcr und B/m/c/eariti). Bel 
der Schwanuerentleentng reiBt bei inanchen Formv.n die Aleinbran init 
einem QuerriB auf. 
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Und in einer vielkernigen Form. Dann bildet entweder die 
einzige Zeile den ganzen Korper der Alge oder aber er ist ans 
mehreren bis vieien soicber vielkernigen Zellen aufgebaut. 



Fig. 5. Araoboide Stadieii bei Chlorophyceen. /. Makrozoosporen von 
Sti[i*eoclonium, a mit aufgenommener Protococcale, <& mit aiifgeiiommener 
Oscilhria ; 2. amoboide Gameten von Draparnaldia ; Makrozoosporen 
von Tetraspora, 


4. Vermehrung. 

Die beweglicben Flagellatenausbildungen vermehren sich primar 
immer diirch Ijangsteihing, die allerdings bei manchen Formen — 
siebe den allgemeinen Teil zu den Volvocalen — bei bebauteten 
Gattungen durcb Drehung der Protoplasten innerbalb der Hiille zur 
Querteilung werden kann. Die unbeweglichen Ausbildungen, soweit 
sie nur GallertzustEnde der beweglicben Flagellatenzust^nde dar- 
stellen, zeigen im Prinzipe die gleiche Erscbeinung. Da£ bei der 
gallertumblillten, unbeweglicben Ausbildung die Protoplasten leicht 
als ScbwHrmer austreten kdnnen, wurde bereits erwabnt 

Bei den mit einer festen Membran umgebenen Formen erfolgt 
die Vermehrung unter Zuriickgreifen auf das Flageliadenstadmm, 
indem vorubergebend beweglicbe Sch warmer vom Ausseben der 
charakteristischen Volvocalenorganisation gebildet werden. Entweder 
tritt der Inhalt der Zeile direkt’als Schwarmer — Zoospore — 
aus, der in beziig auf seine Morpbologie mit den einzeln lebenden 
Volvocalen vbllig ubereinstimmi, oder aber es geben der Scbwarmer- 
bildung Teilungen des Protoplasten voraus und jedes Teilprodukt 
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wird ihum zti einem Schwirnier. Die unbewegliche Zeile wird 
cladnrch ziim Zoosporangiiim. Die Schwarmer schwarmen nicbt 
laiige, knmmen ziir Ruhe iind iimgeben sicli unter Yerliist der 
Gei Belli, meist auch der kontraktiien Yakiiolen und des Stigmas 
wieder zii eiiier iinbewegliclien Algeazelle (Fig. 4). 

Dieser llmweg iiber die Sch warmer wird aber allmablicb veiN 
lasnerr: die Protoplasten treten nicht mebr ais Sebwarmer aus der 
Zelle aiis, sondern iimgeben sich bereits innert der Miitterzelle 
mit Membran, sie iiberscblagen das Schw^rmerstadium mit der 
Zeit vdllig. Die Miitterzelle entleert dann nicht die beweglicben 
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Fig, 6. Chhrelln^ eine einzellige Griinalge, 
bei der die Teilstiicke des Protoplasten 
nicht mebr als Schwarmer austreten, sondem 
noch innerhalb der Hiillenzelle zii vollig 
behaiiteten Zellen werden. 




Fig. 7. Bohlinia bildet, <7, ohne Scbwarmerbildimg vier bereits mit 
alien Anhangseinrichtiingen versehene Tochterzellen, die durch einen RIB 
der Mutterzellhaut austreten Die Tochterzellen entsprechen den 

Scbwarmern von Chlorococcum (aus Oitmanns). 


Scbw&rmer, sondern die bereits in der Mutterzelle zu kleinen 
Zellen gewordenen Schwarmer (Autosporenbildung) (Fig. 6, 7). 
Die Autosporen wachsen direkt zu vegetativen Zellen heran. Bleiben 
diese Autosporen durch die Membran der Miitterzelle zusammen- 
gehalten, ohne daB sie austreten, lagern sie sich in bestimmter Weise 
polar iibereinander, um sich dann wieder zu teilen und wieder gleich 
orientierte Autosporen zu bilden, so entsteht ein System hinter- 
einander gereibter, in die sukzessiv gebildeten Membranen einge- 
scbacbtelter Zellen^ der Zellfaden (Fig. 9). 

Bei einer Reihe von Griinalgen trennen sich nacb der Kern- 
teilixng die Protoplasten nicht voneinander, sondern vergrbfiern 
sich nur, es entsteht auf diese Weise mit der Zeit eine machtige 
Plasmamasse mit vlelen Kernen imd vielen Gbroraatopboren, die 
von der bei jeder Teiiung entsprecbend an GrdBe zunehraenden 
Membran eingeschlossen werden. Es entsteht dadurch die fruher 
erwahnte vielkernige Aiisbildung der unbeweglicben Zeile, die 
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nattirlich iiiclit einer einkernigen Zelle, sondern einem ganzen 
Verbande einkerniger Zellen gleichwertig ist. 



Fig. 8. Scliw”irrn(?rbildung bei zwei Ulothrix-axim, a — d Ulothrix 
zonata, b vegetativer Schwilrmer, c-^e Gameten, ^ und Kopulationiund 
Zygote, /"Bildung vegetativer Schwarmer bei Ulothrix tenerrima (nach 

West). 


5. Ruhende Stadien 


Fast aile Chlorophyceen (bewegliche wie 
unbewegliche Ausbildungen, mit Ausnabme 
der der vielkernigen Reihen, sind imstande), 
auf verschiedene Weise die bereits erwahnten 
gallertuniluiliten Zustilnde zu liefern. Die 
beweglicben Fornien kommen zur Ruhe, 
bilden mehr oder minder Geifiein, Vakuolen 
und Stigma zuruck, und umgeben sich mit 
einer GaOertschicht. Bei den Teilungen 
bildet jede Zelle neue Gallertscbicbtenj so 
daB vielfach ineinandergeschachtelte Gallert- 
systeme entstelien. Beh^utete Formen wie 
anch fadenfOrmigen konnen ibre Verbande 
lockern. Die Membranen verscbleimen dabei, 
oft sind Ansatze zur Schwarmerbildung vor- 


Fig. 9, Stuck eines C/7<3^/zrzx-Fadeiis. Die faden- 
fonnige Aneinanderreiliung der Zellen, zugleicb 
aber ilire relative Selbstiindigkeit deutlicb zn 
sehen (nach West). 



B 


A. Pascliei’j 


haiideii (es sine! iiiclit selten Stigmeii and Yakiiolen. zii beobacliten). 
Aiieh bier erfoigt reicbliche Vermeliniiig in der bereits angegebenea 
Form. Man bezeiebnet als Gloeocystisstadiiim die Ausbildungen 
iTiit deiitliclien Scbichteiij als Palm ellen, die mit iindeiitlichen 
Schichten oder ganz ohiie Schiciitung (Fig. 10). 



Fig. 10. (r/orocv:<>iu-~^tad\mii emer C/i/fnnyihmofm (Ck/, Bramtt), Reich- 
liche 1?ciiiingt*n, bei denen jede Zelle sich mit einer eigenen Gallertbiille 
umgibt. Dadurch entstehen die ebarakteristiseben gescbichtett'ii Gallerten 
(nach Goroschankin). 

Ans dem (lesagten iat klar, daB niir die Kenntnis der Ent> 
wickUingsgescliicbte iiber die Stelhmg solcber Formen entsebeiden 
kann. Die Sacbe kompliziert sicb dadurch, daB es eine Reibe von 
Griinalgen gibt, deren normale Ausbildung eben diese Gioeocysten V 



■ ■ 

Fig. 11. Aplanosporenbildiing: der Inbalt der beweglicben ^ 
Chktmydomonas-7M\ii ( ChL subcaudata W i 1 i e } hat sicb iimer- 
Iialb der Merabran der Zelle zusammengezogen iind imter 
Aiisbildimg einer neuen Membran eine kugelige Spore ge- 
bildet inacb Wille). 


Oder Palmellen sind, die nur mehr zu Zwecken der yermebrnng 
Oder der gescblechtlichen Fortpflanziing zu den beweglicben Fla- 
gellatenstadien zunickkehren. 

Derbumhiillte Dauerzust&nde (Sporen), die der Alge das Be- 
stehen ungunstiger Zeiten ermOglicben kdnnen, warden in zweierlei 
Weise aasgebildet (ganz abgeseben davon, daB aueb die Palmelia- 
und Gloeocystisaiisbildungen bis zu einem gewisseii Grade als 
Scbutzeinrichtungen fungieren kdimen). 
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Bei den nackten Flageilatenausbildungen rundet sich der 
Protoplast iinter Aiifgabe der GeiBeln, der kontraktilen Vakuolen 
imd des Stigmas ab iind iimgibt sicb mit einer derben Membran. 
1st die Monade bebllutet, dann tritt der Protoplast entweder vor- 
lier als nackter Schwarmer atis,* urn dann die derbwandige, riibende 
Zelle zii bilden, oder aber er tritt nicbt mehr aus uiid zieht sich 
nocb. innerhaib seiner Htllie kugelig znsammen, urn die derben 
Blembranen aiiszxibilden. Das kann mit oder ohne vorhergehende 
Teilong geschehen. Gan z analog dazu verhalten sich die be- 
hiliiteten unbeweglichen B'ormen. Anch bier tritt der Inhalt in 
der Form eines oder mehrerer Schwb,rmer aus, um sich nach kurzer 



Fig. 12. A|)];iiiuspoR;n}iildung bei Ulothrix. Tnhalt einer Zelle 

liat sich zusanuncngezngen und mit einer derben, mehrschichtigen Sporen- 
haiit unigc;hen. Die S}:>ore wird durch Verschleimen iind Aiifreiben der 
Meinlann der Mutterzelle frei (nach West). 

Schwirmzeit zu einer derbhautigen Spore umzuwandeln, oder diese 
Sporenbildung wird bereits innerhaib der Membran vorgenommen 
Es Hegen dann innerhaib der Membran eine oder mehrere derb- 
wandige Sporen. Diese Form der Sporen wird als Aplanosporen 
bezeichnet. (Fig. 11, 12). 

Nach einiger Riibezeit keimen diese Sporen in der Weise aus, 
daB sie aufquellen und ihr Inbalt mit oder ohne Teilung in der 
Form eines oder mehrerer Schwlrmer ausiritt, die wieder zum 
typischen OrganiBmus, sei es eine Monade, sei es eine behautete 
Algenzelle, heranwachsen. 
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Kiclit verwechselt mit den Aplanosporeii dilrfen werden: .die 
Akineten. Sie werden bei beldliit0t6,n Fora en in der Weise ge« 
bildet, daE die Membran der Zelle mit filr die Biidnng der Sporen- 




Fig. 14, a Umwandlung aller Zelien cincs P'ade?i zu Akineten; der 
ganxe Faden wxrd gewlssermallen ziir Akinete, c, d pamelloide Auf- 
losung eines Fadens. 


wand verwendet wird, Hier erfolgt also die rMldnng der Spore nicbt 
innerhalb der Zelle dnrcb Enzystierung des Protoplasten in der Zelle, 
der dabei eine mm Membran bildet, sondern dadurch, daB sicb die 
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Zelie selber dnrcli Verdicknng ilirer bereits vorbandenen Membran 
in eine Spore umwandelt (Fig. 13, 14). 

Eine eigene Form der Sporenbildung baben einige vielkernige 
Algeii. Der Yielkernige Protoplast zerMlt bei ihnen in einzelne 
mebrkernige Teile, die sicb mit einer derben mehrscbicbtigen 
Membran nmgeben, die naturlich. innerbalb der Haut der viel- 
kernigen Zelle zn liegen kommen. 

Irn allgemeinen sind alle Sporen der Gbiorophyceen gleicb ge- 
baiit. Sie haben eine zwei- bis dreiscbicbtige, aus einem Stticke be- 
stehende, vbllig gescblossene Membran, deren innere Scbicbt sebr diinn 
ist imd Zelliilosereaktion gibt, wabrend die auBere derbe, oft skulp- 
turiert, oft rotbraun verfarbt, keine solcbe mehr gibt. Im Proto- 
plasten der Spore finden sicb immer eingelagert Oltropfen, die 
diircb Hamatocbrom oft intensiv rot gefarbt sind. 

6. Geschleclitliche Fortpflanzung und Phasen- 
wechseL 

Im Prinzip tritt bei alien Cbloropbyceen Kopnlation von 
Scbwarmern oder ibren Folgeausbildungen anf. Bei den nackten 
Monaden der Volvocalenreibe wiirde Kopnlation der normal vege- 
tativen Flagellatenzelle beobacbtet. In einigen Fallen kopnlieren 
bier kleinere Stadien. Bei den behauteten Monaden der Volvocalen 
werden in den meisten Fallen kleinere Scbwarmer gebildet, die, 
nackt Oder bebautet, miteinander verschmelzen. Haufig weisen sie 
^ trotz bedeiitender GrOfienvariation keine konstanten Gescblecbts- 
^ iinterschiede anf, oft ist aber ein solcber Unterscbied zwiscben 
weiblicben und mannlicben Scbwarmern bereits sebr deutlich, bis 
schlieBlicb Iformen resultieren, bei denen ein groBer Scbwarmer, 
das Ei, mit einem sebr kleinen, dem Spermatozoid, kopuliert. In 
extremen Fallen ist der weiblicbe Geschlecbtsscbwarmer vdllig nn- 
beweglich geworden und wird von den Spermatozoiden aufgesucbt: 
typische Eibefrucbtung. 

Was bier fur die Flagellatenreihe gilt, gilt aucb fdr die be- 
hauteten unbeweglichen Ausbildungen ; aucb bei ihnen sind alle 
tibergange von der Kopnlation annabernd gleicber Scbwarmer izber 
i sebr ungleiche Scbwarmer, bis zu jenen Endstadien vorbanden, in 
denen der weiblicbe Scbwarmer die Zelle gar nicbt mebr veriaBt, 
keine Lokomotionsorgane mebr ausbildet und dureb die durcb eine 
I Offnnng eiiidringenden Spermatozoiden befruchtet wird. 

Die durcb die Verscbmelzung der beiden Zellen gebildete 
Zelle, die Zygote, wachst bei den Cbloropbyceen nicbt sofort zu 
einem neuen Individuum beran, — auf eine andere Mbglicbkeit 
komme ich spater zu sprecben — sondern es schiebt sicb bier 
ein Sporenstadiura ein, daB den ungescblechtlicben Sporen, speziell 
den Aplanossporen sebr abnlicb ist, dieselben mebrfachen Mem- 
branen und die gleicben Ol- und Fetteinlagerungen bat. Bei der 
Keimung werden aus der Zygote entsprecbend der Reduktions- 
^ teilung vier Scbwarmer gebildet, die dann zu normal en Individuen 
I beranwacbsen. 

Bei mancben Reiben aber werden von den vier bei der 
Zygotenkeimu.ng gebildeten Keimen zwei oder drei ruckgebildet, 
so daB eine solcbe Zygote dann schlieBlicb nur einen Keim in der 
Form eines Schwarmers ausbildet 
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Darnach gestaltet sich der Phasenwechsel der Chlorophvceen ni 
einfach. Der Orgnnismns ist haploid, diploid int imr 
nh Rediiktionafcilmig vorgenommeii wird. 

11 fraglich, ob diese Form des Phasenwechsels liei > 

mil tast bicher erscheint, daI 3 einzelne Chlorophvceen neben 
ihrer normalen haploideii Ausbildiing auch gelegentlioh diido de ' 
and yielleicht noch hohere Kernwe?tigkeit SiaLn konii^^^^^ 
d?R Chlorophyceen Anzeicheii vorzuliegen 

d,il 3 auch hier in bezug auf Kernwertigkeit rassenmaSiue Ver’ 
schiedenheiten statthaben konnten, (von G’elegenheitsbildunlen ah 
gesehen). Es besteht ferner die MOglichkeit, nnd mir Zl - 

fast sicher zu sein, daB speziel! imter den vklkemigen Reihen 
der Siphonalen und Siphonocladialen es Gattungen gabef bei denen 

itrh'Tf i*’*" Hier keinfen die Zvio”e” . 

iiach den vorliegenden Angaben direkt zu neuen Individuen aus 

die erschemt hier verschoben (nicht selten werden 

die Gametangien als Sporen entwickelt) ; die ganze Fraae bedarf 
dringendst der Lntersiichung, vielleicht uni so mehr, als es Miderseits’ 
wieder biphona en und Siphonocladialen gibt, die soweit bSnt 
bestimmt hap oid sind (Cladophoraceen, VancherL’cLn) 

feehi viele Chlorophyceen scheinen die geschlechtliche Fort 

HI Rtiiitr v\ ei.se aiisgescblossene, meiner Ansiclit fi'ir 
bormen wahrsdieinliche Autogamie bei ihnen erwiesen wird fiir die 

Hrotococcalen, die die Schwarnisradien vOliig rWl ! t 
gebildet liaben und claflir Autosporen bilden. s ■ f 

7. \ erbreitiing und Vorkoramen. 

Die Chlorophyceen koramen sowohl im Meere wie anrh 

rhtnnf fur ale OrZmg™ dTr ' 

gleichmilBig zu, sondern sie zeigen S ganz ' 

scharf misgepragte GegensStze. Ganz allgemein kanf gesaut LrZi ’ 

entwtkeu'trt’ vorheS^KSS 

entwickelt- die^'anrrl®*^ m SflBwasser 

Eatvdcklu'Vdev^^ wj^yoygeschrittene f 

ihre r V die Siphonocladialen, die ebenfalls 

haben nngemein vielgestaltige Ansbildung im IVlLre 

naoen, irn SuBwasser aber nur dtirch 7wei t At 

Sphae;oplLee: - 
fast ausschlieWich vor allem 

hahcn Mch als Heterokonten erwiesen - im SiiBwasser Widen sie f 

-"p'-M. P.P.- : 
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dagegen ein Haiiptkontingent des Planktons und haben es zn eiiier 
gmz' anBerordentlichen B'ormenfulle gebracbt. 

Tetrasporalen wie Volvocalen sind im Meere wie im SiiSwasser 
gleichmaBig fomenreich entwickelt; nur sind die kolonialen Volvo- 
calen aiisschlieBlicb Bewobner des SuBwassers, die nackten 
Polyblepbaridinen, mebr im Meere und im SuBwasser weniger 
entwickelt 

So ergeben die Chlorophyceen bzw. ihre Yerbreitung im SiiB- 
wasser wie im Meere kein gleicbmaBiges Bild. 

Eine Reihe von Chlorophyceen ist aerophil geworden und lebt 
nicht im liquiden Wasser. Es ist dies bei uns eine ganz charak- 
teristische Gesellschaft, zu der auch Diatomeen, Heterokonten, Blau- 
aigen gehOren. Yon den Chlorophyceen beteiligen sich hauptsachlich 
Oattungen unter der Ordnung der Protococcales, einige Yolcocales 
(Ckiamfdomonas) und bestimmte Fadenalgen daran. Die meisten 
vertragen ohne weiters Austrocknen, das Plasma zieht sich in der 
Zelle zusammen. Andere leben in Gallertlagern {Coccomyxd), Auch 
makroskopische Erdalgen gehOren hierher {Proiosiphon^ Trentepohlm, 
Vaucherm), Bemerkenswert sind jene Luftalgen, die epiphytisch 
aiif Blkttern leben und in den Tropen am reichsten entwickelt sind: 
Trentepohlm, Phykopeltis usw., wahrend wir nur sehr wenige Formen 
davon haben. 

Wie verscbiedene Algologen gezeigt haben, lebt auch in der 
Erdkrume eine Reihe von Chlorophyceen (F r i t s c h , Bristol, 
Jacobsen, in letzter Zeit Yakimoff und seine Schule). Hier sind 
auch die Algen des gefilrbten Schnees zu erwShnen, zu denen vor ailem 
Yolvocalen [Chlamydoimnas nivalis und andere Arten, Pterom-onas 
nivalis) dann einige Pi’otococcalen {Rhaphidmm und Fadenalgen, 
Mhaphidomma) gehdren. AuBerdem einige Desmidiaceen (ein Cos- 
marium^ Ancylonema) Blaualgen, Dinoflageilaten {Gymnodiniuvt 
Paschen) und Bakterien, die Farbungen des Schnees verursachen, 

Der Umstand, daB bestimmte Algen auf bestimmten Algen 
Oder anderen Organismeri in fast absoiuter RegelmaBigkeit leben 
(Chaetonema auf Batrachospermum, Thamniochaete auf Oscillaria^ be- 
stimmte Characien auf bestimmten Algengruppen, ebenso bestimmte 
festsitzende Tetrasporalen^ Chlorangium auf Krebsen wie auch ge- 
wisse Protococcalen auf bestimmten Substraten, legt nabe, daB be- 
stiimiite ernahrimgspbysiologiscbe Beziebungeii obwalten werden. 
Aber bestimmte Griinalgen sind weiler in die Gewebe oder in die 
Zelien^ aiiderer Organisraen vorgedrungen und leben bier wohl in 
alien tlbergingen vom Raumparasitismus zum ecbten Parasitismus: 
z, B. Endosphaera im Gewebe von Lemna, Rumex, Mentha^ Lysi^ 
mac.kia, Ajuga, Erythraea^ Uardamine^ Sparganium und Sphagnum 
imd erzeugen bier fft gallenartige Wucherungen. Weiter z, B. 
'Entoderma^ die in der Membran yon Cladopkora lebt, von dem 
eine andere Art in den BiUttem von Zostera vorkommt usw. Sebr 
merkwiirdig sind die Formen, die weitgehend Muscbelschalen oder 
Kalkgestein perforieren kdnnen: Tellamia^ Gomofitia). Ja man hat 
Grunalgen als „Symbionten‘‘ an S Huge tieren gef unden: griine Algen 
in den llaareii' des T'aultieres. ' 

Ebenso beteiligen sich viele Grunalgen bei der Bildung der 
Flecbten (Protococcalen, Uiotricbalen), andere leben* symbiontiscb 
in Spongien, Ciliaten, Wurmern, Polypen und werden unter dem 
biologischen Terminus Zoochlorellen zusammengefaBt. 
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Darnach gastaltet sich der Phasenwechsel der Cliloropbyceen an- 
Hcheinend selir einfach. Der Organismiis ist liaploid, diploid ist nur 
die Zygote, in der aher die Reduktionsteiiiing vorgenomroen wird. 

Es ist aber fraglich, ob diese Form des Phasenwecbsels bei 
alien Chlorophyceen ziitrifft. Ganz abgeaehen daYoiij dafi eg 
mil* fast sicher erscheint, dafi einzeine Chlorophyceen neben 
Hirer normalen hapioiden Aiisbildung auch gelegentlich diploide 
iind vieileicht noch hdhere Kernwertigkeit haben khnnen, go 
Bcheinen niir auch bei den Chlorophyceen Anzeichen vorznliegen, 
dafi auch hier in hezug auf Kernwertigkeit rassenmafiige Ver- 
achiedenheiten statthaben konnten, (von Gelegenheitsbiidungen ab* 
gesehen). Es besteht ferner die Mbglicbkeit, und mir scbeint dag 
fast sicher zu sein, dafi speziell unter den vielkernigen Reihen 
der Siphonalen und Siphonocladialen es Gattungen gabe, bei denen 
die vegetative Phase die diploide wSre'). Hier keimen die Zygoten 
nach den vorliegenden Angahen direkt zii neuen Individuen aiis, 
die Sporenhildung erscheint hier versclioben (nicht selten werden 
die Gametangien ais Sporen entwickelt) ; die ganze PVage bedarf 
dringendst der Untersuchung, vieileicht um so mehr, als es anderseits 
wieder Siphonalen und Siphonocladialen gibtj die, soweit bekannt, 
hestimmt haploid sind (Cladophoraceen, Yaiicheriaceen). 

Sehr viele Chlorophyceen scheinen die geschlechtliche Fort- 
pflanzung unterdriickt zu haben, dies gilt, falls nicbt noch die bis 
jetzt in keiner Weise ausgeschlossene, meiner Ansicht ftlr manche 
Formen wahrscheinliche Autogamie bei ihnen erwiesen wird, fur die 
autosporinen Protococcalen, die die Schwiirmstadien vdllig riick- 
gebildet haben und dafiir Autosporen bibien. 


7, Verbreitung und Vorkoramen. 

Die Chlorophyceen kommen sowohl im Meere wie auch im 
Siifiwasser vor. Doch trifft dies nicht fiir alle Ordnungen der 
Chlorophyceen gleichmStfiig zu, sondern sie zeigen darin ganz 
scharf au8gepr%te Gegensltze. Ganz allgemein kann gesagt werden, 
dafi die siphon^e* vieikernige Organisation vorherrschend im Meere 
entwickelt ist, die monergide, einkernige, abgesehen von der Flagel- 
latenordnung der Yolvocales, im Siifiwasser, 

Yun den Siphonalen sind nur zwei Gattungen im Sdfiwasser 
entwickelt; die andere ungemein reiche und weit vorgeschrittene 
Entwicklung der Siphonalen ist ausKchliefilich marin, 

Dasselbe gilt auch f hr die Siphonocladialen, die ebenfalls 
ihre reichste und ungemein vielgestaltige Ausbildung im Meere 
haben, im Stifiwasser aber nur durch zwe! Farailien, die Clado- 
phoraceen —diese ebenfalls im Meer — • und die Sphaeropleaceen — 
diese ausschliefilich im Siifiwasser — vertreten sind. 

Dagegen kommen die Protococcalen fast ausschliefilich, vor allem 
soweit sie planktonisch ieben, im SuBwasser vor. Protococcalen - 
plsnktonten fehien dem Meere vOllig — die bislang zu den Protococ- 
calen gestellten marinen Gattungen Halosphaera und Meringosphaera 
haben sich ah Heterokonten erwiesen — im Siifiwasser bilden sie 


1) in der letzteu Zeit hat Korscbikoff eine diploide pioto- 
coccjile Gattung nachgewiesen. 
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dagegen ein Hauptkontiiigent des Planktons imd haben es zu einer 
ganz aiiBerordentlichen Formenfiille gebracht 

Tetrasporalen wie Volvocalen sind im Meere wie im SiiBwasser 
gieichndiBig formenreich entwickelt; nnr sind die kolonialen Volvo- 
calen aussclilieBlich Bewohner des SiiBwassers, die nackten 
Polyblepharidinen, mehr im Meere nnd im SiiBwasser weniger 
entwickelt. 

So ergeben die Chlorophyceen bzw. ihre Verbreitnng im SiiB- 
wasser wie im Meere kein gleicbmlBiges Bild. 

Eine Eeibe von Chlorophyceen ist aerophil geworden und lebt 
nicht im liquiden Wasser. Es ist dies bei uns eine ganz charak- 
teristische Gesellschaft, zu der auch Diatomeen, Heterokonten, Blau.- 
algen gehdren. Von den Chlorophyceen beteiligen sich hauptsachlich 
Gattiingen nnter der Ordnung der Protococcales, einige Volcocales 
(Cklamydomonas) nnd bestimmte Fadenalgen daran. Die meisten 
vertragen ohne weiters Austrocknen, das Plasma zieht sich in der 
Zelle zusammen. Andere leben in Galiertlagern Anch 

makroskopische Erdalgen gehbren hierher [Proiosi^hon^ Trentepohlia, 
Vaucherm), Bemerkenswert sind jene Luftalgen, die epiphytisch 
auf Biattern leben und in den Tropen am reichsten entwickelt sind: 
TrentepohUdy Phykopeltu usw., wShrend wir nur sehr wenige Formen 
davon haben. 

Wie verschiedene Algologen gezeigt haben, lebt auch in der 
Erdkrume eine Reihe von Chlorophyceen (Frits ch, Bristol, 
Jacobsen, in letzter Zeit Yakimoff und seine Schule). Hier sind 
auch die Algen des gefarbteri Schnees zu erwahnen, zu denen vor allem 
Volvocalen {Ck/amydomonas nivalis und andere Arten, Pteromonas 
nivalis) dann einige Protococcalen {Rhaphidium undi. Fadenalgen, 
Rhaphidonema) gehbren. AuBerdem einige Desmidiaceen (ein Cos- 
maritim^ Ancylonemd) Blaualgen, Dmofl&gellsLtexi (Oymnodinium 
Pasckeri) und Bakterien, dieJFarbungen des Schnees verursachen. 

Der Umstand, daB bestimmte Algen auf bestimmten Algen 
Oder anderen Organismen in last absoluter RegelmaBigkeit leben 
i^Chaetonema auf Batrachospermum^ Tkamniochaete auf OscdUaria^ be- 
stimmte Charaden auf bestimmten Algengruppen, ebenso bestimmte 
festsitzende Tetrasporalen^ Chlorangium auf Krebsen wie auch ge- 
wisse Protococcalen auf bestimmten Substraten, legt nahe, daB be- 
Htimnite ernilhriingsphysiologische Beziehungen obwalten werden. 
Aber bestimmte Grunalgen sind weiler in die Gewebe oder in die 
Zellen anderer Organismen vorgedrungen und leben hier wohl in 
alien Ubergangen vom Raumparasitismus zum echten Parasitismus: 
z. B. Endosphaera im Gewebe ^on Lemna, Rumex^ Mentha^ Lysi'- 
macltia, Ajuga^ Erythraea, Vardamine, Sparganium uXidi. Sphagnum 
und erzeugen hier §ft gallenartige Wucherungen. Weiter z. B. 
Entoderma^ die in der Membran von Cladopkora lebt, von dem 
eine andere Art in den Biattern von Z ostera yovkommt usw. Sehr 
merkwiirdig sind die Formen, die weitgehend Muschelschaien oder 
Kalkgestein perfori eren kbnnen: Tellamia, Gomontia), Ja man hat 
Grunalgen als ,jSymbionten^* an Saugetieren gefunden: griine Algen 
in den Haaren des Faultieres. 

Ebenso beteiligen sich viele Grunalgen bei der Bildung der 
Flechten (Protococcalen, Ulotrichalen), andere leben- symbiontisch 
in Spongien, Ciliaten, Wurmern, Polypen und warden unter dem 
biologischen Terminus Zooehlorellen zusammengefaBt 
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8. Ver wandtschaft der Clilorophyceen; 

Die in dem angenommenen Umfange so einheitlichen Chloro- 
pbyceen weisen zu anderen Algenreihen, die mit Flagellaten nach- 
weisbar in morpbologischer Cbereinstimmung steben, keinerlei ver- 
wandtschaftliche Beziehnngen auf. Flagellatenorganisationen mit 
dem typiscben Ban der Volvocalen, mit terminalen, gleicben GeiBeln, 
radikrem Baue, reingrtinen Chromatopboren nnd ecbter Stfeke treten 
bei keiner anderen Algenreihe mebr anf. 

Die Grnppen der Heterokonten imd Cbrysopbyceen scbalten 
von Yorneherein wegen ibrer anderen ScbwErmerform, dem anderen 
B'arbstoffgemenge in den Chromatopboren, dem Mangel an StErke 
nnd dem Besitze von Lenkosin, der Zweiscbaligkeit der Membran, 
der endogenen Bildung von Sporen, deren Membran sicb immer 
ans zwei Stucken zusammensetzt, von vorneberein ans. 

Die Cryptomonaden baben einen anderen Ban der Zelle nnd 
der Geifiel nnd auBerdem freie Pyrenoide, wEbrend die Yolvocalen 
und aucb die ScbwErmer der zelluiEren Gbloropbyceen in den 
Chromatopboren eingesenkte Pyrenoide baben. 

Desmomonaden und Dinoflagellaten resp. die auf sie zuriick- 
gebenden Algenreihen kommen ans gleicben Griinden fflr eine 
derartige ErOrternng nicbt in Betracbt. 

Mit den Bbodo- und Pbaeophyceen .gibt es keinerlei Be- 
ziehnngen. Man bat einmal versncbt, die Prasioiaceen unter den 
Cbloropbyceen in Beziebnng zn setzen mit den Bangiales unter 
den Rbodophyceen; es bandelt sicb bier vielleicbt nm ganz sekun- 
dEre Analogien ; none Untersucbungen sind notwendig. 

Aucb die Cbarophyten werden von einigen Autoren in Zu- 
sammenhang mit den Cbloropbyceen gebracbt, ja direkt mit ibnen 
vereinigt. Es ist in keiner Weise irgendein Beweis dafur zu er- 
bringen, die Cbarophyten sind zu sehr abgeleitet und isoliert. 

Mbglicberweise sind die Conjugaten mit den Cbloropbyceen 
verwaridt Nicbt in dem Sinne eines direkten Seitenzweiges der 
Chlorophyceen selbst, sondern in dem Sinne, daB sicb die Conju- 
gaten, die ja ebenfalls zwei konvergente, vielleicbt gar nicbt nEher 
miteinander verwandte Gruppen umscblieBen, aus einer mit den 
Chlorophyceen gemeinsamen Wurzel entwickelt baben und bei ibnen 
fiir den Verlust der beweglicben Gameten die Kopulation der ganzen 
Gsmetangien eingetreten sei. 

Die Conjugaten scbeinen zu den Cbloropbyceen dieselbe Stellung 
einzuuehmen wie die Diatomeen zu den Cbrysopbyceen. 

Es entspricht einer bEufig geEuBei^en Anscbauung, die Cbloro- 
pbyceen mit den Pbykomyceten in Beziehuug zu bringen und 
letztere mebr oder weniger als apocbromatiscle Chlorophyceen auf- 
zufassen. Ganz abgeseben davon, daB die Pbykomyceten sehr 
Verscbiedenartiges, nicbt ZusammengebOriges umfassen und wabr- 
scheinlicb auf ganz verschiedene Ausgangspunkte zurbckgehen 
— icb verweise auf die Cbytridialen die wie erst Scherffel 
in der letzten Zeit dargelegt bat, viel engere Beziebungen zu den 
farblosen Fl^ellaten als den anderen Pbykomyceten aufweisen, ist 
fttr keinen einzigen Pbykomyceten ein Nacbweis zu erbringen, der 
irgendwie Mi* eine engere Verwandtschaft mit den Cbloropbyceen 
sprEcbe. Die Asbo- und Basidiomyceten steben bier auBer aller 
Dxskussion, bier versagt die tiblicbe Metbode Beziebungen her- 
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I znstellen. Trotzdem werden die Chlorophyceen samt den Hetero- 
konten, den Gharopliyten und den slimtliclien so inhomogenen 
Pilzen von einem Autor zum j,Stanime“ der „Euthallophyta“ zu- 
^ sammengefaSt. , ^ 

Die Annahme, daB die heute lebenden SproBpflanzeii, direkfe 
Oder indirekt auf Chlorophyceen zuriickgehen, ist melir der Aus- 
' dnick eines Wunsches nach Einheitlichkeit der Genese ala wissen- 
^ schaftiiche Annahme. Gerade die Chlorophyceen machen aiich ana 
anderen Griinden den Eindruck einer in voller Entwicklung be- 
griffenen relativ j ungen Reihe. 


9. Gliederung der Chloropliy ceen. 


Entsprechend den bereits erwahnten Ausbildungsweisen ergibt 
sich, eine Gliederung, die derzeit allgemein fur die Chlorophyceen 
aufrecht erhalten wird, obwohl sie vielleicht den tatsachlichen Ver- 
wandtschaftsbeziehungen nicht entspricht Die Gliederung wird da- 
durch erleichtert, daB gerade bei den Chlorophyceen die Beziehungen 
zwischen der Flagellatenreihe und der zelMSlren Ausbildung be- 
sonders klar sind und am allerersten ^kannt und konsequent zum 
Ausdrucke gebracht wurden in der Weise, daB die Flagellatenaus- 
bildungen — die Volvocales — an den Grund der Chlorophyceen 
gestellt wurden. Die nahen verwandtschaf tlichen Beziehungen zwischen 
den Volvocalen und den unbeweglichen behtoteten Griinalgen ergaben 
sich Yor allem bereits daraus, daB die SchwS.rmstadien der letzteren 
|mit den einzelnen lebenden Volvocalen so sehr hberemstimmen, 
fdaB es im gegebenen Falle unmOglich ist, zu entscheiden, welches 
von beiden vorliegt. Und dann, well hier alle mdglichen tiberg^nge 
von der beweglichen Ausbildungsweise zur unbeweglichen vor- 
handen sind. 
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Vo Ivocales, 


An den Grand der Chlorophyceen werden die Pormen gestellt, 
die den ^dBten Teil ihres Lebens als bewegliche Monad en ver- 
bringen, aeren Protoplast entweder nackt oder mit einer differen- 
zierlen, deutlich abgesonderten Hiille verseben ist. Sie leben einzelh 
Oder in Kolonien, die in ihren extremsten Ausbildungen vdllig den 
Eindruck von Individuen haherer Ordnung machen. Farblose 
Formen haben sich ausgebildet. Bei vielen Formen ist die Neigung 
in Palmella- oder Gloecystis-artige unbewegliche Stadien uberzugehen 
'"sehr grol.. 

Teirasporales, 


Diese Neigung geht bei einer Reihe von Volvocalen soweit, daB 
sie normalerweise liberhaupt nur in diesen Gallertlagern leben und 
nur mehr zu Zwecken der geschlechtlichen Fortpflanzung oder der 
Verbreitung die beweglichen Monadenstadien ausbilden: ihr ganzes 
vegetatives Leben bat sich eben auf diese Gallertstadien verscboben. 
Diese Ordnung umfaBt naturlich nur die konvergenten Aus- 
i gliederungen verscbiedencr Volvocalen. Von formunbestimmten 
Gallptlagern ergeben sich alle tjberginge zu mehr oder weniger 
I bestimmtgeformten Lagem, die oft cbarakteristische Zellenanordnung, 
I; Gdlertdifferenzierungen und eigenartige Organe wie die Gallert- 
geiBeIn haben, deren Funktion und Genese wir nocb nicht ordent- 
' lich keniien. 
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I 


Pro tococca Irs. 

Hier sind die einkernigen Protoplasten, die bis auf den Mangel 
derGeiBein, meist, doch nicht immer auch der kontraktilen Taknolen 
nod des Stigmas vOllig die Zellorganisation der typiscben Volvocalen- 
zelle baben, von einer zundchst zarten, zeiluiosehkltigen Membran 
nmgeben, die sich sptor chemisch verandert nnd oft verstarkt 
Niemals teilt slch die Zelie einfach in zwei Zelien, immer teilt sick 
der Protoplast in zwei oder vier doch auch mehr Teilstticke durch und 
diese treten dann in der bereits angegebenen Weise als Sch warmer 
heraiis, urn nach kiirzerer oder lingerer Schwkrmzeit bewegungslos 
zu warden imd wieder eine bebkutete Zeiie zii Widen. Oder die 
Teilstticke treten nicht mehr als Schwdrmer aus und umgeben sich 
ohne die Scbwkrmerorganisation ausgebildet zii haben, noch in der 
Mutterzelle mit Membran und werden erst jetzt entleert (Auto- 
Bporeii). Darnach lassen sich zoosporine und autosporine P'ormen 
unterscheiden. Die Organismen dieser Eeihe leben einzeln oder 
Widen maniiigfache Kolonien. Viele neigen dazu, Ihre Membran 
verschleimen zu lassen und sekundhre Palmellen oder Gioeocysten 
zu bilden. Die kolonialen Formen baben ihre Vermehrung bereits 
auf die Koloniebildung eingestelit. Die Tochterzellen ordnen sich 
hS,ufig noch in der Mutteizeile zu Tochterkolonien zusammen, Fkdige 
Vereinigungen mit ausgesprochen polarer Anordnung der Zelien 
kommen nicht vor. 

Ula trie hales. 

Die Zelien sind in fadenfbrmiger Anordnung vereinigt. Die| 
Fkden sind frei oder festsitzend, verzweigt oder unverzweigt Bej 
der Teiliing werden zwei Tochterzellen gebildet, die sich in derl 
Mutterzelle behauten und in der Richtung des Fadens ubereinander 
zu liegen kommen. Daneben auch Schw^rmerWIdung, geschlecht- 
iiche Fortpflanzung in verschiedener Weise und Aplanosporen- wie 
auch AkinetenWldung, Bei den Ulotrichalen ist oft eine auBer- 
ordentlich formenreiche Differenzierung der Schwtrmer vorhanden: 
es gibt Gattungen, bei denen ein SchwErmertyp die vegetative Ver- 
mehrung unter direkter Keimung besorgt, ein anderer mehr zur 
AplanosporenWidung und verzOgerter Keimung neigt, ein dritter 
der Tr%er der Geschlechtsfunktion ist 

Sie sind auch vegetativ ungemein reich gegliedert, zeigen auch 
Ausgliederung von Rhizoiden, Hauptastenund SeitenHsten {Fig. 16,17). 
Andere leben mehr als kriechende FMen oder Sohlen^). Danmter 
zahlreiche Epiphyten in alien Obergangen zu echten Parasiteii. Eine 
Reihe von ihnen last die fadigen Verbande anscheinend wieder auf 
und lebt in normaler Ausbildung mehr als Einzelzelie. 

Viele neigen zur Bildung von Gioeocysten und Palmellen unter 
Aufiasung ihres B'adenzusammenhanges. 

Vielkernige Ausbildungen. 

In ungemein reieher Entwicklung vorhanden. Hier trennen 
sich beim vegetativen Wachstum die Frotoplasten bei der Teilung 

1) Fine kleine Sdtcnreihe teilt die Zelien auch wiederliolt der Lange 
nach ; es entstehen auf diese Weise durch radiiires Auseinanderweichen 
der Zelien von der lAngsachse ziiniichst Rdhren, deren Wand aus vielen 
Zelien gebildet wird und durch AufieiBen dieser Rohren dann eine 
Zellflache gibt. 
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nichtt sondern vergrdJSern sich mir, wS-brend sich gleicbzeitig die 
Membran entsprechend erweitert. Hur bei der Bildung der Scbwilrmer 
und der Gescblecbtsprodukte kebrt die Alge zur einkernigen Abs- 
bildung zuriick; docb aucb dies findet bei den vegetativen Schwiinnem 
der Yaiicberiaceen nicht mebr statt, bei denen der ganze Inhalt 



Fig. 16. Stigeoclonmm. Hoch differenzierte Fadenalge; mit kriechen- 
den Rbizoiden imd assimilierenden Wasserstammen (nacb Huber). 
Fig. 17. Draparnaldia, RMzoide w^gelassen ; Wasserstamme mit 
durcbgebcndem Acbsenfaden uad seitlichen Zweigbuscheln als Assimi- 
datoren : (nacb Olt man ns)^. 
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A. Fascher, 


(les Zoogporangmms als vielkerniges Plasmodium, desseii viele Kernt 
ja zwei Geifieln ausbilden (Synzoosporen), austritt (Fig. 18), 

Biese vielkemige Ausbildung tritt bei den Chloropbyceen ia 
zwei Formen auf : 





1. in der Form dieser einzig^en 
vielkernlgen Zelle, die sebr verscbie- 
dene Ansbildung aiinehmen kann 
(^Siphonules). 


Fig. 18. Sckwarmende Voucher ia, 
a entleerendes Vaucherm-F &dtnmdt, 
b entleerte Synzoospore (nacb G^tz), 
c Synzoosjx>re — Rand — veigrofiert 
— zahlreiche peripber fetebende Keme 
{k ) ; jeder mit eincm GeiBelpaar nach 
aufien (nach Strasbnrger). 


Fig. 19, Fine vieikemige Chlado- 
phora-ZtWt — nach e. gefiirbten 
Fr^parate (nach Stras burger). 


2. der YegetationskDrper ist aus mehreren bis yielen in ver- 
schiedener Weise angeordneten vielkernigen Zellen zusamraengesetzt, 
die sick in der Weise bildeten, dafi die Zellen bei einer gewissen 
Gr6Be ihre Plasmodien. teilten und innerhalb der Mntterzelle von 
neuem mit Membran abkapselten {Siphomcladiales) (Fig. 19). 

Von den mannigfachen AnsbildungSweisen der Siphonales ist 
im SdBwasser nur eine vorbanden : die in der Form eines kriecben- 
den, vielkernigen nngegliederten Fadens, der mit Rbizoiden sick 
verfeeidgt. Von den Sifhonocladiales ebenfalls nur ein Typus: der, 
bei dem sick di# auf die besekriebene Weise entstandenen Zellen 
%u einfacken Oder verzweigten Faden anordnen. 
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Dagegen fehlen im SuBwasser v611ig die radiS-ren Ausbil dungs - 
weisen heider Gruppen und unter den Sipbonalen auch die Gruppe 
mit plektenchymatischen , aus reicbverzweigten Zellen bervor- 
gegangenen Vegetationskdrpern. 

Die vielkernigen Formen erreichen speziell in den marinen 
Formen eine auBerordentliche Organisationsbdhe. 

Auch hier fast uberall SchwSlrmer, gefechlechtliche Fortpflanzung 
in den iiblichen Formen. Unklar ist bei vielen die Stelle der Re- 
duktionsteilung, dadurch, dafi bei ihnen die Zygote keine Dauspore 
zu liefern scheint, sondern direkt auskeimt. Eine besondere Form der 
Sporen sind die bereits erw§hnten „Cysten‘*. Hier wird das Plasmo- 
dium einer solchen Zelle in kleinere vieikemige Portionen zerlegt, die 
sich innerhalb der Mutterzelle mit einer festen Membran abkapseln. 

Mehrere Organisationstypen, vor allem der monergide Typ mit 
auf verschiedene Weise gebildeten und differenzierten „Gewebe“- 
systemen, wie er bei den Braun- und Rotalgen auftritt, fehlen den 
Chiorophyceen vbllig. 

10. Systematische tjbersicht fiber die 
Chiorophyceen^). 

Aus dem Vorstehenden ergibt sich folgende Grappierung der 
Chiorophyceen, bei der aber zu bemerken ist, daB die einzelnen 
Ordnungen nicht scharf gegeneinander abgegrenzt sind, sondem 
vielfach tjbergiinge zueinander aufweisen. 

I. Bewegliches Fiagellatenstadium vorherrschend, unbewegliche 

Ausbildungen, wie Palmellen und Gloeocysten, ruhende Zellen 

Oder Sporen nur vorubergehend gebildet. Volvocales (S. 20). 
fl. Unbewegliche Ausbildungen vorherrschend, bewegliche nur vor- 
ubergehend gebildet. 

1. Zellen in der Form von Palmellen oder Gloeocysten ver- 
einigt oder einzeln in Gallerthtllen lebend, oder andere durch 

. Gallerte verbundene Vereinigungen bildend, dabei die Flagel- 
latenorganiaation (aufier den GeiBeln) oft noch lange oder 
immer erkennen lassend. Tetrasporales (Bd. V). 

2. Zellen meist mit festen Membranen umgeben. 

A. Zellen zu allermeist einkernig. 

a) Zellen einzeln oder in mannigfacher Weise kolonial 

vereinigt, bei einigen Formen noch in einigen Organen 
die Flagellatenorganisation erkennen lassend. Niemals 
Zellfaden bildend. Protococcales (Bd. V). 

b) Zellen in normaler Ahsbildung zu einfachen oder ver- 

zweigten Zellfaden vereinigt oder seltener Zellflachen 
bildend, die durch Lfingsteilung eines Fadens ent- 
stehen. Ulotrichales (Bd. VX), 

B. Zellen mehr- bis vielkemig. 

a) Im ausgebildeten Zustande im Prinzipe nur aus einer sol- 
chen vielkernigen Zelle bestehend. Siphonales (Bd.VII). 

b) Alge aus mehreren in verschiedener Weise verbundenen 
vielkern. Zellen bestehend. Sipkonocladiales (Bd. VII). 

I) Diese Ubersicht ist rein deskriptiv gehalten, daher auch der 
G^ensatz ein- und mehrkernige Zellen. 


Volvocaies == Phytomonadinae. 

Cblorophyceae I. 

Von 

A. Pascher. 

Mit 414 Al)bildungen im Text. 


I. Allgemeiner Teil. 

1. Anordnung der Organe in einer 
Volvocalenzelle. 

Flagellaten mit primer radiar symmetrischen, im Quersclmitte 
rimden Protoplasten, nackt oder behautet; mit zwei, vier (oder mebr? | 
nur einer V) primar apikal stehenden GeiBeln; einzeln oder in oft | 
boch differenzierten Kolonien lebend; mit rein griinem, primar ?' 
topffbrmigem Chromatophoren, der oft ein oder mehrere deutliche 
Pyrenoide hat. Assimilat Starke. Vermehriing primar diirch Langs- j 
teiiung: nackte B’ormen haben nur Zweiteilivng resp. Durchspaltimg 
des Protoplasten der Lange nach, behautete Formen teilen den 
Protoplaaten innerhalb der Hulle. Oft erfolgt bei letzteren vor, 
wahrend oder nach der Teiiung eine Drehung des Protoplasten um 90®. 
Die zwei, rier oder mehr Tocbterzelien scblupfen an s der Mem- j 
bran aus. ■, ■■ - 

Geschlecbtliche Fortpflanzung : Kopulation ganzer Individuen 1 
oder eigens dazu gebildeter Gameten, die zunachst beide beweglicb, r 
sich in alien tlbergangen zu Spermatozoiden und Eiern differen- * 
zieren. Es wird die Zygote immer (?) als derbhautige Spore aus- I 
gebildet, in der nach unserem derzeitigen Wissen die Reduktions- | 
teiiung stattfindet, durch die entweder vier oder auch weniger Keime 
entstehen. Mdglicherweise gibt es auch Yolvocalen mit einer anderen 
Form des Phasenwechsels. 

Ferner kOnnen in verschiedener Weise Palmellen, Gloeocysten, 
Aplanosporen Oder Akineten gebildet werden. 

(jber die Verteilung der Organe in einer Volvocalenzelle gibt die 
schematische Figur 20 eine Vorstellung. Im Plasma, das oft feinkOrnig 
oder fadig oder auch „wabig*‘ sein kann, liegt zunachst der im ein- , 
fachsten Falle grofie topffOrmige Chromatophor, der basal ein deut- 
iiches Pyrenoid hat, an dam sich die Starke in verschiedener Form, ' 
hier in Form von Stiicken einer Kugelschale abscheidet. Die diinne 
auBerhalb des Chromatophoren befindliche Plasmaschicht steht mit 
zahlreichen feinen, nur manchmal sehr deutlichen Querstrangen, die 
den Chromatophoren radiir und wabisr durchsetzen. mit dem 


A. Pascher, VolYocales = Phytomonadmae. 
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Plasma, das iiiBerhalb des 
Cljromatophoreii sicH befin- 
det und binten vom oft ver- 
dickteii Basaistticke, seitlicb ' 
vom Wandstdck des Chro- 
matopboren begrenzt ist, 
in Verbindung. Innerbalb 
dieses dnrch den ansgebdhl- 
ten Ghromatopboren be- 
grenzten Raumes liegt der 
Kern, von dem meist nur 
das Kdrperchen ohne F^r- 
bung sicbtbar ist. In diesem 
tome iiegen aucb rimd- 
licheKdrper: meist Yolutin. 
Oft findet man aucb kleine 
starkglanzende, gelbiiche bis 
rStlicbe Trdpfcben. Ferner 
kieine mit Fiussigkeit ge- 
fullte Saftriume — Vaku- 
olen — die bei mancben 
Formen zn grdBeren Fliissig- 
keitsansammlungen ziisam- 
mentreten. Am Cbromato- 
piioren, oft vorn gelegeii, 
ist der rote Aiigenfleck, das 
Stigma. Das Yorderende des 
Protoplasten ist oft papilids 
verlUngert, bier inserieren 
ein Oder zwei Paare GeiBeln. 
Die GeiBeln steben meist 
symmetriscb zum Vorder- 
ende resp, zur LEngsachse 
des Or,:?anismns. Hicbt sel- 
ten Bind am Grunde der 
Geifieln zwei, mancbmal 
aiicb nor ein stark gl^nzen- 
des Kdrpercben, schon obne 
jede weitere Preparation zu 
erkeimen. Im Yorderende 
der Zelie befinden sicb meist 
aucb zwei, mancbmal (dann 
oft liber die Zelle ver- 
teilt) mebrerekontraktile 
Yakuolen: BMscben, die, 
miteinander abwecbselnd, 
grOBer werden und bei einer 
gewissen GrdBe verscbwin- 
den, urn alimeblicb wieder 
zu crscheinen. 

Nacb auBen wird der 
Protoplast entweder nur 
durch die verdichtete auBere 
Scbicht des Protoplasten be- 



Fig; 20. Scbematiscbes 'Cbersichtsbild 
einer Volvocalenzelle. Chlamydomonas. 
(z GeiBeln, PMembranpapille, ^ATBasal- 
korpercben der GeiBeln (nur mancbmal 
ohne Preparation sicbtbar z. B. bei Chlo- 
ro^onmm)^ K F, kontraktile Vakiiolen ; 
falls zwei vorhanden, ist bei dieser Stellung 
der Monade — GeiBeln in der Bildebene 

— nur eine zu seben, da sie normal zur 
GeiBelebene steben; d auBeres Cyto- 
plasma, das den Cbromatopboren auBen 
umgibt, ihn mit vielen Strangen diircbsetzt 
und mit dem innerai Cytoplasma — z 6' — 
in Verbindung stebt; Ch Cbromatophor 

— bier typiscb topfformig; St Starke, 
die bier in groBeren Scbollen das Pyrenoid 

— 'P — kugel-scbalig umscblieBt; a 
vom Protoplasten abgebobene Membran ; 
K Kem, von dem meist nur das Kern- 
korperchen — der Nucleolus — deutlicb 
sicbtbar ist; ..9/2 Stigma — Augenfleck 
(Kem zu klein gezeicbnet, GeiBeSialtung 

unnaturlicb !) 



22 


A. Pascher, 


grenEt, dann geht diese Hautschictit allmahikh in das an dare Plasma 
liber, oder aber es ist eine deiitliche oft stellenweise vom Proto- 
plasten abstehende feste Membran gebiidet, in der der Protoplast 
nnr lose drinnen ist und die sich vorne oft zu einer dentlichen 
Warze verdickt Durcb diese Membran treten dann dnrcb ein oder 
bei tndaren Pormen dutch zwei resp. vier Lbcher die beiden GeiBeln 
Oder die beiden GeiBelpaare aus. 



P'%. 21. Verschiedene Zellformen bei einzeln lebenden Volvocaien: oben 
Pter&monas acukata von der Breit- und Schmalseite; in der Mitte 
Spffrmakpsis exuUam; links: Pteromonas cruciata; rechts: Korschi* 
koffia guitula; unten; Prachiomonas Westiana (nach Lemmermann, 
Playfair, Korschikoff, West und Grig.). 


Volvocalea = Phytomonadinae. 


23 


2. Gestalt der Volvocalenzelle. 

Die einfachste F'orm, vielleicht auch die relativ primtote ist 
die Tropfeniorm, in iiirer einfachsten Modifikation eifdrmig oder 
eliipsoidisch, die Organe in der bereits angegebenen Anordnung 
entbaltend tind das Ganze umgeben von der zarten AuBenscbicht 
des Plasma, einem dentlichen Periplasten oder einer differenzierten 
selbstEndigen : Membran. 



Fig. 22 . Verschiedene Zellfonnen einzeln lebender Volvocalen, i. Chloro- 
vitta; 2. Chlamydomonas mymetrica\ 3. Scherffelia obovata von der 
Uings- und Scbmalseite und vo\i \ Cymbomonasy 5. Cymhomonas 
adriaticay 6 . Trichloris par adoxay 7. Aster omonas \ Chlorogonium 

elongatumy 9. Ulochloris {i , 5 nach Schiller; 2. nach Korschikoff}. 

Diese Zellform erfahrt aber mannigfache Ab§.nderungen ; in der 
einfachsten Weise darin, daB die Zelle ausgesprochen verkehrt- 
eifarmig oder walzlich wird oder sehr gestreckt bis dentlich spindel- 
fdrmig, ja fast nadelfOrmig ausgezogen ist. Die radiEre Symmetrie 
dieser Formen geht dabei nicht verloren auch wenn sich an der 
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Zeile LilngsrippeB oder Wttkte bilden. Diese werden entweder 
niir lokal aiisgabildet, verlaufen meist gegen das Hinterende, werden 
nacb vorne zu breiter, fuhren scblieBlicb eine aiiffaliende Ver- 
breitening der Zelle lierbei und gebeii ilir einen strahlig vier-, 
sechs- Oder acbtkantigen Qiierschnitt. Nicbt selten greifen diese 
Langswiilste mit ihren vorgezogenen Vorderenden liber das Vorder- 
ende der Zelle hinaus, dieses selber erscbeint dadnrcb dann ein- 
geseiikt, oft sogar scbliindartig vertieft oder leicbt muldenfSrmig 
aiisgerandet. Diese strablige Yorlappung des Yorderendes nnd Bin- 
senkung desselben kann auch bei Formen stattfinden, die solcbe 
Mngsrippen nicbt anfweisen. In all diesen Fallen riicken die 
GeiSeln mit ihren Insertionsstellen nicbt auseinander, das nrspriing- 
licbe Yorderende der Zelle bat ja keine Verinderung erlitten. 

Bei mancben Formen betrifft aber die Yerbreitening das Yorder- 
ende selber, dann riicken aiicb haufig die GeiBelansatze weit aus- 
einander, sei es daB das Yorderende breit und stumpf, jedenfalls 



Fig. 2B. Verscbiedene Zell form en einzein lebender Vol vocalen: Medusa- 
chloris in Bewegiing (Klappbewegung). 

aber koUTex bleibt oder daB das Yorderende tatsachlich mulden- 
fdrmig ausgebShlt und zugleich die Zelle sebr verbreitert wird, so 
daB scblieBlicb eine napfartige Schale entstebt, an deren Randern 
dann die GeiBeIn in gleichen Abstanden zu steben kommen (Me- 
dtisochloris). 

Damit kommt es aber auch zu einer bedeutenden Abflacbung 
der Zelle. Die weitaiis baufigste Abflacbung ist aber die von der 
Seite her parallel zur Langsachse. Sie ist bereits bei einigen 
Arten der Gattungen Chlamydamonas angedeutet, ist aber in weit- 
gehendem MaBe durcbgeflibrt bei Gattungen wie Scourfieldia, Scherf- 
felia, Plaiymonas, PhyUomonas usw. Es entstehen scblieBlicb fast 
plattenfOrmige Zellen, die meist ganz leichtscbraubig gedreht sind: 
Einstellung der Zellform auf die mit der Lokomotion verbundenen 
Rotation. Dies kommt auch bei beschalten Formen vor (Ptero- 
mams), Einige solche platte Gattungen sind aber nicbt in diesem 
Sinne scbraubig gedreht , sie zeigen dann eine sebr auffallende 
flattemde Bewegung {Scherffelm phaeus). 

Eine merkwbrdip Abflacbung, allem Anscheine fast normal 
docb nocb etwas schief zur Langsachse, zugleich mit einer sattel- 
fOrmigen Aufbiegung und einer leicbten Drebung der ganzen Zelle 
verbunden, zeigt Mesostigma, bei der die GeiBeIn nicbt gelrennt 
voneinander, sondern nab aneinander in der Nabe der Mitte dieser 
Sobeibe inserieren. 
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Alle diese Forraeii zeigen entweder ausgesprocliene radito oder 
aiif eine Ebene beschrEnkte Synimetrie (bei den gedrehten Formen 
eine bestimmte Acbsensymmetiie). Is gibt aber aucb eine Reihe 
vlSilig unsyrametrischer Formen. Die ursprangliche regulare Form 
erleidet scbon dadnrcb eine Stdrung, daB die eine Seite der Zelle 
sehr gefdrdert und erweitert (Chlamydomonas asymmetrica) ist. 
Soicbe Formen stellen aucb die Zellen der kolonialen Chlamy- 
dohotrys dar nnd bier scbeint die Stbrung der Symmetrie mit dem 
kolonialen Leben im Zusammenbange zu steben. Aucb anscbeinend 
regulare Formen kOnnen asymmetrisch sein, in der Form der 
Membran, oder der Lagerung der Tocbterzellen. {^ChL suhcaudata 
nacb dep Beobacbtungen Hazens.) Mancbmal baben die Zellen 
eine LUngsseite besonders gefOrdert und starkbaucbig erweitert. 
Aber einige Formen sind im Sinne eines Scbraubenganges ge- 
kriimmt entweder nur mit einem Brucbstticke eines Umganges oder 
in mebreren GSLngen {S^ermatopszs und Korschikoffid), Aucb bier 
scbeint die Form der nur mit einem sebr zarten Periplasten be- 
kleideten leicbt metabolen Zelle mit der rotierenden Vorw^rts- 
bewegung der Zelle im Zusammenbang zu steben. 

Mancbe vorne breit abgestutzte oder aucb ausgerandetjp Formen 
sind dadurcb cbarakterisiert, daB die GeiBeln in ibrer Gesamtbeit 
an den Hand riicken, ganz exzentriscb steben. Dadurcb, daB natiir- 
lich aucb die anderen Organe auf diese Umlagerung eingestellt 
sind, wird jene Symmetrieebene betont, die durch diese Einsatz- 
stelle gebt, ja es kommt soweit, daB diese verscbobene GeiBelansatz- 
stelle zum sekimdaren Vorderende und die ibr gegeniiberliegende 
Stella des Randes zum Hinterende der Zelle wird und damit eine 
ganz neue sekundare Orientierung stattfindet. {Trichloris^ zum Teil 
aucb Cymbomonas — bei letzterer nicbt so weitgebend.) Vgl. aucb 
Abb. 22 S. 23. \ 

3, Periplast, Membran und Gehause. 

Die eine Gruppe der Volvocalen die Polyblepbaridinen — sind 
nacb aufien bin nur durcb die peripbere Grenzscbicbt des Plasmas 
abgegrenzt, die bei den raeisten Formen deutlicb verdicbtet und 
zu einer Hautscbicbt differenziert ist, die zwar oft deutlicb bemerk- 
bar, docb sicb vom Protoplasten nicbt scbarf absetzt und in diesen 
iibergeht. Bei mancben Arten bat sie aber einen solcben Grad 
der Differenziertheit erreicht, daB sie unter Umstanden sicb teilweise 
vom Protoplasten abhebt, ohne daB es aber zu jenen plasmolytiscben 
Brscbemungen kommt, wie sie fiir die von Membranen umhiillten 
Zellen cbarakteristiscb sind. Bei der Teilung wird der Periplast 
mitgeteilt, er gebt zum Teil auf die beiden durcb Teilung ent- 
standenen Zellen iiber. Die Teilung der Zellen erfolgt bier durcb 
einfacbe, meist vom Hinterende rascber vorscbreitende Langsspaltung 
des Protoplasten. Bei dieser L^ngsteilung hebt sicb der Periplast 
mancbmal stellenweise etwas vom Protoplasten ab, um scblieBlicb 
und endlicb docb mitgeteilt zu werden {Pyramidomonas, Polytomelld). 

Alle anderen Volvocalen baben eine Hiille, die mit dem Prolo- 
plasten nicbt im Zusammenbange bleibt, aucb nicbt aus dem peri- 
pberen, verdicbteten Plasma bestebt, son dem wenigstens eine Zeit- 
Ipg Zelluloserekation gibt und in der der Protoplast relativ locker 
sitzt. Zwischen dieser Membran und dem Protoplasten scbiebt sicb 
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nicht selten eine wenig konsistente, sehr weiche, gailertige Substanz 
eiiij 80 daB die Membran dann imter IJmEtllnden weit vom Proto- 
plasten abstehen kann. Die Membran bat vorne die Offnung ftir die 
mistretendeii GeiSeln, entweder in der Weise, daB vorne nur ein 
Loch ist imd der Protoplast mit seinem oft papilldsen Vorderende, 
anf dem die GeiBeln sitzen, in dieses Loch der Membran 



Fig, 24. Verschiedent* Fornien des GeiRclaustrittes. Bei e ist die 
Membran der Cblamydomonadacee von einem Locbe resp. einer Spalte 
durcbbrochen. Die Figur d xmd die B'igur rechts da von ffaematococctis. 

bineinragt Oder abet in der Weise, daS die Membran bis auf 
zwei resp. vier feine Offnungen vOllig geschlossen ist, die meist 
sehr knapp nntar dem Vorderende der Zelle stehen und durch 
welche die GeiSeln kommen. Die Membran zeigt dann am Vorder- 
ende meist exne allmUblicb vermittelte oder scharf abgesetzte Ver- 
dickttng ! die Membmnpapille, an deren Basis, oder an deren Seiten, 
meist die GeiBela beranskommen. Die der Innenseite des Proto- 
plasten zngewendete Seite der Papille ist entweder flach oder eben- 
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falla attsgehdliit, dana ragt, falls vorhanden, die geiBeltragende Plama- 
impille irr die Merabranpapille etwas Mnein. ^ 

Die Membranpapille ist nicbt immer ein einfacb gestaltetes 
Wllrzclien. Treten die Geifieln am Grunde der Papille aus, so ist 
die Papille entsprecbend dem Yerlaufe der Geifieln oft mit kleinen 
Langsrinnen verseben, die entweder nor kurz sind oder die ganze 
Papille entlang verlaufen und ihr bei starker Entwicklung von 
oben gesehen ein vierrippiges „kreuzf5rmige8‘‘ Aosseben geben. 
Bei sebr derben und breiten Papillen treten die GeiBeln oft durcb 
die Papille aus, indem sie diese scbief nacb auBeii durcbsetzen. 
Bei den Spbaerellaceen, ist die Papille kompliziert gebaut, und 
mancbmal sattelfdrmig fiber den austretenden Geisein zusammen- 
gebogen; es sei auf sie verwiesen, bzw. auf die merkwfirdigen 
Efibrchen, die bier um die beiden GeiBeln gebildet sind, soweit 
sie in der gallertigen Zwiscbensubstanz zwiscben Protoplast und 
der fiuieren Membran verlaufen. 

Der Protoplast ist innerbalb 
der Membran resp. der Scbale 
aucb Bewegungen flibig. Ganz 
abgeseben davon, dai mancbmal 
deutlicb ruckartige Formvertode- 
rungen zn seben sind, erfolgt bei 
vielen Formen aucb vor oder 
wfihrend der Teilung eine Drebung 
des Protoplasten um 90®. Bei 
diciser Drebung, die an der Lage 
der kontraktilen Vakiiolen wie des 
Stigma kontrollierbar ist, wird das 
Vorderende des Protoplasten mit den beiden Blepbaroplasten abge- 
trennt und obwobl zwiscben dem gedrebten Protoplasten und dem 
Geiielapparat keine Verbindung mebr zu seben ist, erfolgt dennocb 
nocb lebbafte Bewegung. Das ist dann besonders scbfin zu seben, wenn 
in der Zelle bereits vOllig ausgebildete ScbwSrmer vorbanden sind und 
sicb die jetzt zum Zoosporangium gewordene Zelle lebbaft fortbewegt. 

Drebungen des Protoplasten um 180® kommen aucb obne 
Teilung vor. Der Protoplast liegt dann verkebrt in der Zelle, 
mit seiner Spitze gegen die Basis der Hfille orientiert. (Siehe die 
eine Fignr h^i Ckiamj/domonas Serbznowtz). 

Die Membran selber ist meist glatt, doch aucb mancbmal ge- 
streift bis auf die erwfihnte Papille gleicb dick oder basal oder 
dort, wo die Zellen Hdcker oder Lappen bilden, verdickt (Loio- 
monas). Bei dieser Gattung hat der von einer zarten Membran 
umgebene Protoplast zuerst eine fast amfiboide Form. Die Vorsprfinge 
werden aber dadurcb formbestfindig, daB sicb in diesen Vorsprungen 
das Plasma von der zarten Membran abbebt und der frei gewordene 
Raum dann mit Merabransubstanz ausgeffilit wird. 

Kacb auBen sind mancbmal aucb verscbieden verteilte, warzige 
Skulpturen zu beobachten. Oft ist die Membran, wobl durcb Eisen- 
einl^erung, braunrot geffirbt, was besonders bei lebbaft grfin ge- 
ftrbten Chromatophoren im optiscben Scbnitte sebr auffallend zur 
Geltung kommt. 

Die Membran selber gibt zu Beginn ihrer Bildung Zellulose- 
reaktion, spfiter ist diese Reaktion durcb die Einlagerung von 
Pektinen (?) nicht mebr zu erzielen. 



Fig. 


25. Kreu/ionnige Papille 
einer Carteria'-Kxt. 
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Sehr stark verdickt ist di© Membran an den Kanten der Sclimal- 
seite aiich bei sehr platt' gedriickten Monaden (Sckerffei/a). 

Bemerkt miisseii bier jene Falle warden, bei denen der Proto- 
plast innerhab der Membran sich neu bebautet, einen nenen 
GeiSelapparat aiisbildet, wlibrend sicb die alte Membran erweitert 
zum Toil ancb vergallertet, dabei aber den GeiBelapparat beibebalt 
iind sich auch bewegt. ScMieBlich zerflieBt die erste Membran 
und die „¥ei;jungte“ Monade tritt axis. 

Dnrcb Binlagerimg von Kalk oder Kiesekaure^) (Pteromonas) 
wird die Membran starr und sprdde imd wird damit zur Scbale oder zum 
Panzer oder Gehkuse. Bei den Coccomonaden ist diese Scbale 
einfach und entspricht in ihren Formverhaitnissen auch dem all- 
gemeinen Typus. Sie ist bier stark verkalkt, oft braun und hat 
vome ein einziges Loch fur das Vorderende des Protoplasten, das 
die beiden GeiBeln triigt, wahrend bei D^fsmorpkococcus zwei getrennte 
L5cher vorhanden sind. Bei den Phacoteen, bei denen auch Yerkiese- 
iung angegeben wird, bestebt die Scbale aus zwei ubrglasartig 
mit ihren Rindern zusammenscblieBenden, oft flacben Teilen, die 
bei Pkacohis velBilv einfach sind, Pterommas mannigfache, 

fliigelige Verbreiterungen nicbt nur an den Scbalenrandern sondern 
auch auf den Breitseiten ansetzt, die zudem — wie auch manchmal 
die ganze Zelle — langsschraubige Drehung baben. (S. die Ab- 
bildungen zu und Pteromonas,) 

Bei der Teilung verhalten sicb Membran und Scbalen gleicb. 
Der Protoplast teilt sich innerbalb der Scbale in zwei oder vier 
Oder auch mehr Tochterzellen, die Membran resp. Schale der 
Mutterzelle ist dabei nieht beteiligt. Die jungen Zellen entwickeln 
entweder bereits innert der Mutterzelle ihre neuen Membranen 
Oder Scbalen und treten dann unter ZerreiBen der Membran, Zer- 
sprengen der Schale oder Auseinanderweicben der Schaienbklften 
aus. Oder aber sie treten nackt aus und bilden ibre Membranen 
und Scbalen erst dann (seltenerer Fall?). Die leere Membran 
der Mutterzelle verschwindet merkwdrdig bald (Bakterien) ; man 
findet fast niemals leere Membranen, ebenso wie auch die zersprengten 
Scbalen der Coccomonaden sehr bald aufgelOst werden. 

Ton FrancA wird auch die Bildung von Chitinschalen, die 
den Scbalen von Coccomonas sehr ahnlich sehen, bei ChlamydobUpharis 
angegeben. Hier hat neue Prdfung einzusetzen. 

Neubildung der Membran erfolgt auch, wenn die Protoplasten 
ohne Teilung ala nackte Schwkrmer aus der Membran austreten 
und sich dann wieder neu behEuten. 

Bez. der MembranverhEltnisse der kolonialen Formen wie auch 
der Membran der Gysten: siehe bei diesen. 

4 Assimilationsapparat 

a) Chromatoph or. 

Die rein griinen Chromatophoren, deren Chlorophyll sich viel- 
leicht mit dem der hnheren Pflanzen deckt und sich von dem der 
Heterokonten unterscheidet, hat in seiner haufigsten Form die Ge- 
stalt eines ellipsoidisch-eifOrmigen, nach vorne zusamraenneigenden 


1) Dieser p’all beckrf ■ der -genaitesten Hachpriilung ! 
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ropfes mit abgerandeter Basis. Seine Substanz ist nicbt homogen : 
es iBt wahrscheinlich bei alien Formen ein raumgitteriges Oder 
raniiimaschiges Ketzwerk aus feinen griingefarbten Faden oder 
Strllngen, zwischen denen farbloses Cytoplasma liegt. Dieser Auf- 
ban ist bei den nnd Chlamydomonas-Arim 

wegen der grofien Maschenbreite sehr deutlich; sehr hanfig sind 
aber diese Maschen sehr eng, so dafi der Chromatophor einen fast 
soliden Eindruck macht. Diese Struktur ist in hoheni Mafie vom 
ErnUhrungszustande abhangig nnd reagiert auf ihn in feinster Weise 
in seinem Aussehen. Bei schlechter ErnShrung, aber auch bei 
leichten Yergiftungen (Gas) wird der Chromatophor zarter, die 
Maschen werden weiter, klarer, die ganze Begrenzung der'Chro- 
matophren dabei hlufig unscharfer; die allgemeine Konfiguration 
aber manchmal deiitlicher. Oft verdiinnt sich bei schlechter Er- 
nlhrung das Wandstuck bedeutend, ja es kann vSllig schwinden; 
inwiefern dies Schwinden mit einer Ruckbildung des Chlorophylls 
im Wandstuck, oder aber in einer Ruckbildung des Wandstiickes 
selber besteht, ist noch zu untersuchen. 

Diese wabigen Durchbrechungen des Chromatophoren sind 
entweder ziemlich regelmS-Big und gleichmfifiig, oder oft besonders 
in der Lkngsrichtung entwickelt : er erhklt dann haufig eine zarte 
Lkngsstreifung, die manchmal noch deutliche Anastomosen zeigt. 
Der Chromatophor ist demnach vom Cytoplasma durchsetzt. Diese 
Durchsetzungen sind meist sehr zart und fein, oft aber sehr 
massiv und breit, ja sie kdnnen den Chromatophoren stellenweise 
ganz durchbrechen, er sieht dann iOcherig und rissig aus. Solche 
Risse verbinden sich, wenn in groBer Anzahl vorhanden, und so 
kann der Chromatophor auf diese Weise, daB die Durchbrechungen 
lokalisiert stkrker auftreten, in mannigfacher Weise zerlappt und 
zerteilt erscheinen. Das kann schlieBlich soweit fiihren, daB der 
Chromatophor aus unregelmaBigen Lappen, Bkndern oder Stiicken 
oder auch aus Scheibchen besteht, die sich zunkchst nur polygonal 
abgrenzen, ohne immer dabei ynllig voneinander getrennt zu sein, 
bis scblieMich alle mOglichen tfbergange zu Formen fiihren, deren 
Chromatophor viillig in kleine relativ gleichgroBe Scheibchen zer- 
teilt ist Oft werden besonders sehr massive Chromatophoren von 
innen durch Plasmastrange nur angeschnitten, der Chromatophor 
bekoramt damit eine sehr unregelmaBige, beulige Innenkontur, 
Auch von auBen^ schneidet das periphere Plasma oft in der ver- 
schiedensten Weise in den Chromatophoren ein, es entstehen dann 
in der mannigfachsten Weise radiar geteilte oder gelappte oder 
auch langsgestreifte Formen. 

Mit dieser maschig-netzigen Struktur des Chromatophoren 
hangt es auch zusammen, daB eine scharfe Kontur des Chromato- 
phoren speziell nach innen oft nur schwer erkennbair ist. 

pie Topfform des Chromatophoren nimmt nach der Form der Zelle 
und in der Lage des Pyrenoides oft mannigfache Abknderungen an. Bei 
abgeflachten Zellen wird der Chromatophor ebenfalls flach; das kann 
so weit gehen, daB er auf der Breitseite vQllig riickgeMldet wird 
und nur an den Schmalseiten sich entwickelt oder aber der Chro- 
matophor wird auf verschiedene Weisen, die hier nicht auseinander- 
gesetzt werden kdnnen, vdllig plattenfdrmig. Bei Zellformen mit radiar 
ausstrahlenden Leisten,^ Wiilsten oder Armen beultsich der Ohrpmato- 
phor gerne in diese hinein oder er treibt Lannen i-n diA 
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Feliit das Basaistiick des Cliromatopboran, so entwickeln sich 
rdlireiifdriniga B'ormen, kat diese Rdhre in der M'itte eine Qner- 
briicke, in der oft das Pyrenoid iiegt, so entsteben die H-fdrmigen 
Chromatophoren. Nicht immer ist der rbhrenfdrmige Chromatophor 
breitj oft ist er sehr schmai; er wird ringfdrmig oder er scklieBt 
dabei nicbt zvl einer vdlligen Rdhre zusammen, er wird dann 
mnldenfOrmig nnd seitenstandig. 

Es ist nnmdglich, alle Ansbildniigen des Cbromatopbors Mer 
zu besprechen, die Chromatophorenbescbaffenbeit bestiramt ja in 
bohem Grade die Gattungs- und Artsystematik und mnB im speziellen 
Teile jeweils ausfuhrlicb bebandeit sein. 

b) Pyrenoid. 

Bei den aiiermeisten Volvocaien treten Pyrenoide auf: kon- 
sistentere Partien im oder am Chromatophoren, die sich mit Kern- 

farbstoffen intensiver 
fSrben nnd an denen 
sich Starke In Ter- 
schiedener Form ah- 
scheidet. Sie sind 
einer der nnklarsten 
Punkte in derganzen 
Zellmorphologie ; ja 
wir wissen derzeit 
nur so ?iel, daB die 
Binge, die bei den 
verschiedenen Algen 
als Pyrenoide be- 
zeichnet werden,wohl 
den gleichen Aspekt 
geben, kanm aber 
untereinander homo- 
log sein diirften (Py- 
renoide der Chryso* 
monaden nsw.). Ihre 
Fom.'/ist: bei' den 
Yolvocalen verschie- 
den , meist kngelig 
Oder ellipsoidisch, 
'seltener ' ■■ ■ ' "'festreckt' 
ltnglich» dabei,'' ge- 
bogen Oder bandfer* 
mig. Sie liegen im 
hHufigsten Falle in der Einzahl in dem verdickten Basalteile des 
topffermigen Chromatophoren, seltener im Wandstiick. Sind 
mehrere Pyrenoide da, so sind sie gewdhnlich fiir nnsere Erkennt- 
nis ziemlich unregelm&Big im Chromatophoren verteilt; sind zwei 
forhanden, so sind sie gewShnMch, falls in der Achse der Zelle, 
hbereinander; oft zwischen ihnen der Kern; stehen* sie seitlich, 
so sind sie meist symmetrisch zueinander angeordnet. Bandfbrmige 
Formen schlieSen oft fdrmlich, sei es, dai sie Equatorial , sei es, 
daS sie median stehen, fast giirtelartig zusammen. 

Die Pyrenoide liegen hier stets im Chromatophoren , entweder an- 
scheinend ziemlich in ihn versenkt, oder nahe der inneren Wand- 



Fig. 26. Oben Pyrenoid einer Chlamydomonas 
im verdickten Basalteile des Chromatophoren 
(tixiert). Daneben das Pyrenoid mit den auf- 
sit/.enden StiirkekSmern vergWiBert. Links unten 
Pyrenoid mit sehr zalilreichen winzigen StErke- 
kbrnern ; rechts unten Pyrenoid von Haemata- 
coccus; die I^mellen des Cytoplasmas besonders 
deutlich (letztere P'igur nach Wollenweber). 
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Hftiit* il*‘s Chromatopliorenimd sind iiier nur init einer diiniien Schicht 
111 der letzten Zeit sind mir Bedenken gekomnieii, ob 
verseiikten Formen die Ghromatophorenpartie, die das Pyre- 
noiti gegeii die Innenseite der Zelie bin uberdeckt, vSllig bomogen 
II nil gleicbwertig den anderen Cbroraatopborenpartien ist; es scheinen 
hier Oifferenzen vorzukommen. Das ist nocb zu untersiicben. 

Neben der Pyrenoidstfcke tritt ancb im Cbromatopboren Starke 
aiif (Gegensatz zu den Cryptomonadinen): Stromastarke, natiirlicb 
niir Stromastarke bei solcben Formen, die keine Pyrenoide baben. 
Inwieweit bei den pyrenoidfuhrenden Formen die Stromastarke mit 
der Pyrenoidstkrke im Zusammenbang stebt, ist vbllig unklar. 

Drs Terbalten der Pyrenoide bei 
der Teilnng der Zelie ist nicbt immer 
gleicb. Bei mancben Formen teilt es 
sicb nnter VergrdBerung direkt durcb, 
nnd jede Tocbterzelie erbalt einen Teil. 


Fig. 27. Fig. 28. 

Fig. 27. Pyramidomonas montana. Verscbiedene Stadien der Auf- 
lockeriiiig und des Zerfalles des Pyrenoides in seine radiiiren Komponenten 
{nach Geitler). 

Fig. 28, Zweiscbaliges Pyrenoid von Chlamydomonas hiconvexa. 




Bei anderen aber verscbwindet das odor die Pyrenoide vdllig lind 
wird an den Tochterzellen wieder neu gebildet. Sie verscbwinden 
natiirlicb nur optiscb. Das Yerscbwinden des Pyrenoides w to nocb 
genau zu untersuchen. Soweit icb sab, vergrOBert es sicb zuntost, 
urn dann matter zu werden. Pldtzlicb ist die Kontur verschwunden, 
aber eine matte Stelie zeigt nocb lange den Platz an. 

Bemerkenswert erscbeint der Umstand, daB in diesen Fallen 
das Pyrenoid an den Tocbterzellen nicbt immer gleicb nacb der 
Teilung auftritt; nicbt selten erfolgt die Neubildung erst spater, 
oft sogar sehr spat, die junge Zelie ist dann eine Zeitiang pyrenoid- 
frei. Das kann soweit geben, daB das vOllig ausgebildete Pyrenoid 
erst bei ganz erwachsenen Zellen sicber erkannt werden kann. In 
Material, das in eifriger Teilung begriffen ist, kdnnen ganze Oene- 
rationen von Zellen gebildet werden, die nicbt dazu kommen, ibr 
Pyrenoid auszubilden, well sie gewissermaBen nicbt vOilig aus- 
wacbsen, wabrend einzelne Zellen, die sicb nicbt teil ten, die 
Pyrenoide baben. So kann der Findruck erweckt werden, als lage 
eine pyrenoidfreie und eine pyrenoidfiibrende Form vor. 
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Bei Pormen, bei denen die Pyrenoide geteilt werden, liuft die 
Pyrenoidteilung der Teilung der anderen Organe oft weit vor. So 
eiitsteiien Formen mit toriibergeheod mehreren Pyrenoideii. Sie 
werden dann bei den TeiUingen auf die Tochterzellen aufgeteilt. Eben- 
80 unterbleibt niancbmal bei der Zellteilung dioTeilung desPyrenoides ; 
die eine Tocbterzelle ist dann pyrenoidfrei. Wabrscbeinlicb bilden 
soicbe Zellen ibr Pyrenoid dann nach. Mancbe VolYOcalen baben 
in der Jttgend ein Pyrenoid, im Alter deren mehrere(z.B. .5'2/i^m>2«). 

Die Pyrenoide scheinen innert einer Zelle aucb nicbt gleich- 
wertig zu sein. Bei einer leider nicht vOlIig beobaebteten Form 
mit mehreren Pyrenoiden scMen es mir, als ob das basale Pyrenoid 
vor der Teilung sich teilte, die anderen aber anfgeiOst warden. 
Leider sin d die Beobacbtungen mangels an Material nicht voll- 
standig geworden. Bei einzelnen Formen mit zwei axialen Pyre- 
noiden, eines vor, eines hinter dem Zellkern, konnte icb sehen, 
daB das untere Pyrenoid geteilt wird, das vordere aufgeldst wird. 
Junge Zellen batten daher nur ein Pyrenoid, das hintere, das 
vordere wurde erst 8p§.ter gebildet. 

Die Strnktur des Pyrenoides imd damit aucb die Form der 
StUrkeabscheidung ist bei den einzelnen Formen verscbieden, Meist 
setzt sich die Stirke in der Form groBerer oder kleinerer Scbollen 
ab , die zusammen eine Kugelsphare urn das Pyrenoid bilden. Es sind 
entweder nur zwei Starkeschalen vorhanden (Fig. 28), oder die Htille 
besteht aus mehreren grOfieren oder sebr vielen kleinen Stiicken. 
Es kommen ferner aucb Pyrenoide vor, bei denen die Starke allem 
Anscheine nach, soweit es die optiscben und cbemischen Mittel zu 
erkennen erlauben, in der Form einer nicbt zusammengesetzten, 
also einbeitlicben Kugelschale gebildet wird. Solcbe Pyrenoide 
sind mit Sicherbeit bei den Protococcalen vorhanden, sie treten aber 
aucb bei den Yolvocalen auf; allerdings sah icb sie erst einmal 
an einer marinen Cklamydomonas- Art. Als offene Pyrenoide 
bezeichnete Zimmermann solcbe, die nur auf der im Chromato- 
pboren liegenden Seite, nicht aber auf der dem Zellinneren zu- 
gewendeten StS-rke bilden. 

Das Pyrenoid ist nicht einbeitlicb; in Depressionszustanden 
zerfillt es oft in eine Reihe von Radiarteilen, und zwar so vielen, 
als Starkescbollen an ibm gebildet werden (Fig. 27), 

Es scbeint mir angezeigt zu sein, eine einfacbe Terminologie 
fir die verschiedenen Ausbildungsweisen der Pyrenoide vor- 
zuschlagen. Pyrenoide, die ohne jeden Zusammenhang mit dem 
Chromatophor stehen (entweder von vornberein oder im vOllig aus- 
gebiideten Zustande), mOchte icb als freie bezeicbnen (Crypto- 
monaden, einige Eugleninen) ; Pyrenoide, die vOilig im Chromato- 
phoren liegen, als eingesenkte. Wird die Starke allseitig an ihnen 
abgeschieden, ale gescblossene, wenn nur einseitig, als offene. 
Treten bei den geschlossenen nur zwei Schalenstiicke der Starke 
auf, so ware eine Bezeichnung zweiscbalige, wenn an den Pyre- 
noiden mehrere Starkescbeibcben die gescblossene oder offene ein- 
seitige Starkebdlle bilden, die Bezeichnung zusammengesetzte zu 
verwenden, was ja aucb den tatsachlicben Yerbaitnissen zu ent- 
sprechen scbeint. Pyrenoide mit einfacher, nicbt aus mehreren Teil- 
stiicken zusammengesetzten Starkebuile ware dann als einfacbe 
Pyrenoide zu bezeicbnen. Auf die mOglicbe Pbylogenie dieser 
Pyrenoide kann icb bier nicht eingehen. 
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Viele Volvocalen haben kein Pyrenoid. Unter diesen sind 
gewiB wieder viele, die das Pyrenoid verloren baben. Es gibt 
Arten, die in der B'orm ibres Chromatopboren noch deutlicb die 
Stelle erkenneh lassen, in der das Pyrenoid lag; es wird aber nicht 
mebr gebildet {Ckl. mversa), Welcbe Formen 
aber Pyrenoidverlust zeigen , welcbe niemals 
ein Pyrenoid batten, wird sicb meist nicbt ent- 
scheiden lassen. 

Die meisten der Volvocalen baben einen 
Augenfleck, dessen Form im allgemeinen lS,ng- 
licb bis rund, bei mancben Formen aber aucb 
langgezogen-stricbfbrmig oder nur ganz klein 
pnnktfdrmig ist. Bei den Spbaerellaceen, durcb 
Wollenweber genau untersucbt, baben sie 
die Gestalt eines mancbmal langgezogenen 
sphadschen Dreieckes, das von der Seite ans 
gesehen, scbirmmutzenartig vorgewbibt ist. 

Ebenso springt bei vieien Formen das Stigma Fig. 29. Gffenes Pyre- 
entweder in der Form eines kleinen HScker- noid von Platymonas 
chens oder einer dentlicben Leiste vor, bei suhcordiformis 
mancben anderen Formen ist es aber mulden- (Wiile) Hazen(nacb 
fdrmig eingesenkt angegeben. Inwieweit diese Zimmerman n). i 

Verbaitnisse konstant sind, vermag icb nicht 

zusagen. Die Axisbiidung des Stigmas scbwankt ■ 

innerhalb derselben Art ziemlicb stark. Hierfiir sind gewiB aucb I 

die toBeren Faktoten maBgebend und speziell in Kulturen findet 
man die Ausbildung des Stigmas sebr scbwankend. Es macbt den Ein- ; 

druck, als ob fiir die Stigmenbildung zwar eine bestimmte Lokali- i 

sation und aucb eine Differenzierung des Plasmas vorhanden und 
die Ausbildung des Htoatocbroms in diesem Stigma sebr abbangig 
sei von den Begleitumstanden, in denen der Organismus lebt. 

Das Stigma scbeint aus zwei Teilen zu bestehen. Scherffel j 

fand bei Volvox ierims ein etwas nacb innen gebogenes Plattchen j; 

und einen darauf Uegenden balbkugeligen KOrper. Ahnliches gibt !| 

bereits Francd fiir die von ibm untersucbten Formen an. Dies i 

nacb innen zu angelagerte PlS-ttcben gibt nacb Scherffel keine 
St^rkereaktion und die von F r a n c d gegebene Deutung scbeint 
wenigstens fiir die Volvocaks nicbt zuzutreffen. 

Die Lage ist bei den einzelnen Arten ebenfalls sebr verschieden. i 

Im allgemeinen aber innerhalb gewisser Grenzen konstant, ist es ; 

moistens vorne am Vorderrande des Chromatopboren oder in dessen ! 

Mhe, seltener in der Mitte der Zelle und ebenso selten ganz am ! 

Hinterende Oder im hinteren Drittel. • 

Das Stigma hat aucb in bezug auf die Symmestrieebene der Zelle 
eine bestimmte Lage. Bei Formen mit vome gelegenem Stigma ist 
hlufig zu seben, daB das Stigma bei zweigeiBeligen Typen nicht in 
der GeiBelebene liegt, sondern annahemd in der Mediane normal darauf. 

Darauf ware sebr zu achten. Diese fixe Lage wiirde vielleicbt in 
irgendeine Beziehung zur nocb immer sebr unklaren Funktion des 
Stigmas zu bringen sein und muBte Anbaltspunkte dafiir ergeben. 

Auf die oft konstante Lage hat bereits C b m i 1 i e w s k i hingewiesen. 

Das Stigma gilt allgernein als lichtempfindlicbes Organ, ohne daB 

Pascher, SiiBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 3 



34 


A. Pascliery 


eigentlich ein allgemein gtiitiger Beweis dafiir erbracht wurde. Es 

Formen hingewiesen werden, bei denen 
dM Stigma erne pnz auffallende Lage hat: in der unteren Haifte 
Oder ffflt am Hinterende. Gerade diese warden ein geeignetes 
Versuchsobjekt fur die KlSrung der Frage geben; wohl fesaS 
nach yorhe^egangener cytologischer Untersnchung des GeiBel- 
apparates. Zahlreiche Volvocalen haben kein Stigma, sei es daB 
To® nicht und nur ausnahmsweise ausfarben, sei 

es, dafi sie es iiberhanpt meht haben. Fiir ersteren Fmstand spricht 
beobachtete Tatsaehe, das bei schembar 

SLffSulSete “ ® 

,V. morphologischen Deutung des Stigmas besteht keine 

Ibereinstimmung; aller Wahrscheinlichkeit handelt es sich nm 

pifrahjf a Homologisierungen mit dem 

P^basalapparat, dem Kinetonueleolus, mit dem Golgischen Organ 

(Grassd, Alexeieff) sind wohl nach zu SuBerlichen Gesichts” 
punkten vorgenommen. wasicms- 

Stigma vorhanden, abnormerweise auch bei 
sonst nur mit einem Stigma versehenen Arten aueh deren zwei 
Oder mehrere. Konstant mehrere Stigmen soheint Chlamydomonas 
pluristigma Bristol zu haben. ^ 

Bei den kolonialen Formen schwankt die Ausbildung des 
Stigmas in bestimmter Weise. Die vorderen Zellen haben (A«*. 
rina, Eudorma Pkodorina nni Volvox) sehr groBe Stigmen die 
anderen Zellen klemere und zwar urn so kleinerefje mehr die Zellen 
dem Ilinterende der Kolonie genShert liegen. 

. Ausnahmsweise kOnnen innerhalb eines stigmentragenden Ma- 
teriales sehr vereinzelt stigmenfreie Formen auftreten; es scheint 
sioh hier um abnorme Teilungshemmungen zu handeln. 

d) Reduktion [des Chromatophoren- 

Fine Reihe von Volvocalen hat den Chromatophor weiteebend 
zurhckgebildet. Hier lassen sich einige Ansbildungen in* einer 
'^.*® normalen Chromatophoren beginnt und 
mit ySIlig apoplastiden Formen *) endet. Einige haben sehr stark 

Chromatophoren (Chiamydomonas 
viri^nwcul^a, bamtellata u. a.); andere sind farblos, haben aber 
noch das lyrenoid und entwickeln Stftrke: die Gattung Tet^iU- 
Andere farblose haben kein Pyrenoid aber noch Starke- 
°fytama, PolytomeUa, Hyalogonium, vielleicht auch Parapolytoma u a' 
SfS schlieBlich keine Starke aus, sondern nur 

i'®® ^^® gleichen Verhaitnisse wie bei anderen 
■ dill i * Cyaihomonas, Ol. Inwieweit 

diese Anordnung der tatsachlichen Entwicklung parallel geht Ter- 

Ob sich die Reduktion der 
gleichen Weise vollzogen hat. LaBt sich 
.Si™®/®'- allmahlich morphologischen Retoktion 
deuten, so is t erne andere MOglichkeit die des allmkhlichen Aus- 

1) Apoplastid. wenn die Zellen ihrcn Chromatophoren vSllig verloren 
apochromatisch, wenn nur der Farbstoff nicht mehr gebldet wird 
Hauf^; wird aber apochmmatisoh im Sinne von apoplastid lebrauchT 
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blassens der Cliromatophoren Oder der Entstebuiig apopkstider Fomen 
dixrch Teilimgshemmung des Ghromatophoren bei gleichzeitiger 
Teiluiig der anderen Zellorgane, wodurcb die eine Tochterzelie 
apopiastid wird. Soviel ich weiJB, liegen fiir den letzten Modus 
keine Beobacbtungen bei Volvocalen vor, fiir andere Flagellaten 
aber ist dies bereits wiederbolt 
beobacbtet worden (Cbryso- 
monaden). 

5. Kern 

und GeiBelapparat 

Der Kern ist bei vielen 
Volvocalen bereits obne Pr§.pa- 
ration zu seben. Er entb^lt in 
den moisten Fallen, deutlicb 
sicbtbar, einen Nucleolus, ja 
meist ist das deutlicb und scbarf 
begrenzte Oebllde in der Zelle 
nur der Nucleolus und die Um- 
risse des ganzen Kernes sind 
meist viel undeutlicber oder 
nicbt zu seben. 

Auf die Cytologie des 
Kernes und die vielen Streit- 
fragen und Deutungen wie aucb 
die Vergleicbe mit anderen 
Kemtypen kann bier nicbt ein- 
gegangen werden. Dies Mlt 
weit bber den Kabmen der 
SiiBwasserflora und ibre mebr 
diagnostiscben Zwecke binaus. 

Die Lage des Kernes ist 
ziemlicb konstant, meist vor der 
Mitte der Zelle oft einer Seite 
mebr genEbert, in einer An- 
sammlung des Plasmas, die bei 
den mittelsttodigen Kernen 
sicb !m Lumen des Cbroma- 
tophoren befindet, bei seitenstS-ndigem Kerne, speziell bei seiten- 
stiindigen Cbromatopboren in einer wulstfdrmigen, an der chromato- 
phorenfreien Seite der Zelle der Lange nacb verlaufenden Plasma- 
ansammlung, die dadurcb, daB sie ganz im byalinen Teile iiegt, 
besonders scbOn zu seben ist. 

Oft Iiegt der Kern basal binter dem Pyrenoide. Diese Falle 
wSren wegen der Art der Einfiigung des GeiBelapparates besonders 
interessant, leider sind sie nocb nicbt untersucbt. 

^ Mit dem Kerne in innigem Zusammenbange stebt in den 
meisten Fallen der Geifielapparat. An Praparaten von jungeren 
Zellen ist meist deutlicb eine Verbindung zwiscben Geileln und 
Kem wabrzunebmen. Aus dem Kernk9rpercben gebt ein stark 
ftrbbarer Strang an die Wand des Kernes, um bier ein kleines 
KSrpercben zu bilden. Von diesem verlauh ein deutlicb faden-^ 
fdrmiges Gebilde zur Basis der GeiBeln, die gewdbnlicb (bis jetzt 



Fig. 30. Secbs verscbiedene Chlamy- 
domonaden nebeneinandergestellt, um 
die allmablicbe Reduktion des Chro- 
matopborenapparates zu veranschau- 
licben, a Chlamydomonas gracilis; 
b ChL basistellata ; c Chi, viri- 
demaculata; d Tetrable^haris^ farb- 
los, mit Starke, Pyrenoid vorbanden, 
Stigma; e Folytoma, kein Pyrenoid, 
Starke, Stigma. Tussetia, keine 
Starke, nur „Ol und Fett“. — - 
Tussetia verbillt sicb zu Polytoma 
wie Cyathomonas unter den Crypto- 
monaden zu Chilomonas, Letztere 
farblos mit Starke; erstere farblos 
obne Starke. 
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wurden meist zwei geiJSelige Fomen 
tintersucht?) aus zwei stark firb- 
baren Ebrperchen bestebt, auf denen 
die Geifieln aufsitzen. Bei Slteren 
Zellen sind diese Gebilde bei glei- 
chem F^rbungsverfabren nicbt mebr 
sicbtbar, meist ist dann nur ein von 
der Basis der GeiBel znm Eerne 
divergierendes Faserwerk zu sehen, 
das der Yorderseite des Eernes auf- 
sitzt. (Barizber mebr : die cytolo- 
giscben Arbeiten von Hartmann, 
Entz, Beiar, Doflein, Zim- 
mermann n. aA Es liegen aber 
ancb davon abweiobende Angaben vor. 

Die Form der GeiBeln scbeint 
bei alien Yolvocalen gleicb zn sein. 
Sie inserieren am morpboiogiscben 
Vorderende, das nicbt immer mit 
dem rUnmlicben Yorderende der 
Protoplasten znsammenMlt in zwei, 
oft scbon obne Preparation sicbt- 
baren, glenzenden, oft deutlicb paar- 
weise nebeneinanderstebenden Edr- 
percben^ ' nnd Ireten, ■ .wenn^ eine ■ Hille ' 
forbanden ist, durcb eigene Off- 
nungen, die oft nocb dnrch feine 
Edbren nacb innen verlfegert sind 
(Sphaerellaceen), aus. Sie sind im 
allgemeinen gleichstark und relativ 
zart ; nur wenig Formen baben derbe 
GeiBeln, nichtsdestoweniger kdnnen 
an stilistebenden Monaden oft sebr 
leicbt obne Preparation, also am 
lebendenv G^bjekt , 'die: GeiBeln'", ,ge- 
seben werden, Es bat sicb aber 
gezeigt, daB die GeiBeln am Ende 
eine sebr diinne, zarte YerlAnge- 

Fig. 31. Schema von Polytoma (Ban des G-eilklapparates), a dunnes 
Endsttick der GeiBel ; b gleicbdicker stiirkerer Hauptteil der GeiBel ; c I^tero- 
nema, Verbindiingastiick der beiden Basoplasten {d ) ; e kontraktile Vakuo- 
kn; /Membran; ^Stigma; ^Rbizonema; / Caryoplast, z Yerbindungs- 
faden zwiscben i uud ^-Nucleolus (der Stricb bei k sollte bis in 
schwarxe Zentmm geben) ; I Keramembran ; m Starkescbeibchen ; n Peri- 
plast, Pellicula (nacb Entz). — Bei iilteren Individuen ist statt des 
Rbizonema (h) ein k^lfdnniges breit dem Kern aufsiteendes Faser- 
biischei gebildet. Bel der GeiBelbikbmg sproBt aus dem Nucleolus ein 
kieines KOrpercben, das mit dem Nucleolus durcb eine feine Fibrille 
verbanden Ms zur Kemwand wandert. Hier teilt es sicb; die einft 
Hilfte wandert wkder mit Ausbildung einer Fibrille (h) zum Vorder- 
ende do Pfotoplwtiia, mn sicb dort wieder zu teilen; diese beiden 
^KOrpercben spiotei. dann durcb die Pellicula bindurcb m den beiden 
• Geifieln aus (nacb Entz). 
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rung haben und dieses Endstiick ist bei verscMedenen Arten 
sekr verscbieden lang, oft ein Siebentei der G-eiBel und aucb vie! 
kiirzer, aber aucb anscheinend bei naancben Arten viel linger. 
InsbeBonders scbeinen mir die Arten, fiir die relativ kurze derbe 
GeiMn angegeben sind, sebr lange Endstiicke zu baben. {Chlamy- 
domonas Serbinowi). Was gewOhnlicb an Geifiellang© angegeben 
ist, ist der derbere Teil der GeiBel ohne Endstiick: das Endstdck 
ist schwer zu sehen, und wird gewbhnlicb bei Langenmessungen 
der GeiBel nicbt mit beriicksicbtigt. Im allgem einen sind die 
GeiBeln fast immer Mnger als die Figuren erwarten lessen und die 
einfache Beobachtung zeigt; BandfOrmige GeiBeln fehlen. — Fur 
marine Formen werden bandfOrmige GeiBeln angegeben, doch ist 
die systematiscbe Zugehdrigkeit dieser Formen zu den Yolvocalen 
nicbt immer gesicbert, nocb aber die Tatsacbe festgestellt, daB es 
sich urn die normal© GeiBelausbildung dergesunden Zelle bandelt. 

N acb K 0 r s c b i k 0 f f bestebt die GeiBel aus einem diinnen 
Axialfaden, der von einer kontraktilen Plasmascbicbt umgeben ist; 
diese bat wahrscheinlich wieder eine kontraktile Zwiscbensubstanz 
imd eine AuBenhiille. Beim KopulationsprozeB verkleben die 
GeiBeln mitsammen. 

Die GeiBeln treten paarweise auf: entweder zu zweien oder zu 
vieren, die dann aber auch in zwei Paaren angeordnet sind. Sind 
nur zwei GeiBeln Torhanden, so steben sie einander gegeniiber, also 
im selben L^ngsscbnitte der Zelle. Sind zwei Paare vorbanden, 
so steben die GeiBeln um 90^^ voneinander ab. Tatsacbe ist, daB die 
GeiBeln paarweise abgestoBen werden, was sich ja aucb aus der Ge- 
nes© der GeiBeln ergibt 

Es liegen aucb Angaben vor, daB bei Tolvocalen, spezioll 
Polyblepbaridinen, mebr als zwei GeiBeipaare vorkommen. So 
spricht D a n g e a r d davon, daB sein Polyhlepharides eine scbwan^ 
kende Zahl von GeiBeln, uber vier, und zwar 5— 7, und Chloraster soli 
deren fiinf baben. Wabrend Dangeard iiber die Stellung der 
GeiBeln an seiner Monade nicbt spricbt, wird bei Cklaraster 
gegeben, daB vier GeiBeln um eine zentrale GeiBel henimsteben. 
Icb halte dies fiir ganz unmOglich, es wiederspricbt allem, was wir 
von der Stellung der GeiBeln bei Yolvocalen wissen. Der Fall des 
Polyhlepharides mit seiner wecbselnden GeiBelanzabl ist ganz rStsel- 
baft, es ist nicbt ausgeschlossen, daB Dangeard Teilungsstadien 
und Kopulationen rm Pyramidomonas-^\%%n Polyblepbaridinen 
unterlaufen seien. Diese Gattung wurde nicbt wieder gefunden. 
Damit ware anzunehmen, daB mebr als viergeiBelige Formen bei 
den Yolvocalen nicbt vorkommen, zu mindest nicbt mit Sicberbeit 
nachgewiesen sind. Das stimmte aucb mit allem iiberein, was wir 
von den Flagellaten iiberbaupt wissen, die mit Ausnabme sebr 
abgeleiteter Reiben ebenfalls diese GeiBelzabl nicbt bberscbreiten. 

Erwahnt muB bier werden die dTeigmMlige Trickloris, Eine 
median symraetriscbe, dorsiventrale Polyblepbaridine aus deren 
raumlicben Yorderende zwei GeiBeln seitlicb symmetriscb ausgehen, 
wahrend eine dritte in der Median© nacb rdckwarts gebt. Es ist 
nicbt ausgescblossen, daB bier die dritte GeiBel aus den ver- 
wacbsenen beiden GeiBeln des zweiten GeiBelpaares entstanden 
ist, sie ist etwas dicker als die andem. 

Es liegen auch Angaben von eingeiBeligen Formen vor: 
ScFewiakoff beschreibt eine eingeiBelige Pandorma-oxtige 
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Toivocacee — Mastigosphaera — , und auBerdem auch einzeln 
lebende Type (grun) ebenfalis mit einer ( reifiel. Solche apikale 
acbsenstilndige GeiBeln gibt aucb France fiir eine farblose Form 
seiner Polytoma an. Audi diese Formen wurden nicbt wieder- 
gefunden, so dafi sie nicbt iiberpriift werden konnten. Es sind 
aber tbeoretiscb aus der Genese der GeiBeln beraus solcbe Faile 
mdglicb. 

Besondere Ausbildungen der GeiBeln treten bei den SiiBwasser- 
formen nicbt anf (dagegen gibt es Formen mit breiten Saum- 
geiBeln^ bei einer marinen Gattung der Polybiepharidinen — 
(XJhchloris), 

Die Haltung der GeiBeln in der Rube ist nicbt gleicb; bei 
platten Formen, die nur zwei GeiBeln baben, steben die GeiBeln 
in der Median e der Breitseite, oft in scbdnem Bogen zuriick- 
gescblagen. 

Bei den meisten Figuren ist die GeiBelbaltung nicbt entsprecbend 
wiedergegeben ; was damit zusammenbangt, dafi sie im Leben nicbt 
Oder nur schwer ricbtig zu erkennen sind und die GeiBelbaltung 
aucb bei der beaten und rascbesten Fixierung verM-ndert wird. Meist 
sind die GeiBeln in nacb auBen gerichteten Bogen nacb vorwirts 
gerichtet, bei mancben Formen aber immer knapp iiber das Yorder- 
ende der Zelle binweg nacb riickwllrts gebogen, Nur wenige baben 
eine kleinscblangelnde Bewegung (speziell bei nacb ruckwErts ge- 
ricbteten GeiBeln), Viele Formen bewegen sicb nur nacb vorwErts, 
andere nacb vor- und riickwErts gleicb gut, andere nur so, daB das 
Hinterende '^mm%<^X{Mediisochloris)\ die meisten baben ausbolende 
Scbwingungen der ganzen GeiBeln. Beim Yerluste werden die 
GeiBeln meist paarweise abgestoBen. Eine Aufldsung, wie sie bei 
Chrysomonaden und aucb bier vielleicbt nur als Degenerations- 
zustand vorkommt, konnte von mir nie geseben werden, obwobl icb 
gerade aus anderen Grdnden darnacb acbtete. 

Die Bewegung selber kann sebr verscbieden sein. Meistens 
ist sie mit Rotation verbunden, und mancbe, speziell platte, B'ormen 
zeigen demnacb oft eine ausgesprocbene Torsion. Dorsiventrale 
Formen zeigen diese Torsion nicbt deutlicb und oft ist sie, aucb 
bei anderen Formen, mit einem merkwurdigen, unsicberen Flattern 
und Scbaukeln verbunden. Geradlinige Bewegungen kommen an- 
scbeinend nicbt vor. Sie werden vorgetftuscht dadurcb, daB bei 
kiirzeren We^trecken das Bogenstiick als seiches nicbt erkenn- 
bar ist. Einige dorsiventrale Formen zeigen ebenfalis schnellende 
sprunghafte Bewegungen, Andere scbieben sicb gelegentlicb in einer 
ganz merkwiirdigen Weise fort, wobei die GeiBelenden dem Substrate 
anliegen. In dieser Stellung kdnnen sie aucb, besonders zwei- 
geiBeiige, Typen oft lange pendeln, wobei der Kdrper scbief abstebt. 
Bei den Polybiepharidinen ist mancbmal eine ruckartige Bewegung, 
anscbeinend ohne Beteiligung der GeiBeln, zu sehen. Yielieicbt 
kommt sie wie bei den Cryptomonaden ohne GeiBelanteilnahme zu- 
stande. 

Das BewegungsvermOgen ist ungeraein verscbieden. Mancbe 
Formen erscheinen, wenn nur die OrtsverEnderung ailein in Betracbt 
gezogen wird, direkt verkehrt konstruiert: Mesosiigma und vor allem 
das koloniale (r&nmm^ das sicb als kleine nacb vorwErts gekrummte 
Platte mit der konvexen FlEcbe nacb vorne bewegt. 
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6. Kontraktile Vakuolen. 

Alle SuBwasserformen haben, soweit genau bekannt, kontraktile 
Vakiioien. Ibre Zahl betrUgt bei den meisten Formen zwei, bei 
kleiiieren Formen scbeint nnr eine vorzukommen; doch babenandere 
Formen deren immer mebrere: Chlamydomonas Mciliata secbs: drei 
vorne, drei basal; andere Chlamydomonas^ ChLorogonium ii.a. mebrere 
liar vonie, odor aticb tiber die ganze Zelle unregelmaBig verteilt 
Sehr zablreicbe Vakuolen baben die Sfhaerellaceae, Sind nur zwei 
Vakuolen vorbanden, so finden sie sicb meist iin vorderen Teile, 
dem Yorderen Ende sebr genabert und ibrer Lage ziemlicb bestimmt. 
Dai kontraktile Vakuolen innerbalb des Protoplasten wandern, wie 
es angegeben wird, ist unwabrscbeinlicb. Die Stellung der Vakuolen 
ist in Beziebung zur Geifielstellung: sind nur zwei Vakuolen vor- 
banden, so steben sie bei zweigeiieligen Formen so, dai ibre 
Ebene normal zur Geifielebene ist. Man kann daber nicbt beide 
Geiieln und beide Vakuolen gleicbzeitig in der gleicben Ebene 
seben. Diese Stellung bat bereits seinerzeit Cbmiliewski erkannt, 
Hartmann bat bei Gonium wieder darauf aufmerksam gemacbt 
In den Abbildungen, die ja mebr diagnostiscbes Bestreben baben, 
ist auf diese Lage nicbt Riicksicbt genommen. Wie die Stellung 
der Vakuolen mit mebr Geiieln ist, wissen wir nicbt. 

Differenzierte Vakuolenapparate mit Haupt- und Nebenvakuolen 
sind bei den Volvocalen nocb nicbt gefunden worden-; vielleicbt wegen 
ibrer relativ geringen Gr5ie aucb nicbt ausgebildet. Uber die 
Organisation der Vakuolen wissen wir bier genau so wenig wie bei 
den anderen Flagellaten. Ebensowenig iiber ibre Vermebrung, ob 
immer bei der Teilung je eine Vakuole weitergegeben, die andere 
gebildet wird, wie diese Bildung erfolgt, ob durcb Teilung der alten 
Vakuole Oder Neubildung. Icb balte letztere fiir nicbt sebr wabr- 
scbeinlicb. 

\ 

7, Andere Zellinhaltskorper. 

Heben der Starke treten aucb andere Substanzen in der Volvo- 
calenzelle auf. Kleine Ol- und FetttrOpfcben finden sicb in alien 
Zelien ; docb meist nur sparlicb. Bei den beterotropben Formen 
aber findet sicb meist etwas reicblicber Ol und bei Tussetm und 
vielleicbt aucb anderen farblosen Formen scbeint das Ol der baupt- 
sacblicbe Reservestoff zu sein! Selten tritt das Ol in grOBeren 
Trppfen auf, meist nur in ganz kleinen Trbpfcben. Anders ist es 
bei den Sporen. Hier treten Ol und Fette in grbieren Mengen 
auf, oft erscbeint der Protoplast fbrmlicb in eine Lage Ol eingebiillt. 

Im Plasma findet man aucb oft Schollen, meist ziemlicb regellos 
geformt, die sicb als „EiweiB^‘ erkennen lassen. Inwieweit es sicb 
bier urn ReserveeiweiB bandelt, ist nicbt klargestellt, das Vor- 
kommen derartigen EiweiBes wird vielleicbt immer bberseben. 

Fast immer findet man in der Vol vocal enzelle Volutin, meist 
in der Nabe des Kernes in der Form von Tropfen und rundlicber 
Ansammlung. Es sind farblose Massen unbestimmter Form, meist 
zabfliissig bis zu der Konsistenz eines steifen Breies und baben 
eine starl^ere Licbtbrecbung wie das andere Plasma. Das Volutin 
ist in beiiem Wasser IdsHcb, verliert aber die Ldslicbkeit durcb 
Bebandlung mit Alkobol, F ormol oder konzentrierter Pikrin- 
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store. In Alkobol, Chloroform ist es nicht lOslich, Alkalien lOsen 
es in knrzer Zeit, ebenso Storen. Ftoberisch Mt es sich mit 
Methylenblan (1 : 10) ftoben, wenn man mit 1% Schwefelstore 
nachbehandeli Es bleibt dann nnr das Volutin geftobi Der 
Gehalt an Volutin schwankt sehr. Wie Keichenow gezeigt hat, 
ferschwindet es in phosphorarmen Kulturen and ist selber phos- 
phorstorehaltig und zwar soli es nach Meyer eine Nukleinstore- 
verbindiing sein, was sich auch aus den Reichenowschen Ver- 
suchen ergibt. Es ist wahrscheinlich , daB es bei der Teilung der 
Kerne eine Roll e spielt; die Voiutinmassen sind vor der Teilung 
Oder knapp nach der Teilung vertodert, sie nehmen mit Hema- 
toxylin nur ganz blasse Tdne an und zeigen dasselbe Verhalten 
wie in phosphorarmen Kulturen. Das Gleiche hat Lauterborn 
bei den Diatomeen beobachtet. Es scheint ein Reservestoff fiir 
den Kern zu sein (?). 

Daneben gibt es auch noch andere Inhaltskdrper. Kristalle von 
Kalziumverbindungen, oft in groBer Menge. Femer stark licht- 
brechende Substanzen, die im polarisierten Lichte bei gekreuzten 
Nikois aufleuchten, bei Zusatz von 20% KOH-L5sung verschwinden, 
in HjfSO* geldst werden. Sie bleiben mit Alkohol JKJ oder Ghloral- 
hydrat anfangs erhalten, verschwinden aber mit der Zeit (Scherf f el). 

Dann gibt es in den Zellen oft noch kleine , fast schwarz er- 
scheinende Punktchen, die auf ihre Reaktion nicht eingehend 
untersucht werden konnten, bei ihrer Kleinheit auch nicht Ein- 
deutiges ergeben. Sie treten oft in bestimmter Zahl auf und 
kommen auch bei den den Volvocalen so nahe verwandten T^tra- 
sporales vor. 

8. Teilung. 

Die Teilung ist, wie bei alien FI agellaten, auch bei den Vol- 
vocalen eine Langsteilung, die allerdingg, ebenso wie bei den 
anderen Flagellatenreihen gewisse Modifikationen erleidet. 

Bie ist im Prinzipe auch bei den nackten Pormen gieich der 
bei Formen, die immer eine differenzierte mit dem Protoplasten 
nicht zusammenhtogende Hille ausbilden, nur werden hier einige 
Vertoderungen durch den Besitz der Membran hervorgerufen. 

Nackte Formen, also die Polyblepharidinen, zeigen die iibliche 
Form der Langsteilung, wie alle anderen nackten Jlagellaten. 
Wahrend oder kurz nach der Teilung des Kernes, und nachdem 
sich auch der Chromatophor gespalten hat, das Pyrenoid geteilt 
wurde und kontraktile Vakuolen und Stigma verdoppelfc sind — 
der Vorgang ist bei diesen beiden Organen nicht ganz sicher — , 
spaltet sich der Protoplast von hinten her schneller, von vorne 
her iangsamer der Lange nach durch, bis sich schlieBlich zwei 
sehr halbseitig entwickelte Individuen voneinander lOsen. Der 
Periplast wird auch dann, wenn er deutlich differenziert ist, mit- 
geteilt und erganzt sich wahrend der Teilung auf den neu ent- 
stehenden Fiachen der jungen Zellen. Wenn er besondera weit diffe- 
renziert ist, hebt er sich manchmal, kurz vor der Durchspaltung am 
Hinterende ein wenig vom anderen Plasma ab, aber niemals, auch 
wenn er noch so gut differenziert ist, geht dies so weit, daS er 
sich bei der Teilung nicht mitbeteiligt 

Die GeiBeln werden aufgeteilt, was besonders soh5n an jenen 
Formen zu sehen ist, die zwei Paare von GeiBeln, also vier GeiBeln 
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haben. Die jnngeE Zeilen liaben nur zwei GeiBeln, und die feblen- 
den zwei sprossen in kurzer Zeit aus den neugebildeten Basal- 
kdrperchen beransj so daB Stadien mit zwei langen und zwei 
kiirzeren GeiBeln in sicb sebr reicb teilendem Materiale nichts 
Seltenes sind. Es ist aber nicbt sichergestellt, ob in diesem Falle 
(vier GeiBeln) die den Tocbterzellen mitgegebenen GeiBeln einem 
Paare angebdren, Oder sicb auf die beiden Paare verteilen, ob also 
immer ein neues GelBelpaar zum verbleibenden neugebildet wird, 
Oder ob die durcb die Aufteilung der beiden GeiBeln eines Paares 
auf die Tocbterzellen balb gewordenen GeiBelpaare ibre feblenden 
Htlften ergtozen. 

Jedenfalls sind die GeiBeln einer Polyblepharidinee genetiscb 
nicbt gleicbwertig, die eine Halfte gebt auf die Mutterzelle zuriick, 
die andere wurde neugebildet. 

Bei den Polyblepbaridinen, speziell den 
marinen, treten sebr ungleicbe Teilungen 
auf; die eine Scbwesterzelle bleibt oft sebr 
groB, die andere ist ganz klein. Es kommt 
zu sprossungsartigen Vorgangen; es siebt 
aus, als ob die vegetative Zelle eine kleine 
Tocbterzelle ablQste. Abnlidbes kommt ge- 
legentlicb, rfenn aucb selten, bei Pyra- 
midomonas vor. 

Der Besitz einer differenzierten, mit 
dem Protoplasten nicbt im Zusammenbang 
stehenden Hdlle greift in die Teilung der 
Zelle unmittelbar ein. Die Hulle wird nicbt 
mebr mit dem Protoplast geteilt, der Proto- 
plast teilt sicb in der Hiille, die bei dieser 
Volumszunahme, wenn sie dehnbar ist, pig. 32. pyramtdomo- 

ausgedebnt wird. In der Htille sind dann, — nackte Volvocale, 
je nacb der Zabl der Teilungen, zwei, vier bei der Tdiung Langs- 

oder mebr Teilprodukte, die in der Form spaltung des Protoplas- 

von Scbwarmern durcb AufreiBen, wabr- ten; die beiden Tochter- 

scbeinlicb unter teilweiser Verscbleimung zeilen erbalten je ein 

der inneren Schicbten der Hiille frei werden GeiBelpaar der Mutter- 

und die ieere Hiille zuriicklassen. zelle, das andere Paar 

Es bleibt aber nicbt nur die Hiille wird ergiinzt und wiichst 

der Mutterzelle zuriick, sondern aucb der nacb. 

GeiBelapparat der Mutterzelle. reap, die 
GeiBeln, die an der Hiille bleiben, soweit 

sie nicbt vorber abgestoBen wurden. Demnach bekomraen die neu- 
gebildeten Tocbterzellen nicbt einen Teil der GeiBeln der Mutter- 
zelle mit, wie bei der einfachen Langsteilung der nackten B^ormen, 
sondern jede Tocbterzelle muB erst den GeiBelapparat und aucb 
alle GeiBeln Mlden. 

Die Teilung der Lange nacb bleibt aber — entweder viillig 
Oder im Prinzipe — - erbalten. Bei der Teilung hebt sicb der Proto- 
plast etwas vom Vorderende der Membran ab. In diesem Stadium 
ist sebr baufig eine feine plasmatiscbe Verbindung zwiscben der 
GeiBelbasia resp. den Basalkdrpercben der GeiBeln, die meist ziemlicb 
stark glanzen, und dem zusamraengezogenen Protoplasten sebr scbdn 
zu seben. Die Kernteilung und Teilung der Cbromatopboren 
erfolgt wie fruber. Aucb jetzt riickt die Spaltung der beiden 
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Hlllfteii Yon riickw^rts rascher vor als von vorne; scMieilicIi sind 
die beideii HMften getrennt. Die Membran hat sich inzwischen 
erweitertj imd obwohl der Protoplast fast ganz in die Tochter- 
zellen aufgegangen ist, die mzwischen iiire eigenen GeiBel- 
apparate und GeiSeln ausbilden, bewegt sich in vielen F'^llen 
die Mntterzeile noch mit ihren OeiBein. Oft erfolgt noch eine 
zwelte Teiliing, die normal zur ersten L§.ng8teilung sich volizieht. 
Es entstehen dann vier, durch eine weitere Teilung auch acht oder 
noch mehr Tochterzellen (bei der Bildnng der Zoogameten). Die 
Tochterzelien entwickeln ihre Geifieln und schwa.rmen dann als 



Fig. S3. Sechs aufeinander- 
folgende Stadkn der Teilung 
l>ei Fluty mona$ subcordi* 
farmis ( W i U e) H a z e n 
(nach Zimmermann). 
Langsspaltung der Proto- 
plasten und allmahliche 
Drehung der Tochterzellen. 


Schw§,rmer aus. Die Lagerung der vier 
Tochterzellen kann dabei verschieden 
sein, oft bleiben sie der LEnge nach 
nebeneinander, oder aber sie lagern sich 
nach der Teilung tetraedrisch. Ihre 
Membranen bilden sie entweder noch 
innerhalb der Mutterzelle aus, oder aber 
sie treten nackt aus und behEuten sich 
erst in den ersten Stadien des Freiseins. 

Die Tochterzellen wachsen, inso- 
weit sie nicht Gameten sind, in kurzer 
Zeit sowohl zur Form udd GrOBe der 
Mutterzelle heran. Sie stellen, so- 
lange sie nicht ausgewachsen 
sind, Zoosporen dar und nur in 
dieser Jugendform sind diese 
Schwarmer als Zoosporen oder 
SchwErmer zu bezeichnen. Es 
geht nicht an, die ausgewach- 
senen Monaden Zoosporen zu 
nennen, wie es Wille tut Eine 
solche Zoospore verhalt sich zu 
einer ausgewachsenen Chlamy- 
domonas genau so wie eine Zoo- 
spore einer Ulothrix zum Ulo- 
^Ar/^faden selber. Im Namen 
der Zoospore liegt nur der Be- 
griff bewegliches Vermehrungs- 
organ im Gegensatze zum aus- 
gewachsenen vegetativen Indi- 
viduum. 

Bei sehr vielen Formen bleibt es 
aber nicht bei der Langsteilung. Ent- 
weder wahrend oder kurz nach der 


LSngsteilung drehen sich die geteilten Tochterzellen innerhalb der 
Membran so weit herum, daB sie schlieBIich quer zu liegen kommen 
und die beiden Tochterzellen nicht nebeneinander, sondem, das 
Vorderende der Mutterzelle oben gedacht, ubereinander zu liegen 
kommen. Diese Drehung wahrend oder auch vor der Teilung laBt 
sich oft sehr schdn verfoigen. 

Oder aber der Protoplast der Zelle selbst dreht sich bereits knapp 
vor der Teilung in der Zelle urn 90® herum. Diese Drehung ist 
leicht dadurch zu erkennen, daB das vome gelegene Stigma eine 
seitliche Lage einnimmt und sich am Vorderende vorbeischiebt, oder 
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daB aiicli die kontraktilen Vakuolen nickt mehr am Vorderende 
siiid, sondem seitlicli zu liegen kommen. 1st der Protoplast iierum- 
gedreiit, kommt es ziir Teilung, die naturlich in all diesen Fallen 
fiir den sich teilenden Protoplasten selbst immer eine Langsteilung 
ist und bleibt and nnr in bezug auf die Orientierung zur Membran 
der Mutterzelle eine Querteilung wird. 

Teilen sicb diese nur scbeinbar qnergeteilten Tochterprotoplasten 
wieder, so erfolgt auch an ibnen in bezug auf ihre eigene Gestalt 


\ 



Fig. 34. a, ^ Carteria ovata Teilung r Querteilung bei einer als 

ChL variabtUs bezeichneten Art (aber nicht mit ChL variahilis identisch) 
{nach Jacobsen). 

nur wieder Langsteilung. Da aber die Tocbterzellen sich nach der 
Teilung oft in der Mutterzellhaut gegeneinander verschieben , so 
nehmen die Teilungsebenen der Tocbterzellen in bezug auf die 
Mngsrichtung der Mutterzellhaut eine verschiedene Lage ein, was 
noch verwickelter wird, wenn sich die vier Tocbterzellen wieder 
teilen usw. Immer aber wird der einzelne Protoplast der Lange 
nach geteilt. 

Reich enow hat es wahrscheinlich gemacht und nach dem, 
was ich nicht nur an Yolvocalen gesehen babe, schliefie ich mich 
ihm ganz an, daB fiir die Verlagerung der Protoplasten in der Zelle 
zur Querteilung, die Form der Zelie mafigebend ist. Monaden, 
deren Membran eine mehr Mngliche Gestalt hat, zeigen die erwahnte 
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Draining' des Protoplasten;' -sie sind gewissermafian fur die.LEngs- 
teiluJig in anbetracht ibrar LEnge zu schmal gabaut, wEbrend Farmen 
mit breiterer Gestalt dieser Querlagening nicbt bedurfen, Hire seit- 
iiche Dlmensionierung reicbt fdr die DEngsteilung aus. 

Es sei bemerkt, daB sick das Gleicbe aiich bei den Fugleninen 
abspielt. Nach Conrad haben mehr lEnglich gebaute Tracbeio- 
monadan ebenfalls Querteilung, mehr kugelige Arten LEngsteilung, 
wenigstens lassen die von ibm gegebenen Teilungsbiider deutlicb 
diesen Zusammenbang erkennen. 

Das Verbaiten der eiiizelnen Organe der Zelle bei ibrer Teilung 
ist nicbt gleicb. Kem und GeiBeiapparat warden am Scblnsse dieses 
Kapitets besprochen werden. 

Der Cbromatophor spaitet sich der 
LEnge nacb durcb und die Teilstiicke 
ergEnzen sich in der beranwacbsen- 
den Zelle sebr rascb. Sind piEttcben- 
fdrmige Cbromatopboren vorbanden, 
so bekommt jede Tochterzelie die 
„HEifte‘^ derseiben mit und schon wEb- 
rend der Teilung dock aucb vor oder 
nacbber beginnen sich dise kieinen 
Cbromatopboren zu teilen. 

Verscbleden ist das Verbalten des 
Pyrenoides, entweder es wird unter 
VergrOBerung in zwei Teile geteilt 
und jede der beiden Tocbterzellen be- 
kommt ein solcbes mit. Beimehreren 
Pyrenoiden bekommen die beiden 
Tocbterzellen je dieHElftej es scbeint 
mir noch nicbt sicker ausgemacht. ob 
sich diese dann teilen, so daB jade 
Zelle dann die Anzahl an Pyrenoiden 
bildet, wie sie die Mutterzelle batte, 
Oder ob sick in jeder dieser Zellen 
die feblende HElfte neubildet Yiel- 
leicbt kommen beide VorgEnge vor. 

Es kommt aber aucb vor, daB 
das Pyrenoid vor der Toilung nicbt 
mebr zu seben ist, es wird undeut- 
licber, verliert seine scharfe Begren- 
zung, und schlieBlicb ist kaum mebr ein matter Fleck an seiner 
Stelie zu seben. Ob es in „Ld8ung“ gebt, um dann wieder in den 
Tocbterzellen aufzutreten oder ob es in diesem Zustande nur weniger 
deutlicb ist. als bei den Formen, wo es sich nur wenig vor der 
Teilung, verEndert und sick dann in diesem wenig sichtbaren Zu- 
stande teilt, ist noch nicbt entscbieden. {Chtamydomonas Franki). 

Das Verbalten der Pyrenoide bei der Teilung ist eines de?r 
dunkeisten Kapitel in der Morpboiogie der Algen- und Flagellaten- 
zelle und bedarf der ausfdhrlichsten Untersucbung. 

Ober das Verbalten der Stigmen sind die Angaben sebr ab- 
weicbend. Ich glaube, daB die Angaben, nacb denen das Stigma bei 
der Teilung verschwindet, unricbtig sind. Ebenso ist es nicbt sicker, 
daB das Stigma sick teilt Es scbeint mir ganz sicker zu sein und 
an vielen Formen wurde es beobacbtet daB das Stigma der Mutter- 



Fig. 35. Phacotus ImiicU'- 
larisy bescbalte Cblamydomo- 
nadine. Teilimg und Bildung 
der bereits vor dem Austoeten 
beschalten Tocbterzellen (nacb 
Stein), . 
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zfelle auf eine der Tochteraelien iibergeht und die andere ibr Stigma 
ewissermaSen neo bildet, ich sage ausdriicklicb gewissermaBen, 
emt aach diese Neubildung kann eine verschleierte Weitergabe 
darcb das alte Stigma sein. , „ 

Aas dem Verbaiten des Stigma erkennt mp a.ber, daB die 
Tocbterzeilen untereinander nicht ganz gleicbwertig sind, was aucb 
daraas bervorgebt, daJS die Tocfaterzelle, die das mtitterliebe Stigma 
mitbekommt, oft zwei Stigmen bat. Eines dieser Stigmen, icb glaube 
das Stigma der Motterzelle, gebt dann zugrunde und nur das neu- 
gebildete bleibt. 

Diese Ungleicbwertigkeit der Tochterzellen macbt sicb nocb 
in anderer Hinsicbt bemerkbar. Die Tochterzelle, die das miitter- 
licbe Stigma mitbekommen bat, erleidet sebr Mufig Teilungs- 
?erzug, sie binkt eine zeitlang binter der Schwesterzelle her 
imd findet erst mit der Zeit ibre Angleicbung. Das bat bereits 
S cbm idle in seinen Untersucbungen uber ChUmydomonas Kleinii 
beobacbtet und icb babe das Gleicbe aucb an anderen einzeln 
lebenden Formen geseben. 


J’lg. ‘Ml Chhmydomofias subcaudata, Recbts zwei Teilungsstadien; 
die (ioiReIn der Miitterzellen bleiben an der Muttermembran, die Tochter- 
zellen bilden neiie Geibeln (nach Wille). 

Zu bemerken ist, daB bei den koloniebildenden Volvocalen bei 
der Bildung der Tocbterkolonien aus den vegetativen Zellen eben- 
falls das Stigma der Mutterzellen an einer der Tocbterzellen oft 
deutiicb zu seben ist und anscheinend lange erbalten bleibt. Es 
ist Immer in einer Zelle, die irn Stadium der ersten Teilungskugel 
vorne am Rande der Offnung liegt; sie kommt dann durcb die 
IJmstiilpung an das Hinterende der Kolonie zu liegen und wird 
indes gewdfinlicb zuriickgebildet. 

fiber die Teihmg der Vakuolen wissen wir gar nicbts. Bei 
den Formen mit vielen Vakuolen wird wabrscbeinlich jede Tocbter- 
zelle die Haifte mitbekommen. Wie es bei den Formen ist, die 
nur zwei haben, ist ganz unklar. Wir wissen bier so wenig wie 
im ersten Falle, wie sicb die febienden Vakuolen erg^nzen, ob 
durcb Neubildimg oder irgendwie durcb Teilung. Ja es ist gar 
nicbt ganz ausgemacht, ob tatsacblich die Vakuolen speziell bei 
den behS-uteten Formen mit von den Tocbterzellen ubernommen 
werden. Hier bat nocb griindlicbe Untersucbung die ganze Sache 
zu ktaren, wie ja Pyrenoid, kontraktile Vakiioien sebr vernacb- 
ifesigte Organe der Zellmorpbologie der Flagellaten sind. 

Der Protoplastenteilung gebt die Kernteilung weit oder etwas 
voraus. Die Cbromosomen geben anscheinend immer aus dem 
AuBenkern hervor, ihre Zabl ist meist zebn (Hartmann, 
Dangeard, Belar, Pascber) oder in der Nahe von zebn 
bei Parapolytoma acbt, bei Polytoma ebenfalls acbt, doch aucb 
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mir vier oder aiich zwSlf, also nicht ganz konstant bei einer Art 
iind vielleicht verscbiedenen Rassen entsprechend. Bei Ilaematococafs 
Bind aber viel inebr Chromosomen vorhanden. Bei eiiiigen Formen 
gind aucb Centriole einwandfrei nacbgewiesen {Polytomay Chloro- 
gonium^ Eudorina^ Gonium B. a.). Bie Cbromosomen aiiid oft 
paarweise gekoppeit: Chhrogonium^ nach Hartmann; Polytomella, 
nach Dofiein. Anf die Streitfrage nacb der Allgemeinheit des 
Gentriols nnd dessen mittelbare Identitat mit den Biepbaroplasten 
soli bier nicht eingegangen warden. Ebensowenig aiif die alte 
Streitfrage nacb der Beteiligung des Nucleolus an der Bildung der 
Gbromosomen und den Beziebungen zwiscben beiden. Hier wider- 
sprecben sicb die Angaben oder nebmen eine derartige Mittel- 
stellung ein, daS eine definitive KMrung, vielleicbt in einer ganz 
anderen Weise erfolgt. Einigkeit bestebt aber dariiber, daB der 
Nucleolus bei der Kernteilung verscbwindet. 

Statt lange auf die speziellen Vorg§.nge der Kernteilung ein- 
zugehen, sei auf die scbematiscben Bilder von Entz verwiesen, nicht 
desbalb, weii icb micb in alien Einzelbeiten den Anscbauungen 
Entzens anscMieBe, sondern weil sie sebr klar tatsHcblicbe Ver- 
baltnisse, wenn aucb scbematisiert, wiedergegeben. Es bandelt 
sicb bier um eine Form mit Centriol, als Beispiel fiir eine Volvocale 
mit deutlicher, nicht mit dem Protoplasten verbundener Haut, die 
sicb nicht mitteilt, aus der die Teilprodukte ausscblupfen und die 
Mutterzellbaut wie den GeiBelapparat der Mutterzelle zuriicklassen. 

9. Koloniebildung. 

Eine Reihe der Voivocalen behEit die aus einer Mutterzelle 
bervorgegangenen Tocbterzellen in kolonialen Yeremigungen bei- 
sammen. Die Art und Weise, wie das geschiebt, ist verschieden, 
Im einenFalle, SpondylomorummiiS. Chlumydohotrys werden die Zellen 
nicht durch Gallertschichten zusammengehalten, sondern auf eine 
Weise locker aneinander verfestigt, die wir nocb nicht genaii kennen ; 
die Zellen trennen sicb aucb leicht voneinander. Die Zellen liegen 
in Krftnzen zu vier oder zwei Zellen beisammen. Diese Kriinze 
Hind wieder zu mebreren ilbereinander so angeordnet, daB die 
Zellen eines Kranzes in die Fugen zweier Zellen des benachbarten 
Kranzes fallen. Bei vierz§.bligen KrSinzen sind also die Krtoze 
um ilP gegeneinander gedrebt, bei zweizelligen Krtozen um 90®, 
Die Zellen sind bei manchen Arten dadurcb asymmetriscb geworden, 
daB ihre der Kolonie ziigewendete Seite bauchig erweitert ist. 

Die Bildung neuer Kolonien erfolgt in der Weise, daB sicb in 
den Tocbterzellen wieder acbt oder secbzebn Zellen bilden, die 
sicb bereits in ihr zu Kolonien zusammenordnen. 

Die anderen Volvocalenkolonien sind im wesentlicben ziemlicb 
einbeitiicb gebaut: die Einzelzellen liegen in ibrer erweiterten 
und wohl vergallerteten Membran und gegeneinander durch die derbe 
auBere Schicht der Membran abgegrenzt und schlieBen mit diesen 
Membranen in verschiedener Form aneinander. Entweder zu leicht 
gewOlbten Flatten oder zu eilipsoidisch-kugeligen Yereinigungen, in 
denen wieder die Zellen nur zentral vereinigt sind oder peripher 
Equatorial oder bber die ganze FlEcbe (oft in Krinzen oder aucb obne 
solche erkennbare KrEnzeX verteiit sind. Dabei ist die ganze Kugel mit 
einer Lage gemeinsamer Gallerte, die nach auBen durch eine dichtere 
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„Kiitikwlar*%cldcht abgegrenzt ist, uberdeckt. Die Zahl der Zellen, 
die eine solcbe Kolonie bilden kdnnen, ist verschieden; 8, 16, 32, 

64, 128 bis viele tausend (bis 60000). 

Ungenau bekannt ist der Koloniebau von Stefhanospkaera^ in 
der raeist acht Zellen mehr oder weniger peripher in einer Gallert- 
kngel vorbanden sind, deren GeiBeln alle gegen einen Pol der 
Kugel gerichtet sind. 

Die Kolonlen der eigentlicben Volvocaceen, also ausschlieBlicii 
der Spondylomoraceen, sind von auffallender Ubereinstimmung der 
Form, nnd die Differenzen sind eigentlich mir mehr quantitativer 
Natur. Sind bei Gonium^ speziell bei der sechzehnzelligen Form, die 
Zellen in einer allerdings nur leicht nach riickwarts gekriimmten Platte 
vereinigt, deren konvexe Seite alle Geifielpaare anfweist, so ist bei 
den anderen Volvocalen diese Ruckkriimmung der Platte noch weiter | 
dnrchgefiihrt, bis sie zu einer Hohlkugel zusammenschlieBt, die 
ans den nebeneinander stehenden nnd in ihren Gallertmembranen 

eingeschlossenen Zel- 
len besteht. Die Ko- 
lonien bestehen oft ; 
ans mehreren deut- 
licben *Zellkranzen 
mit einer bestimm ten 
Zellenzahl. Nur bei : 
Pandorina und Masti- 
gosfkmra sammeln ;| 
sich die Zellen mehr 
Oder wenlf er im Zen- ^ 
'trum'Aer'. Kolonie. ‘| 

Dber die genaue 'l' 
Morphologie.Aer ein- ''I 
zelnen Kolonien vgl. J 
die Volvocaceen und ! 
die dort behandelten I 
Gattungen. ^ 

Die Zellen sind in einer Kolonie in ganz bestimmter Weise . 
orientiert, die fdr alle Yolvocaceen gleich ist. Denkt man sich | 
durch ©ine Yolvocaceenzelle eine Meridianebene der monaxial 
(also polar) gebauten Kolonie gelegt, so liegt die GeiBelebene immer ^ 
normal zu dieser Meridianebene, die beiden Geiieln also immer 
seitlich symmetriscb zu dieser, und niemais in dieser; die GeiBeln 
eines Zeiikranzes innerhalb einer Kolonie stehen daher immer 
atinahernd in einer Ebene normal zur Langsachs© der Kolonie. 
Dagegen liegen die beiden kontraktilen Vakuolen einer Yolvocaceen- 
zelle immer in der Meridianebene, da ja ihre Ebene normal zur 
Ebene der Geifiein steht. Diese Yerhaitnisse werden meistens vfillig 
vernachlassigt. Die bestimmt© Orientierung der Zelle innerhalb der 
Kolonie spricht sich auch noch darin aus, daB die erste Teilungs- 
ebene einer solchen Zelle mit der durch sie hindurchgehenden 
Meridianebene der Kolonie zusammenfEllt, also immer im Sinne der 
Langsrichtung der Kolonie und niemais quer dazu erfoigt ^ 

Die Zellen, besonders der kugeiigen Kolonien, sind aber 
nicht gieichwertig. Die ganze Kolonie gewinnt durch eine weit- 
gehende funktionelle und damit in Yerbindung stehende morpho- 
logische Differenzierung der Zellen den Charakter einer Einheit 


Fig. 88. Tochterkolonie von Eudorina, Das 
Stigma der Mutterzelle bleibt erhalten; Kriim- 
rnung der Zellscheibe nach vome (erstes Kugel- 
stadium). 
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lidlieren Ranges. Sie wird zii einem Individuum, auf das der 
moriAologisclie Terminus Koionie eigentlich nirnmer pafit. Sind 
liei den einfacberen Formen zwar nocb alle Zellen teilungsfahigy 
so sind docb die vorderen Zellen m it grdBeren Stigmen versehen, 
es lassen sicb dentlicb zwei Pole imterscheiden, von denen der 
mit den grdieren Stigmen vorangeht bei der Bewegung, wShrend 
die Zellen des Mnteren Poles der Koionie nur kleine, ja sogar 
mancbmal scbeinbar vdllig verkiimmerte Flecken haben. ^ 

Scbon Eudorincty aber auch bei Pandorina^ setzt eine anders 
gericbtete Differenziemng in der Form ein, daJ3 die Zellen des 
Vorderendes — meist des vorderen Kranzes aus vier Zellen — 
in ibrer Teilnng reap, in der Bildung der neuen Kolonien gegen- 
dber den anderen Zellen der Koionie sicb verzSgem. Sie sind aucb 
mancbmal bereits dentlicb kleiner, und bei Eudorina beteiligen sie 
sicb nicbt mebr an der Bildung von Eiem und Spermatozoiden, 
die nocb von alien anderen Zellen gebildet werden kdnnen. 

Bei Eudorina illinoisensis ist diese Differenzierung der vorderen 
vier Zellen nocb viel weiter vorgescbritten , sie sind bereits auf- 
fallend kleiner nnd bilden im Gegensatz zu alien anderen Zellen 
aucb durcb vegetative Teilung keine Kolonien mebr. 

Bei der vie! mebrzelligen Pkodorina calif ornica ist die H§,ifte 
aller Zellen, die der vorderen Hulfte, auf diese Weise kleiner und, 
in bezug auf ungeschlecbtliche Vermebrung me gescblecbtlicbe 
Fortpflanzung , funktionslos geworden, wS-brend diese Funktionen 
fiir fast stotlicbe Zellen der binteren Halfte erbalten bleiben. 

Bei Volvox (im weiteren Sinne) ist diese Differenzierung nocb 
weiter gedieben. Die meisten Zellen sind nur mebr rein vegetativ, 
Bowobl fiir die ungescblecbtlicbe Fortpflanzung sind nur einige 
Zellen jeder Koionie differenziert, wie aucb die Fabigkeit, Ge- 
scblecbtsorgane zu bilden, immer nur auf wenige Zellen bescbrS-nkt 
ist. Dabei gebt diese Differenzierung der zu Vermebrungs- oder 
Fortpflanzungszwecken bestimmten Zellen so weit, daB sie bei 
mancben Arten scbon in der Mutterkolonie an der ganz jungen 
Tocbterkolonie differenziert werden und frubzeitig erkannt werden 
k5nnen. 

Nur diese wenigen zu Vermebrungszwecken differenzierten 
Zellen pfianzen sicb bier fort; die anderen geben zugrunde; sie 
sind rein somatiscb geworden. 

Bei den koloniebildenden Volvocalen ist aucb die gauze Zell- 
teilMg auf die Koloniebildung eingestellt, und die Koloniebildung 
ist in bestimmter “Weise mit der Zellteilung gekoppelt. Im Detail 
sind diese Verb0.1tni8se bei den einzelnen Gattungen besprocben. 

Gemeinsam ist ibnen alien folgender Vorgang. Alle Zellen 
der Koionie {Gonium^ Pandorina, einzelne Eudorina ‘■Yovmexi) oder 
die Zellen der vier binteren KrMze (Eudorina), oder die Zellen 
der binteren HM-lfte der Koionie (Pleodorina) , oder nur die zur 
vegetativen Vermebrung bestimmten Zellen einer Koionie, meist 
nur sebr wenige (Volvox), teilen in der iiblicben Weise ibren 
Protoplasten der L^nge nacb. Die Ebene der ersten Teilung der 
Zelle fUllt immer mit der durcb die Zelle bindurcbgebenden 
Meridianebene der Koionie zusammen; die erste Teilung erf olgt 
also immer im Sinne der Langsricbtung der Koionie, nicbt quer 
dazu. Dann erfoigt normal zur ersten Langsteilung eine zweite 
Langsteihing, und dadurcb, daB sicb jede Zelle wieder teilt, entstebt 
Pascher, SGBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 4 ^ ^ ^ ^ ^ 


Fig. 39 . Bilduog der Volvocalenkolonien. a; die nach mehreren ZeliteOungen g^ildete nach* vorne gekrummte ZellscFeibe ; b be* 
ginnende Abfiachung der Zellscheibe; r, g aufeinanderfolgende Stadien def- zunebmenden Umstiilpung der Tochterkolonie; 

h ZiisammensdiM zu ihrer defmitiven Form. Die Vorderenden der Zelleo, die .dei a dem Zentrum der Miilde ztigewendet waren 
und aus denen Geifieln hervoi^prossen, werden durch den Umstulpimpprqg^i nach auBen gewendet (nach Hartmann). 
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.schlieBlich ein© aus acM Zeilen bestehende, kleine, in der erweiterten 
Membran der Mutterzelle befindiiche, etwas nach vome zusammen- 
gebogene Platte. Die offene Seite dieser napffdrmigen Zellplatten ist 
der Peripherie der Kolonie zugekehrt, sieht also nach aufien. Die 
Zellen in dieser Platte verscMeben sich etwas gegeneinander, so daB 
eine sehr charakteristischeAnordnung zxistande kommt, die denNamen 
Voh'oxkreuz (siehe Fig. 385) bekommen hat. Burch weitere Teilung 
• ’ - ^ 32, 64, 128 Oder noch viel mehr, bis viele tausend 


Fig. 40. Etidorina; 


die einzelnen Tochterzellen haben Tochterkolonlen 
ausgebildet (nach Conrad). 


Zellen {ftber dies© Teilungen geben die ausgezeichneten Darstellungen 
Janets Auskunft), die schlieBIich, besonders bei den Formen mit 
sehr vielzelligen Kolonien, zu einer von der Mutterzellmembran, 
die sich kolossal erweitert hat, vCllig umgebenen, fast vdllig 
geschlossenen Hohlkugel zusammenschlieBen. 

Die Anordnting dieser Zellen in dieser ersten Form der jungen 
Kolonien ist eine solche, daB ihre Vorderenden gegen das Innere 
der W5lbung sehen, die Enden der Zellen aber die Peripherie der Zell- 
kugel,^ resp. der gekrhmmten Zellscheibe bilden. An der erwachsenen 
Kolonie einer Volvocaceae ist aber die Orientierung der Zellen 
eine andere. Die Vorderenden der Zellen sind Mer gegen die Peri 
pherie gerichtet, die Hinterenden sehen gegen das Zentrum de 
Kolonie. Die Zellen in den Tochterkolonien mussen 


52 


A. Pascher, 


einer ' fertigen Volvocaceenkolonie' sku , werden , ' eine andere Lage | 
einnelimen, aie miisaen sich urn 180** iierumdrelten. 

0iese LageverUn derung der Zellen in bezug aiif das Zentrum I 
der Kolonie wird in einer ■bei alien Volvocaceen gleicben Weise 
vorgenommen. Die durch die Teiiiing der Mutterzelien erbaltene 
nach vorne gekriimmte Scbeibe, resp. die nacb vorne zusammen- 
scblieBende Hoblkugel beginnt sich von ihrem Hinterende aus 
umzustiilpen , das Hinterende wdibt sich napfartig nach innen 
vor. Diese Einstiilpung schreitet immer weiter vor, bis schlieBIich 
alle Zellen eine Scbeibe bilden, die nun nach riickwlirts gekrummt 
ist und diese durch die Umstiilpung der Tochterkolonie bewirkte 
Ruckkriimraung geht so weit, daB schlieBlich bei den Formen mit 
kugeligen Kolonien eine Hohlkugel entsteht. Diese neue Hohl- ' 
kugel zeigt nun eine ganz andere Orientierung : was friiher Vorder- p 
ende war, ist nun durch die Umsttlpung der Eugel zum Hinter- 
ende geworden, und was frther Hinterende, jetzt Vorderende der I 
Kolonie. Durch diesen UmstiilpungsprozeB werden aber auch die 
friiher nach innen sehenden Vorderenden der Zellen nach auBen 
gewendet und ihre friiher nach auBen gewendeten Hinterenden 
sehen nun nach innen. Damit haben auch die Einzelzellen die 
MOglichkeit, ihre GeiBeln nach auBen zu entwickeln, die ja bei i 
der ersten Form der Tochterkolonien nach innen gerichtet waren, . 

was besonders an jenen Gattungen schdn zu sehen ist, bei denen i 

die Zellen die Geifiel fruhzeitig noch im ersten Stadium der 1 

Tochterkoloniebildung ausbilden (<7o«?ww). ■ 

Ist durch diese Umstiilpung die Orientierung der Zellen fi 

(GeiBelende auBen, Basalende innen) definitiv durchgefhhr^ dann || 
treten die Tochterkolonien aus und werden mit der Zeit frei. ,11 
Eine weitere YergrOBerung der Kolonien durch Teilung erfolgt 
nicht, die Teilungstatigkeit der Einzelzellen ist meist vOllig sistiert. I 

Die Mechanik dieser Umstfilpung ist noch nicht klar, ob in 'I 

und welchem MaBe Gallerten dabei eine Rolle spielen, ist noch zu 1 

untersuchen. Die Umstiilpung selbst wurde zuerst dutch Morton 1 
an Eudorina illimisenu beobachtet, sp&ter von Kuschakewitsch } 
m und an anderen Yolvocaceen durch Hartmann beob- M 

achtet. Zimmer mann hat eine zusammenfassende, vorziiglich illu- % 
strierte Darstellung des Yorganges bei Volvox gegeben (siehe Volvox). 

Uber andere, ruhende, koloniale Yereinigungen siehe den Ab- 
sdmitt Falmellen und Gloeocysten. ; 


10. Unbewegliche Ausbildungeib 

a) Palmellen, Gloeocysten und Aplanosporen, 

Aki n eten. 

Yiele der Yolvocalen verbringen zwar den grdBeren Teil ihres 
Lebens im beweglichen Zustande, haben aber das Yermdgen, ab- 
gesehen von der Dauersporenbildung durch geschlechtliche Fort- 
pflanzung, auch andere unbewegliche Zusttnde auszubilden, in 
denen sie l§.ngere oder khrzere Zeit leben kSnnen, Bei vielen, 
vielleicht alien Formen ist die Bildung solcher Zustande durch 
auBere Faktoren gelegentlich ausgeldst. Andere Yolvocalen aber 
kiirzen uberhaujjt das bewegliche Stadium sehr ab und leben auch 
auBgiebige Zeit im unbewe^ichen Zustand, bis schlieBlich Formen 


t 
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resultieren, die dawernd im Palmella oder Gloeocystisstadiiim leben 
Oder sicli rHiimlicb fixieren und mir mehr zu Zwecken der Yer- 
breitiing and imter ungunsligen Umstilnden selber beweglicn werden 
Oder bewegliche Tocbterzelien aiisbilden. Biese groBteils unbeweg- 
licbeii Formeii siiid darch aile tberg^nge vermittelt und baben in 
dieser SiiSwasserflora grOBtenteils ihre Darstellnng bei den Tetra- 
sporaien gefoaden. ' ■ 

Relativ klar liegt der Pail bei Chlamydomonas FranU, wo die 
sQBst bewegiicbe Moaade anter Beibebaltung der Form nur sebr 
verdickte Membranen aasbildet and unbeweglich wird und sicb 
auch in diesem Znstande teilt. Die Zellen kbnnen aber wieder 



Pig. 41. Stadium von Chlamydofnonas Braunii. Sukzessive 

Iiunnanderschachtelung der Gallerthullen (nach Goroscbankin). 


l)eweglich werden, der Protoplast entwickelt die Geifieln, die ver- ; 

dickte Membran wird abgestreift und es entstebt ein voll beweglicbes 
Cklamydomonas-Individnurn, • 

Anders liegt der Fall z. B. bei Chlamydomonas Kleinu{^\g, 42) ; bier ? 

umgeben sicb die Zellen mit einer weiten Gallertbiille, bebalten in 
ihr die GeiB'eln bei und sind aucb innert der Gallerte kleiner Be- i 

wegungen fabig. Bei den Teilungen bildet jede Tocbterzelle wieder ' 

Gallerten aus und so scbacbteln sicb die Gallerten scbicbtenartig 
ineinander und es bilden sicb auf diese Weise groBe am Grunde der 
Gewtoer befindlicbe Gallertmassen, die bis walnuBgroB werden 
kbnnen. Docb k5nnen bei dieser Ausbildung aucb die GeiBeln 
verloren geben ; dann liegen in diesen Gal lensy stem en unbeweglicbe 1 

ZelleUj die bis auf die GeiBeln genau die Morpbologie der sonst- [ 

beweglicben Zelle baben und sicb reicblicb vermehren, aber immer 
wieder die GeiBeln entwickeln kdnnen und dann wie die Formen, ( 

die die GeiSel behielten, aus der Gallerte austreten kdnnen; eine 
Zeitlang scbwSrmen sie frei herum, bilden dann wieder Gallert- 
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lniillea, werden wenig beweglich tiiid bilden durch Teilang neiierlich 
Boiclie' Gallertlager. 

I8t bei Chlamydomonas Kleinii der Anteil jeder Zeile an dor 
Gall ertbil dang infolge der Scbiclitung nocb deutlicb zii seben, so 
yerschwinden bei anderen Formen die Abgrenziingen der Gallert- 
schichten and es bildet sicb eine anscbeinend striiktarlose, homogene 
Gallerte in der die Zelifolge nur knapp nach der Teiiang erkennbar 

ist. Aach bier kann es so sein, 
_ daB sicb innert der Gallerte die 

Einzelzellen mittels ibrer GeiBeln 
- nocb bewegen kdnnen oder aber 

. die GeiBeln verloren baben and 

nun bewegungsios geworden sind. 


Im einen wie im anderen Falle | 
erfoigt meist reichliche Teiiang. i 
Ausbildangen der einen Art | 
(mit Scbicbten) nennen wir Gloeo- 
^y^^to-Stadien, Ausbildangen der 
letzteren Art P a 1 m e 1 1 e n. 

Bei diesen beiden genannten 
ChlamydomonaS'‘kxX&[i begin nt das 
vegetative Leben sicb bereits auf 
das Gallertstadium za scbieben. 

Da die beweglicbe Ausbildung sehr 
leicht in das unbeweglicbe uber- 
geht, and dieses eigentlicb fiber- 
wiegt, so kSnnten diese Formen 
genau so gat bei den Tetrasporales 
eingestellt werden> die jene Vol- 
vocalenorganisationen zusammen- 
fassen, die vorberschend in dem an- j 

bewegiichen Gallertstadium leben. :| 

Sebr viele Volvocalen aber 1 

leben normalerweise nur im be- ! 

weglidien Stadium. Bei Eintritt I 

ungtlnstiger Umst&nde, 0- Mange I, I 

Kalte Oder WiLrme, Wassermangel | 

(z. B. auf fasten Ntobdden kul- 
tiviert) aber bilden sie gewisser- 
maBen in Einsteliung dazu eben- 
falls solche unbeweglicbe Gallert- 
stadien, sei es in der Form von 
Gloeocysten oder Palmellen. Bei 


Fig. 42. Chlamydomonas Kkinii, 
Gloeocystis-Stadium , in weldier 
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Bamerkt sei, daB es Yolvocaien giht (einzeln lebende Formen), 
die sich incht im bewegiichen Zustande teilen, sondem immer vor 
der Teilung zwr Rube kommen, sick mit etwas Gallerte, umgebeii 
und dann die Teilung volkieben, worauf die Teilprodukte als be- 
wegliche SchwHrmer austreten and davonscbwimmen. 

Die Galierle ist in ibrer Konsistenz sebr verscbieden, oft so 
flilssig, daB sich die Protoplasten innerhalb der Gallerte bewegen 
kdnneiJ, oder so konsistent, daB eine soicbe Lokomotion nicbt 
aidglicb ist. Beim Anstreten dringen die ScbwS.rmer mit einer 
ganz charakteristiscben GeiBelsteiiung durcb die Gallerte, auf die 
bei viergeiBeiigen Formen Scberffel aufmerksam macbte: eine 
GeiBel gebt voran, die anderen sind nach riickwarts geschlagen: es 
sieht so aus, als bohrfce die eine GeiBel und die drei anderen 
stemmten. 

Palmellen oder Gloeocysten kdnnen oft sebr groBe Lager dar- 
stellen, viele Quadratzentimeter groB werden und ricbtige griine 
gelappte Gallertmassen bilden. 

Auch einige koloniebildende Yolvocalen kOnnen ibre Zellen 
aus dem geordneten Verbande treten lassen, dadurcb, daB sicb jede 
Einzelzelle mit einer derben Gallertbiille urngibt und sicb dadurcb 
Yon den anderen, die das Gleiche tun, isoliert Es kommt dann 
zur Bildung, ungeordneter Haufen kugeliger mit einer Gallert- 
scbicbte umgebener Zellen. 

Es wurde Mber erwabnt, daB die GeiBeln meist verloren 
gehen; oft verbleiben dann die kontraktilen Yakuolen in Tatig- 
keit und auch der Augenfleck bleibt erbalten. Es kdnnen aber 
jederzelt die Einzelzellen sicb innert der Gallerte aucb nocb mit 
derber, meist zwei- oder dreischicbtiger Membran umgeben, sie 
iagern Ol ein und StSrke, auBerdem aucb bftufig viel Hamatocbrom 
und es bildet sicb dann ein Haufen roter Sporen. Diese Sporen- 
bildung erfolgt meist innert der zarten Hiille, die jede Zelle um- 
gibt, wir baben sie als eine modifizierte Aplanosporenbildung auf- 
zufasaen. 

Der nEbere Yorgang des Palmelloidwerdens oder der Aus- 
bildung von Gloeocysten ist uns in bezug auf die Genese der 
Gallerte ganz unklar. Wir wissen iiber die zellulEren Prozesse, 
die zur Bildung der Gallertbiille fiibren und die Rolle, die der 
Protoplast und die Membran spieit, gar nichts; aucb nicbts dartiber, 
inwieweit der Bildung der Gallertbiilien um diese zur Rube ge- 
kommenen Zellen gleich ist der Ausbildung der Hlillen an be- 
weglicben Stadien, bei denen durcb eine wenig konsistente Masse, 
die zwiscben der konsistenen Membran und dem Protoplasten ein- 
gescboben wird, die Hiille vom Protoplasten abgedrEngt vird. 
Wahrscheinlicb bandelt es sich um den gleichen Yorgang. Es 
bleibt dies aber nocb zu untersucben. 

Eine andere Form der Dauerzellenbildung ist die, daB sicb der 
Inbalt der Yolvocalenzelle — das kann bei der bewegiichen wie 
bei palmeloid rubenden Zelle gleicberweise stattbaben — innerhalb 
der Membran kugelig zusammenziebt, die GeiBeln abstdBt und sicb 
mit einer derben mehrschicbtigen Membran urngibt und dadurcb 
als Dauerspore frei wird, daB sich die Membran der Mutterzelle 
allmEblicb aufldst oder allmEblicb verschleimt. Diese Sporen beiBen 
Aplanosporen. Bei der Keimung entlassen sie einen, seltener 
zwei ScbwErmer, die rascb zur normalen Form der Art beran- 
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wacliseiM Fig. 144). Solche Aplanosporen bildan sich auch in der WeiBe, 
daS der Inhait der gailertumhiillten rnhenden oder der beweglichen 
belilluteten Zalle als Schwarmer heraustritt. sich aber abnmdet iind 
genau so, wie die in der Mutterzelle gebildeten Aplanospore, mit 
einer derben Haul nragibt and sich aiich weiter so verhiilt. Wir 
kdnnen die in der Miitterzelle gebildeten Aplanospoi’en auch direkt 
als den abgeleiteten Vorgang ansprechen. Der Inhalt der Zelle 
tritt eben nicht mehr aus, urn sich aiiBerhalb der Mutterzelle zu 
encystieren: er vollzieht imter t^berschlagung des beweglichen 
Stadiums die Encystierung gleich innert der Membran. Die 
Aplanosporen haben meist eine sehr derbe aiiBere (oft geschichtete) 
imd eine sehr zarte, innere Membran. 



Fig. 43. „Palnu4la“lager von Haemaiococcm^ hervorgegangen aus Aplano- 
sporen, die wieder Tcxihterzellen bilden, die noch eine Zeitlang durch die 
verschleimten Membranen der ersten Stadien zusammengehalten werden 
(nach Wollenweber). 

Das Verbal ten dieser Aplanosporen ist nicht gleich. Sie keimen 
zum Teil in der Weise aus, daB sich die luhalte der Aplanospore 
unter Aufquellen uiid GrdBerwerden ein- oder zweimal teilen — 
hier und da unterfaleibt auch die Teilung — und unter Verquellen 
und AufreiBen der derben Membranen als Schwkrmer austreten, 
die sehr bald zur normalen Form und GrSBe der Monade heran- 
wachsen. Oder hSufig auch in der Weise dies trifft besonders 
dann allem Anscheine nach zu, wenn die Bedingungen zwar fiir 
Vermehrung ausreichen, nicht aber der normalen Erhaltung beweg- 
licher Stadien gOnstig sind daB die Aplanosporen den Inhalt zwei- 
oder mehrmals teilen, so dal Innert der sich vergrdBernden Aplano- 
spore zwei, vier oder auch noch mehr Zellen entstehen, die aber 
nicht als Sch warmer austreten, sondern sich gleich wieder in der 
Mutterzelle mit einer derben Membran umgeben und wieder zu neuen 
solchen Aplanosporen werden. Diese teilen sich auf die angegebene 
Weise wieder, und so kdnnen dann ganze Haufen solcher dick- 
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waiidiger Aplanosporen eiitstelien, die, oft durch Hamatochrom rot 
gefirbt, diircli die etwas verscMeimten Membranen der relativen 
Miitterzelto werden, doch mit der Zeit frei 

werdeii und kleine Lager zasammensetzen. Dies ist in ausgiebiger 
Weise bei ffaematococcus (Fig. 43) and jenen Algen der Fall, die den 
roten Scbnee oder den roten tJberzag am Grande austrocknender 
WaHseransammlangen im Felsen oder in Regenrinnen oder kleinen 
Bassins bilden. Hier ist eben die Zelle oft nicht ganz ins Ruhe- 
stadiiim iibergegangen. Sie bat die FS-higkeit der vegetativen Ver- 
mebrang beibebalten and teilt sich, im Gegensatze zam beweglicben 
Stadium, in dieser gescblossenen Sporenform (ein wichtiger 
Beleg ffir die Ableitung der unbeweglichen, membran- 
geschlossenen Algen- resp. Pflanzenzelle von den rahenden 
Form en der beweglicben Flagellatenstadien). 

Fig. 44, CkiamjdomonGS sttbcaudaia: Aplanospore, die da- 
clurcli entstaadea ist, daB sich der Protoplast innerhalb der 
Hulle ztisammenzog und hier eine Spore bildete. 

Aucb in den Akineten (siehe S. 58) kOnnen dareb Teilangen 
Tochterzellen gebildet werden, die ebenfalls imstande sind, sich mit 
einer derben Membran za amgeben and damit za Rubestadien za 
werden. Es lessen sicb eben nirgends scbarfe Grenzen zieben. 

Ganz analog der Apian osporenbildung, speziell dem Falle 
analog, daB die Encystierang des^Zellinhalts erst dann folgt, wenn 
er als vegetativer Scbw§.rmer aas der Zelle aasgetreten ist, sind 
die FElle der Encystierang von beweglicben Stadien, die Gameten 
sind. Bei mancben Formen haben die Gameten, die nicbt zur 
Kopulation gelangt sind, die Fabigkeit, sicb abzaranden (bei 
vielen Formen geben aber die nicbtkopalierten Gameten regelmaBig 
zugrunde), mit einer derben Membran za amgeben and za einer 
kleinen Spore za werden, die vOllig bomolog ist einer Aplanospore 
und sicb nar dadarch von dieser anterscbeidet, daB sie eben nicbt 
von einem vegetativen Scb warmer gebildet wird, sondern von einer 
Zoogamete gebildet ist. Im allgemeinen kommt das nar gelegent- 
iich vor; bei einigen Formen scbeint es sebr bSafig za sein^). 
Das ist z. B. der Fall bei Haematococcus ptumalis, wo die kleinen 
Schwarmer, die mit den Isozoogameten A&r Haematococcus* 

Arteri ganz ubereinstimmen and nar als solcbe za deaten sind, 
nicht kopulieren, sondern sicb nacb einigem Sebwarmen abranden 
and za kleinen Sporen werden, die den Aplanosporen sebr ahnlicb 
sehen and nar viel kleiner sind. Sie wadisen aber mit der Zeit 
heran and entlassen scblieBlicb einen vegetativen Scb warmer, der 


1) Der Fall Haematococcus ist daraufbin nocb einmal zu uuter- 
suchen. Tatsache ist, daB bier Kopulation der kleinen Scbwarmer nocb 
niemals mit Sicherheit beobachtet wurde. Das kaim darauf zuriickgeben, 
daB Haematococcus pluvzalzs apogam geworden ist oder daB er aus- 
gesprocben heterothallisch ist. Ich hake das letztere fiir das Wahr- 
scheinlfcbere ; derm die natiirlichen Vorkomranisse geben wobl meist auf 
Infektionen durcb eine Zelle zuriick, Zumindest ist es meist der gleicbe 
Stamm, der den roten Belag in einem kleinen Wasserbehllter bervorruft. 
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wieder zn. einer. Haemafoti^cctu • Zelle heranwilchst. . Man 

kann solclie aiis Zoogtmeten .}iervorgegange,iien Spo.reii vielleicht i 
als Parihenosporen bezeichnen. 

Andern sehen unbewegliclie Stadien aus, die dadiirdi entstehen, 
tlaO hicb die Membraiien der beweglichen Zeilen einfacb sebr stark 
verdicken, wobei die Form der Zelle im allgeraeinen erbalten bleibt^ 
die Gei Belli aber abgeworfen werden. Die Membranen sind maiicb- 
mal tleutlich geschichtet. Am emfachsten liegt der Fall bei Chlamy-' 
domonas Franki^ WO die beweguiigslosen Zeilen z. T. nichts anderes 
sind, als bewegliche Stadien mit stark verdickten Membranen. 

Bei der Teihiiig teilt sich der Protoplast in zwei oder vier Tocbter- 
zeiien, die sick wieder behauteii, wieder annahernd die Form der 
vegetativen Zelle aimebmen, dabei aber nicht anstreten, sondern 
die Miitterzellhaut sebr stark dehiien. Diese Teiliingen kbnnen % 
wieder erfolgen. So entstehen dann mehrzellige Verbtode von sebr 
derbwandigen Zeilen, die in sukzessive ubereinander liegenden 
Scbicbten eingeschlossen sind, Dann reiBen dies© Scbicbten auf 
Oder verschleimen , und die Tocbterzellen , die sicb spiiter ebenso 
verhalten, werden frei. Ich mScbte diese Form der nnbewegiicben 
Zeilen als den Beginn der Akinetenbildung anffassen, bei der aber 
die Teiiting in diesem Stadium nocb erbalten blieb. Die Zeilen 
sind noeb nicht ganz Danerzellen geworden, wacbsen und teilen 
sich noch, kdnnen aber, werm die Umstande nocb ungiinstiger 
werden, atieb noch in viel derberwandige Stadien iibergehen, die > 
keine Vennebrung melir haben, ^ondern wirklich die LebenstHtig- 
keiten fast ganz eiiigestellt halien. Sie sind damlt richtige Sporen 
geworden vom Typus der Akineten. 

Solebe Akineten treten nun auf bei jenen Formen der Vol- 
vocalen, die in kurzen Zeitrliumen sich abwecbseind encystieren 
Oder beweglich werden kQnnen, und sich an das Leben in kurz- 
dauerndeii Wasseransammlungen angepafit haben. Dazu gehOrt 
die Alge des roten Schnees, Chlamydomonas nwah’s, und dann (?) 
die Blutalge der Bassins und Regenrinnen, wie kleinen Mulden, 
Haemaiocoi'cus^ mit seinen drei Arten. Da diese meist auf stick- 
stoffarmen Stellen wacbsen , kommt es, vielleicht diirch andere * 
Umstande ebenfalls gelOrdert, zur reichen Hamatochrombildung; 
die unbeweglicheii Stadien und auch die ersten beweglichen Genera- 
tionen, die aus ihnen hervorgehen, sind rot gefarbt ^ 

Soweit an nackten Formen die Encystierung beobachtet wurde 
(Fyramzdomonas tetrarhynchus) erfolgt sie dadurch, daB sich unter Ah- 
werfen der GeiBeln der Protoplast abrundet und eine derbe, nach auBen 
sulpturierte Membran abscheidet. Gleichzeitig hdren die Yakuolen 
langsani auf, zu pulsieren und das Stigma wird undeutlich. 

Bei der Keimung tritt bei den asexuellen Cysten von Pyramid 
damanas in den von mir beobachteten Fallen meist nur ein Sch warmer, 

• aus (seltener zwei). ■ 

11. Geschlechtliclie Fortpflanzung, 

a) Gameten und Kopulation. ^ 

Bei den nackten Formen (Polyblepbaridinen), die keine Hulle 
haben — ich komme darauf in einer aiisfuhrlichen Arbeit zuriick — , I 

werden die Zygoten in der Weise gebildet, daB entweder normale I 
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V i‘getati ve Iiicii vidueii 
verHclniielzen. (Hologa- 
mie), dan 11 als.beweg- 
liclie Zygozoospore 
eine Zeitlang, oftiange, 
sell wiirin eii , iim sclilleB- 
iicli eine membrantim- 
hfilUe Spore zn liiiden. 
Oder es entstelien ent- 
weder iin Palmelia- 
stadiiim — oder aiich 
in klemeii asexueil 
gebildeten Gysteii — 
Sell warmer, die im 
Prinzipe gleich den ve- 
getati ven Sell wtrm ern 
gebaiit sind , meist 
etwaB kieiner, aber 
durch alie tJbergange 
mit den vegetativen 
Zeilen verbnndeii sind 
nnd ebenfalLs kopu- 
lieren. Nicht selten 
kopiilieren auch die 
ditrcb ungleicbe Tei- 
lung ' der vegetativen 
Moiiade entBtandenen 
Scbwfirraer, die bereits 
I) a n g e a r d abbildet 
imd die wabrschein- 
iich bei den moisten 
Polybiepiiaridinen vor- 
kommen kOnnen. 

In den behauteten 
Reibeii, in denen die 
Zellen mit eiiier diffe- 
renzierten ' Membran 
nmgebeiv sind, warden 
die ' ' ■ Geschiechts pro - 
dukte, meistens nach 
zwei Oder mehreren 
Teiluiigen des Proto- 
plasten, gebildet, Sie 
entsprechen in ihrer 
Form zum Teil vdllig, 
Boweit die sexuelle 
Differenzierung nicht 
zu weitgebt, den j ungen 
vegetativen Individuen 
und kOnnen bei man- 
cben -Arten von diesen 
gar nicht untei*schieden 
werden. Soweitsiebe- 
weglich sind, werden 



Fig. 45. Chlamydomonas Steinii. a vegeta- 
tiveslndividuum; b Garaetenbildung ; c Gamete; 
(/, h kopiilierende Zoogameten; // junge 

Zygote; J reife Zygote; die versebie- 

denen Membranen (nach Goroschankin).’ 



Fig. 46. Versebiedene Zygoten. h Chlamy- 
domonas Steinu\ links Membran bei starkerer 
Vergrdfiening. Daruber a Zygote mit warzig- 
sternformiger, derber Membran {Chlamydomo- 
nas Pertyi) (nach Goroschankin). 


60 


A. Pascher, 


die Geschlechtszellen als Gametozoosporen, Zoogameten, oder auch 

ais .rianogameteii bezeichnet * 

^ Niir in den wenigsten Fallen liegt ansgesprocliene morpbo- 
logiscne Isogamie mit iintereinander annaliemd gleicben Zoo- 
gaineten vor. 

Ob sie vOllig gleich sind, wage ich nicht zu behaupten. In 

senr vielen Fjiilen sind die Gameten in ibrer GrdBe selir schwjinkeiid 
nnd variieren in weiten Grenzen. Trotzdem sind bier bestimmte 
Kegel maBigkeiten in der Kopiilation niclit zti bemerken. Es kopn- 
Iieren ganz groBe Formen uiitereinander, ganz kleine Formen imd 
scnlieBlich auch Gameten in alien Verschiedenbeiten, so daS bei 
derselben Art der Eindruck der Iso- wie der Heterogamie zustande 
komraen kann. Korscbikoff, der sich ebenfalls mit dfesen 



Hg. 4 ^. Heterogamie. r, 2 kopuliercnde niilnniiche imd weibliche 
/.(xjgameteii von Ckiamgdomonas Braimii; 3 Zygote, an der nocb die 
Meinbranen der Gameten erhalten sind (nacli Goroscbankin). 


Verhaltaissen naher_^befaBt hat, nennt dieae Ausbildnngsweise 
Ataktogamie. Die Differenzen kOnnen dabei sehr bedeutend sein; 
die groBeren Vananten der Gameten kOnnen von vegetativen Zoo- 
sporen, ja unter Umstfinden, von vegetativen Zellen kaum unter- 
Hchieden werden. Solche Fiille gibt Korschikoff fiir CMamy. 
nCT”"'! ‘^toctogama n. a. an. Bin besonders interessanter 

i aU, auf den Korschikoff aufmerksam gemacht hat, liegt bei 
Chlorogonmm tuchlorum vor. Hier entstehen Makrogameten zu 
vieren, >Mropmeten zu 32 (64?). Die Mikrogameten sind mem- 

Dabei gibt es bier aber auch 
alle mdgheheii Ubergange zwischen diesen extremen Gametentypen, 
unct die kleinen Mikrogameten kopulieren untereinander, wie auch 
nut alien anderen GrbBenklassen, naturlich auch mit den grOBten 
.lakrogameten, wenn auch das andere Extrem, die Kopulation der 
ilakrogameten untereinander, noch nicht beobachtet wurde (es scheint 
aber doch vorznkommen, denn es liegen Abbildungen solcher vorl. 
Uiese vanablen, noch nicht stabilisierten Verhaltnisse sind bei den 
c ® j verbreitet und kommen auch hei kolonialen Formen 
vor (Pandorina). Man kann sogar die Frage aufwerfen, oh eine 
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koiiM’qucnte kogamie ilberhaupt Torkommt. Vergleicht' man : niit 
Nildiaii KopiiiatioiiBformen das, was als Oogamie bezeichnet wird, 
so orsrhoint dieseinirals Stabiiisierimg sonst fluktuierender morpbolo- 
gisibi‘r Pifferenzen : Chlamydomonas Braumi, die sebr groBe weib- 
ficbe Sebwilrmer bildet tmd" kleine mSlnnliche Scbwarmer (Fig. 47), 
iiiid CkhmjiUmonas coccifera (Fig. 48), bei der sich die eine Zelle 
ill eiii unbeweglicb werdeiides Ei umw^andelt, w§,hrend in andereii 
Zelieii 8—16 kleine Spermazoiden entstehen, die aber noch sebr 
den iioroialeii Zeliban der Oblamydomonadinen baben. 

Die Eibefrnchtung der Volvocalen Volvox 

erscbeint daim nur als Endglied, bei dem sicb einzelne Zeilen 
ZE Eiern Emwandelxi, andere aber sicb zn recbt differenzierten und 
abgeleiteten Spermatozoiden, die bereits mannigfacbe morphologiscbe 
Yeriliiderimgen erfabren baben, teilen. Diese werden bier auf die- 
selbe Weise gebildet, wie die vegetativen Zellen, es kommt auch 
znr Bildong einer oft nacb vorne gebogenen Zellplatte, die sicb aber 



Mg. 18. < von Chlamydomorias coccifera: oben mannlicbe Ga- 

inotun (Sj-unniatozoiden) ; links daneben dn Individumn, in dem die Spenna- 
tozoidf-n gdnldet werden. Darunter eine Zelle, die sich direkt in ein 
nnigvwandclt hat ixnd in welcbe gerade ein Spermatozoid eindringt 
(nacb Goroscbankin). 

nicbt nacb riickwilrts kriimnit and die kleinen spitzen , lang- 
gestreckten, oft mit seitlichen GeiBeln versehenen und nur mehr 
blaBgeiben Spermatozoiden, noch in Btindein oder bereits vonein- 
ander getrennt, auatreten laBt 

Das anscheinend ganz regellose Kopulieren sebr verscbiedener 
GrdBenklassen bat bereits Chodat bei seiner Chlamydomonas 
intermedja bescbriebeii, bei der aucb mannigfacbe tiberbefruchtungen, 
Kopulationen zweier oder mebrerer Gameten stattfanden. Uber das 
Verbal ten uberbefrucbteter Zygoten liegen keine Angaben vor, 
Bei den oogamen Chlamydomonas - Arten hat Goroscbankin be- 
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obacistet, daS auch' die bereits befnicbtete . and bereits beliliutete 
Zygote nocii immer anziehend wirken kaiin mi die Sperraatozoiden. 
Sperinatozoiden preBteii- sich aucli' dapn bocIi an imd ergossen ikren 
Inkalt aiif die Zygote. Yielfacbe Cberkopulationen sab icb bei 
aradboid kopolierenden Chlam;^fdammas^ G&metm. 

Die Gameten kdnnen bebaiitet oder uiibelillBtet sein; letztere 
kopiilieren in alien Lagen, wahrend bei den bebaiiteten die Kopulafcion 
immer mit der Spitze reap, der Membranpapiile beginnt Bei den 
behUuteten wird die Membran entweder vor der Kopnlation ab- 
gestreift (oft sehr ungleichzeitig), oder die Gameten schlupfen ergt 
wibrend der Kopulationen ans ibren Membranen aus. Hierbei 
kdnnen die Membranen verloren geben, oder die Membranen ver- 
kleben miteinander, verquellen ancb znm Teil and kbnnen auf 
diese Weise eine Membransebicbt urn die Zygote herum bilden. 

Es ist nicbt naber gepriift, ob alle Zellen einzeln lebender 
Formen zur Bildung der Gescblecbtsprodukte befkhigt sind. Bei 
den koloniaien Formen gibt es alle CbergSnge zwiscben Formen, bei 
denen alle Zellen Gameten ausbilden kdnnen, and solcben, bei 
denen eine weitgebende Scbeidang eingetreten ist and nar ganz 
bestimmte Zellen Gescblecbtsprodukte erzeagen. Gonmm^ Pandorina 
zeigen eine solche Differenzierang nicbt, bier sind alle Zellen 
gleicb befkbigt daza. Bei Eudorina sind die vorderen vier Zellen 
kaum mebr, and bei Eudorina UUnouensis speziell sicher nicbt mebr 
der Aasbildang von Spermatozoiden oder Eizellen fabig 

Bei Pleodorina mlifornica ist die ganze vordere Koloniebalfte 
steril and bei Volvox dienen aacb nicbt mebr alle Zellen des 
Hinterendes, sondern nar mebr einige Zellen, in ibrer Zabl bei 
den einzelnen Arten verscbieden, zar Bildang der Geschlecbts- 
zellen. So bildet Vohwx glohator am Hinterende meist nar wenige 
— zwei, drei, seltener fiinf — Zellen za Antberidien am, wkhrend 
Polvox mirtus sehr viele Zellen, and eine von Powers bescbriebene 
smerikaniBche Art angeblicb alle Zellen des Hinterendes za An- 
tberidien werden Mt. 

Das Gleicbe gilt fiir die Oogonien: K aureus nar wenige Eier, 
bis 15, oft aber nar eins, bei K glohator mebr, nie aber iibor 64 
and im Minimum bei 20. Die Differenzierang in rein somatische 
Zellen and sexaelle Reprodaktionszellen ist anter alien Flagellaten, 
bei den Volvocaceen am weitesten, durcbgefiibrt Speziell die 
Eizellen sind meist bereits bei der Anlage der Tocbterkolonien be- 
stimmt and oft sehr Mbzeitig erkennbar. 

Bei den Volvocalen werden die Gescblecbter darch die Re- 
daktionsbildung aafgeteilt. Die Gescblecbterverteilang erfolgt, rein 
morpbologisch betrachtet, keinen bestimmten Regeln. Die Volvo- 
caceen sind in ibren Kolonien zum Teile zwitterig: Volvox glohator^ 
Goftium; oder eingescblechtig: Pandorina^ Eudorina^ Pleodorina and 
Vohwx aureus. l3ocb scblieBt das nicbt aus, daB bier aacb ge- 
legentlicb zwitterige Kolonien aaftreten (Volvox aureus, Eudorina). 
Die Falle liegen nicbt immer scharf gesondert, aacb nicbt gegen- 
iiber den asexuellen Aasbildungen. Wabrend bei Volvox rein 
vegetativ vermehrende and sexaelle Kolonien sicb im allgemeinen 
scharf gegeniiberstehen, findet man docb vereinzelt Kolonien, die 
neben den vegetativen Vermehrangszellen Antberidien oder Oogonien 
ausbilden, in seltenen Fallen sogar beide Gescblecbter zeigen kOnnen. 
Bei Volvox wird bei zwitterigen Formen Proterandrie beobacbtet; 
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Hie entwickelE die Antheridien friiiier als die Oogonien. Es scheint 
abet aiicb, vielleicJit sogar zierniicb haiifig, Selbstbefruchtung vor- 
zakommeii. Aiicb A. Meyer gibt an, daS bei zweigeschlecbtlicben 
Foroieii die Befrachtimg noch in gesehiossenen Mutterkolonien er- 

folgen kmm ^ , . , • i i i 4 

Wie die Gesclilechterverteilnng bei den emzeln lebenaen 
Formen ist, ist nocb nicht untersucht. Wir wissen nicht, ob die 
in emer .CMiam^domoms-Zelle entstandenen Gameten immer aucb 
iintereinander kopnlieren kdnnen. Tatsacbe ist, daB Falle, in 
denen die Gameten nocb innerbaib der Mutterzelle kopnlieren, selten 
Find (Korscbikoff bat einen solcben Fall bei Chi. parallelistriata 
beobaclitet; icb sab ebenfalls Stadien, die ich nnr auf die gleicbe 
Weise denten konnte). In diesen Filllen scbeinen die vegetativen 
Zellen sexnell nicbt differenziert gewesen zu sein nnd die sexuelle 
Dlfferenziening kam erst durcb die Teilung, die znr Gam etenbil dung 



Fij 4 . 49. Am<)boide Gaineten bei einer Chlamydomonas- Art. Recbts 
imd iinten kopulierende Stadien. 

fnhrle, ziistande. Icb meine aher, daB, soweit die Formen baploid 
Hind, im hiiufigsten Falle Gameten verscbiedener Herkunft eher 
kopnlieren werdcn. Ob aber diese Heterotbaliie dnrcbgreifend ist, 
erscheint aucb bier ziimindest unsicber. 

Hier baben ausgedebnte Untersucbnngen einzusetzen, aucb 
in dem Sinne, wie die Tei lungs vorg^nge bescbaffen sind, die zu 
vegetativen Zellen filhren imd die die Gameten liefern. Ein wicbtiger 
Anteij an der Ldsung dieser Frage fS.llt der Cytologie zu. 

iiber die Auftoilung der Geschlecbter bei der Reduktionsteilung 
vergleiche das im Kapitel unter Phasenwecbsel Gesagte. 

Unkopulierte Gescblechtsscbwarmer geben nicbt immer ziigrunde; 
oft wacbsen sie allerdings verzdgert zu vegetativen Individuen beran. 
Aucb bier wird es sebr verscbiedene Filie geben. Unbefrucbtete 
weiblicbe Schw^rmer encystieren sich sebr bftufig (Partbenosporen, 
Azygoten); aucb unkopulierte Isogaimeten tun dies oft. Soweit die 
mlnnlicben Scbw^rmer nicbt zu weit differenziert sind, kOnnen 
aucb sie nocb gelegentlicb Cysten liefern. Nicbt immer aber en- 
cystieren sich die unhefruchtetgebliebenenEierbei den Volvocaceen, 
oft geben sie zugrunde. Ich sab aber aucb, daB solcbe unbefrucbtete 
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Eier sicii wie vegetative Vernieliriiiigszeiieii beiialimen iiiid ..im 
Begriffe waren, eine kleine Tocliterkolonie zii lieferii. ; . 

Nebeii dieser Kopiilatioii im moiiadtdd-bem’egliclieii .Zustaiide'* 
liegen aucli Beobachtungen vor, dal?* gescbleclitliclie FiisioneE .aiicii,-. 
in anderer Form bei den Volvocaceen vor sicb geben. Cdiodat sab 
Zelleiiy die im unbeweglichen Falmeilastadiiim waren iind fnsioiiierten. 
Bei. einer Chlatnydomonas-Xvi koiinte icii seben, daB die Gameto- 
zoosporen unter Verlust der GeiBeIn vdllig amdboid warden iind 
amOboid miteinaiider kopulierteii. Die amoboide Zygote krocb 
berum; es kam zu Fusionen mit anderen solcben amdboideii 
Zygoten, wie aucb mit weiteren ambboiden Gameten. Anf diese 
Weise kamen plasmodiale Yereinignngen zustande, die sicb scblieB- 
Hcb zu derbwandigen, formlosen Cysten encystierten (Fig. 49, 49 a). 



Fig. 49 a. Yerscbiedene durch Fusion amoboider Zygozoosporen eat- 
standene plasmodiale Vereinigiingen, 


Da amdboide Stadien auch bei den asexuellen Scbwllrmern bdlierer 
Griinalgen vorkommen, ist die MOglicbkeit vorbandeii, dafi solcbe 
ambboide Stadien bei den Yoivocales nicbt nur bei Geschlecbts- 
scbwtrmern, sondern aucb bei vegetativen ScbwErmem vorkommen. 

b) Zygote und Eeduktionsteil ung. 

Die fertige Zygote bzw. Eispore, die nach kurzerer oder 
lingerer Scbwfcmzeit aus den kopulierten Gameten, die oftlange Zeit 
als Zygozoospore beweglich bleiben, entstebt, ist bei den bis jetzt 
]>ekannten SiiBwasservoivocalen als Dauerspore ausgebildet und mit 
derben Memhranen umgeben. Bei bebtoteten Gameten bilden die 
miteinander verbackenen Membranen nicbt sei ten eine oft allerdings 
leicbt vergangliche Aufienbtille. Die eigentlicbe Zygotenmembran 
selber ist mebrscbicbtig, meist dreischichtig, die lluBere Schicht oft 
mit cbarakteristiscben Skulpturen versehen, docb aucb glatt. Zellu- 
losereaktion gibt meist nur die innerste zarte Scbicht, seltener die 
inneren Schichten; die anderen sind durcb Einlagerungen verSndert 
Der Inhait ist durcb Ol resp. Hamatochromeinlagening rot gef^rbt ; 
auBerdem aind oft msssenhaft StilrkekOrner in ibr. 
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Vor (lor Keinuiiig erfoigt die Ueduktionsteilung und es treteii 
hi‘i den meihten Formeii vier Scliwarmer aus der vergrOfierten, nun- 
iiudsr ergriintein niit aiifgeqiiollenen Membranen versebenen Zygote 
fienins/die sicb wie die durcb TeiJung der vegetativen Zelle ent- 
>,ta!u.ler.en Seiiwarmer verhalten. Sie haben meist nicht vdllig die Form 
der erwadisenen Individuen, erlangen bald aber deren Gestalt und 
(indie. Dies trifft bei den allermeisten einzeln lebenden Formen 
7.11 tind auch fiir die koioniebildende Gattung Gonmm. 

Aber es scheint liereits bei den einzelligen in mancben Arten 
ein Toil der rediizierten Zeilen ziigrunde zu gehen, so dafi bei 
«ier Keimiing der Zygote schlieBlich nur ein oder zwei Schwarmer 
aiistreteii. Es ist niciit ganz sicher, ob dies bei alien beobachteten 
Formen die Regel ist, oder ob es aiisnahmsweise durcb irgend- 


<7 r d 



Mg. 50, a — e Keinmng der Zygote von Chlamydoinonas Ehrc}ibergii^ 
f dio jedenfalls tliirch die J<ediiktionsteilung entstandenen Schwaraier, 
die sirli bfi / n<i(]i!nal> g(‘teijt haben; g aus der Zygote freigewordene 
Sehwiinner (nach G t>ro schanki n). 


welche nils unbekannte StOrungen aufgeldst wird, jedenfalls erfoigt 
oine Ruekbildang der vier reduzierten Keime der Zygote regel- 
inEliig bei den meiston kolonialen Volvocalen, speziell bei Fando- 
rina und Eudon'na uncI aller Wabrscheinlicbkeit nacb auch bei 
Vohox resp. Pieodorma, Bei deu beiden erstgenannten Volvocaceen 
geht ineisteiiH nur eiu groBer Schwarmer (sebr selten drei oder vier) 
aus der Zygote hervor (von denen aber alle bis auf einen, einen 
verkuinmerten Eindruck macben), w^brend die anderen drei zu- 
I grmule gegangen in Form kleiner Plasmaballcben in der gekeimten 
' >^iygote zu sehen sind, rasp, zuriickbieiben (Fig. 53). Dieser Scbwilrmer 
verhait sich bier genau so wie eine vegetative Zelle, er fiibrt dann 
die entsprechenden Teiiiingen ziir Bildung der zunacbst nacb 
innen gebogenen Zellplatte durcb, die durcb Umstulpung dann 
die fiir die Koionie definitive Anordnung und Orientierung der 
Zeilen erreicbt. 

Pas Cher, SfiSwasserflora Deutschhnds Heft IV. 
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Bei f^hox tritt insoferne eine Motiifikation dieses Vorgaiiges ein,, 
nh der allem Anscheine-iiacli einzige, iiach yerkiimnieriing der drei 
aiuleren Zellen gebliebene Scb warmer iiicbt aiis der Zygote aiistritt, 
sondern, noch iimgeben von der Zygotenmeoibraii, die Kolonie biidet. 
Die fudiere IMembranschicht der Ei spore — das Epispor — iiebt sicb dabei 



'0r7 

m. 

V'x,~ ■" 

51. Zygoteiikeimung bei Goninm pee f orate, b, e Bihlimg der vier 
h;i})loiilen Zellen ; d Austrelen derselben ans der Zygote (nach Scb reibcr), 

sehr weit ab und verquillt, die iniiere - dasEndospor - quillt sehr aiif; 
das Epispor reiBt und der Inbait der Zygote, umgtdKui von dem ver- 
quellenden Endospor, tritt aus und der ausgetretene Protoplast biidet 
bald eine zarte \\bind gegen das Ekulospor aus. Eine Ansammlung 
byailmm Plasmas an einer Stelle markiert nocb das Vorderende des 

Schwkrmers, der aber 
als soldier nicbt mebr 
bewegiich wird, son- 
dern bald Teilungen 
einleitet. Die ersten 
Teilungen;':', Vgehen j 
durch das byaiine 
■Vorderemie der un- 
beweglichen '■ Zelle, . 

■entsprechen also 
normalen Liingstei- 
Iiingen und durcii 
weitere Teilungen, ' ,, 
die vbliig denen ent- 
Bpreciien, die in einer 
vegetativen Zelle der .| 
Volvoxkolonie 2. Bil- | 
dung einer neuen Ko“ 'i 
loiiie fubren, kommt 
Fig. 52. Kleine vierzdlige Kolonie, die aus es bier un ter Umstfil- 
der (/omum-Zygpte aiistritt, deren Zellen bereits pung zu einer neuen 
(paai weise) sex. differetiziert sind (n, Sch r e i b e r). Kolonie. 
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Imierliall? der Yolvocales Yollzielit sich demnach dieselbe Er- 
HidieiHimg wie hm aiidereii Aigeri (Koiijugaten ii. a.): die vier durcb 
Keiluktionteilniig entstandeiien Keime der Zygote, die urspriinglich 
alio lehensfilhig sind, werden bei vorgeschritteneren^ Typp zum 
Teil lehensniifaiiig iind nar zwei oder ein soicber Keim tritt nocli 
nh iiaploider Scliwarmer a«s, bis auch schliefilich dies Scbwarm- 
stadinsn imteniriickt wird iind die Zygote gewisserniafien nur die 
Reduktionsteilimgen diirchfuhrt, drei der baploiden Kerne zugriinde- 
gelien lUBt und dann ais baploid gewordene Zelle sicb weiter ent- 
wickelt: Vorgknge die ja aiicii bei lioheren Pflanzen mannigfacbe 
Aimiogien baben. 

Es mi erwilbnt, daB es ancb einzein lebende Formen zu geben 
Hohoint, die ebenfalls aiis der Zygote statt der vier Schwarmer nur 
zwei Oder einen bervorgeben lassen. Leider sind gerade die 
Chlamydonionaden darin nocb sehr schlecbt untersucbt. 

Durcb die scbdnen ITntersucbungen Schreibers wurde ge- 
zeigt, daB durcb die mit der Keimimg der Zygoten verbundene 
Hediiktionsteilung bei den kolonialen 
Tolvocalen auch die Aufteilimg der 
heiden Geschlechter erfoigt {Eudorina, 

Pandormd), Er zeigte, daB bei 
lien vier ans der Zygote von Gonium 
austretenden Zcdlen inir iinmer zwei 
^i}ls^elbe (TOschlecbt baben. Kolonien, 
aus einer Zygote stammend, kdnnen 
(labor untereinandor geschlecbtlicbe 
Fortpfbinznng baben. Anders liegt der 
Fall bei Eudorina und Pandorma^ aus 
deren Zygoten nach Unterdriickung von 
drei Keirnen nur ein Scbwbrmer hervor- 
gebt. Eine aus einem solcben Scbwtoier 
hervorgogangene Keimkolonie ist ein- 
gescblechtlicb ; Kulturen, die also auf 
eine Zygote zuruckgeben, zeigen keine geschlecbtlicbe Fortpflanzung. 
Es Hind dazti nocb Kiilturen notwendig, die anf den Keim einer 
andonm Zygote rnit dem andern Gescblecbt zuruckgeben. Es Mt 
sit'll vt^rmuten, daB fur Pandorina dieselben Verhkltnisse zutreffen, 
da auch bei /hndortna nur ein Schwarmer aus der Zygote hervor- 
gebt Mit dem Zugriindegeben der drei anderen baploiden Keime 
in der Zygote von Eudorina xind wabrscheinlicb auch von Pandorma 
wird auch das eine Geschlecbt fur die Nachkommen der Zygote 
ausgescbaltet reap, unwirksam gemacht 

„c)' Fhasenwechselv 

Der Wecbsel der Kernwertigkeit reap, der Chromosomenzabl 
scheint klar zu sein. Die vegetativen Zelien, ob einzein lebend 
Oder in Kolonien vereinigt, sind haploid. Die diploide Phase ist 
auf die Zygote beschrankt und wird bei der Keimung durcb die 
Reduktionsteilung unter Bilduiig von vier Keirnen, von denen zwei 
Oder auch drei zugrundegeben kOnnen, auf die baploide Phase zu- 
rbck gebracbt. (Zim mermann, Schreiber, Pascher, u. a.). 
Die Yolvocalen sind also Haplobionten. 



Fig. 53. Keimende Zygote 
von Eudorina ; drei der zur 
Haploidie reduzierten Zelien 
sind zugmnde gegangen; es 
tritt nur ein baploider Scbwilr- 
mer aus (nach Otrokoff). 
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Es taadit i\her doch die Frage auf, ob sicli alle bekaiinten 
Fonnen diesem Schema einfiigeii. Ich balte es nicht fiir aiisge- 
scblossen, daB es im.. vegetativen Ziistande diploide .Yolvocaleii, gibt. 
Zimllchst erinnere ich daran, daB die Chromosomeiiverbaitnisse einzel- 
rier Formen sehr unklar liegen. Entz bat gezeigt, claB Folytoma eine 
sebr weehseinde Zahl von Chromosomen bat, 4, 8 imd 16 imd die 
Angaben der Chromosomenzablen anderer Formen scliwanken anch 
(Doflein gibt 5 an, die meisteii anderen Aiitoren baben die Diirch- 
Bcbnittszab! 10 gefunden). Entz seblieBt aber, ansgebend von den 
Ergebnissen Ziinmermanns iiber die Reduktionsteiliing bei Vohox 
imd raeinen Chlamydonwttas-KmmAmgmj die Mdgiicbkeit einer 
anderen Lokalisation der Rediiktionsteiiung aiis. Ich mdcbte dies 
nicht tun und balte nacb wie vor die Existenz diploider Yolvocalen 
fiir mbglicb, ja sogar wahrscbeiniicb. Wenn auch die Beobaebtungen, 
daB Gameten innerhalb ihrer Mutterzelle miteinander kopulieren, 
abgeseben von der Auffassung, daB diese Arten diploid sind, auch 
nocb eine andere Erklarungsmogiichkeit finden kbnnen, so geben 
uns jedenfails auch die Falle sebr zu denken, bei denen die Zygo- 
zoospore lange beweglich bleibt: Chiamydomonas-XriQn mit Zygo- 
zoosporen, die bis einen Monat sch warm ten imd dabei vQilig den 
Eindruck selbstilndiger Organismen maebten, ja sogar ais solcbe 
besebrieben wiirden (siebe Chlmnydimwnas par adoxa resp. Tetradonta). 
Hier ist die diploide Phase, und zwar vegetativ, liingerlebig und 
man kann solcbe Falle gut als den Anfang einer Lebensform be- 
traebten, bei der die diploide Phase uberhaupt zur vegetativen 
wird. Yielleicht entspriebt u. a. Radborskieiia in der von Wi si ouch 
Btudierten Form der diploiden Ausbildnng. 

In alien diesen Fragen baben liei den einzelligen Yolvocalen 
die notw^endigen Untersuebungen, die vorberrsebend zytologiscb eein 
miisseii, nocb nicht einmal begonnen. 


12. Atypische Ausbildiingen. 

Unter grdBerem Material e findet man nicht selten abnorme 
Ausbildungen, besonders wenn dies Material aus iilteren Kuituren 
stammt, die nicht aufgefriscbt wurden. Solcbe Abnormitaten kbnnen 
sicb auf verschiedene Organe der Zelle beziehen. Formen mit 
mebreren Fyrenoiden oder Pyrenoiden, die in Teile zerfallen ; 
Formen, die statt eines Chromatophoren deren mehrere ganz oder 
nur balb durcbteilte baben, der aber oft auch nur sebr stark ver~ 
grSBert ist. Oft sind Pyrenoid und Stigma in der Tel lung voran- 
geeilt, sind verdoppelt aber dann trat Teilungsbemmuiig ein, der 
Chromatophor wurde nur entsprechend vergrbBert, ohne sicb geteilt 
zu baben und das Hesultat sind ganz abnorme Formen. Dies wird 
dann nocb gesteigert, wenn sicb dabei au(^h der OeiBelapparat \er- 
doppelt bat, so daB dann statt zweigeiBeliger Formen viergeiBelige 
entstehen mit vergrdBerter Zelle und oft doppeiten Stigma und 
Pyrenoide. Diese Formen sind nicht immer leiebt als Abnormitilten 
zu erkennen und macben raanchmal den Eindruck, als liige eine 
ganz andere Form vor. Andere Abnormitaten sind unvoilstandige 
Trennungen, Im Frinzipe boreits geteilte Protoplasten , die nur 
mit einer diinneren oder starkeren Plasmabriicke zusammenhangen, 
fallen obne weiteres auf; nur darf man sie nicht verkebrt lesen und 
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iiis liosiintKHulH Kopnlatioiieii deuten, wie es bereitS' mancbmal ge- 
m Miin sclieint. ■ -rr 

111 Kiiitiireii aiif Agar wiirde beobacbtet, daB wohl die Ver- 
tlopiselniigen der Organe durch Teiliiiig diirchgefiihrt warden, obne 
(lali f‘s aber znr Trennnng der Protoplasten kommt, — es^ ent- 
stelieii dadiireb pHeudogame Plasinodien, die oft vielen ^ Einzel- 
iiidiuduen entsprechen. Geitler bat in der letzten Zeit solcbe 
\on P-ram:domG?2as boschriebeii (aiicb von Chlorogonkim). 


13. Verwandtschaf t. 

Die Volvocalen steben nach iinseren derzeitigen Kenntnjssen unter 
den Magellaten ganz isoliert. Wir kennen keine F'iagellaten- 
svihe, die mit einfachem Ban die cbarakteristischen Merkmale der 
Volvocaleiizelle verbilnde. Eine Beziebung zu den braunen Obryso- 
inonadeii, wie auch zu den griinen Heterocbloridalen , kommt aus 
vorschiedonen Griinden nicht in Betracbt. Hier sind die Unter- 
ischiede tiefgreifend, anderes Assirailat, andere Farbstoffe resp. Farb- 
stoffe, die &icb zumindest in der quantitativen Zusammensetzung 
der Komponenten nicht gleicb verbalten, ein ganz anderer Ban der 
Sporen (bei den beideii genannten Reihen zweiscbalige und endogeii 
gebildet), und liei den meisten Chrysomonaden wie alien Hetero- 
I'libuidalen eine ganz andere BegeiBelung. Aucb die mit den 
ih'h'rGihlGi'iihik^ eng verwandten resp. mit ihnen beginnenden 
IbHorelionten haben mit den mit den Volvocalen beginnenden 
Phlorepby<.'een nichts zu tun. 

Vmi den Cryptomonaden resp. Desmomonaden und Peridineen 
selieidet die Yolvocales ibr anderer radbirer, und auch, wenn dorsi- 
ventral, docli ganz anderer Ban der Zelle, und jeglicher Mangel 
d<*s FurchensyKtems, das so charakteristiscb fur die drei genannten 
Gruppen von Flageilaten ist. AiiBerdem ist die GeiBel verschieden. 
Diescj drei Gruppen haben bandfdrmige GeiBeln, die Volvocalen nicht ^). 
Dann fobleu den Volvocalen ganz die braunen Farbstoffe der ge- 
nannten Gruppen. Gemeinsam ist nur der Besitz von Pyrenoiden 
und die Bildung von Stilrke, die iibrigens auch bei vielen P’ormen 
der braunen drei Gruppen in der typischen Ausbildung feblt. 
Gerade in den Pyrenoiden und im Yorkommen der Stilrke weisen 
aber Gryptomonacieo imd Yolvocales groBe Unterschiede auf: die 
Gryptornonaden imben freie Pyrenoide auBerhalb der Cbromato- 
phoreiK und niemals Stromastilrke, die Yolvocales im Chromatopbor 
eingosenkte Pyrenoide und Stromastilrke; ferner die Bildung von 
Gysten mit einer Zeliulose-baltigen Merabran. Diese ist aber primilr 
auch bei den Chrysomonaden und vielleicbt aucb bei den Hetero- 
konten vorbanden, sie stellt vielleicbt tiberhaupt einen gemeinsamen 
Zug in alien Oruppen des Pflanzenreiches dar. Icb kann den An- 
sdmuungen einzelner Forscber in derBedeutung der Cryptomonaden 
fiir (lie Ableitung der Volvocalen nicht folgen, Nocb weniger aber 

1) Die Angaben iiber baudformige GeiBeln bei Volvocalen sind mit 
Vorsidit aufzunebmtTn ; es handelt sicb urn marine Formen, die wab rend 
der Be<ii)acluung Konzentrationsanderimgen ihres Mediums mitmacbten 
und daiin iebend oder fixierl iintersiicht warden. Hierbei kommt es 
sebr haubg zu GeiBel verqueliung und Verbreiterungen, 
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Es tancht aber doch die Frage auf, ob sicb alle bekannten 
Formen diesem Schema emfiigen. Ich halte es nicht fur ausge- 
Kchiossen, daB es im vegetativeu Zustande diploide Folvocalen gibt. 
ZunEchst erinnere ich daran, daB die Ghromosomenverhaltnisse einzel- 
ner Formen sehr unklar liegen. Entz hat gezeigt, dsi^\Pofytoma eine 
sehr wechselnde Zahl von Chromosomen hat, 4, 8 und 16 und die 
Angaben der Ghromosomenzahlen anderer Formen schwanken auch 
(Poflein gibt 5 an, die meisten anderen Autoren haben die Durch- 
schnittszahl 10 gefunden). Entz schlieBt aber, ausgehend von den 
Ergebnissen Zimmermanns liber die Reduktionsteilung bei Volvox 
und meinen Chlamydomonas-KrQxizvingmi die Mdglichkeit einer 
anderen Lokalisation der Reduktionsteilung aus. Ich mdchte dies 
nicht tun und halte nach wie vor die Existenz diploider Volvocalen 
fiir mbglich, ja sogar wahrscheinlich. Wenn auch die Beobachtungen, 
daB Gameten innerhalb ihrer Mutterzelle miteinander kopulieren, 
abgesehen von der Auffassung, daB diese Arten diploid sind, auch 
noch eine andere ErklS,rungsm6glichkeit finden kdnnen, so geben 
uns jedenfalls auch die Falie sehr zu denken, bei denen die Zygo- 
zoospore. lange beweglich bleibt: Chla7n)fdomonas’^ Axim m\i Zygo- 
zoosporen, die bis einen Monat schw^rmten und dabei vbllig den 
Eindruck selbst^ndiger Organismen machten, ja sogar ais solche 
beschrieben wurden (siehe Chlamydomonas paradoxa resp. Tetradonta). 
Hier ist die diploide Phase, und zwar vegetativ, langerleblg und 
man kann solche Falle gut als den Anfang einer Lebensform be- 
trachten, bei der die diploide Phase iiberhaupt zur vegetativen 
wird. Vielleicht entspricht u. a. Racihorskiella in der von Wislouch 
studierten B'orm der diploiden Ausbildung. 

In alien diesen Fragen haben bei den einzelligen Volvocalen 
die notwendigen Untersuchungen, die vorherrschend zytologisch sein 
miissen, noch nicht einmal begonnen. 


12. Atypische Ausbildungen. 

Unter grdBerem Materiale findet man nicht selten abnorme 
Ausbildungen, besonders wenn dies Material aus aiteren Kulturen 
stammt, die nicht aufgefrischt wurden. Solche Abnormitaten kdnnen 
sich auf verschiedene Organs der Zelle beziehen. Formen ihit 
mehreren Pyrenoiden oder Pyrenoiden, die in Teile zerfallen ; 
B'ormen, die statt eines Ghromatophoren deren mehrere ganz oder 
nur halb durchteilte haben, der aber oft auch nur sehr stark ver- 
grOBert ist. Oft sind Pyrenoid und Stigma in der Teilung voran- 
geeilt, sind verdoppelt, aber dann trat Teilungshemmung ein, der 
Chromatophor wurde nur entsprechend vergrOBert, ohne sich geteilt 
zu haben und das Resultat sind ganz abnorme Formen. Dies wird 
dann noch gesteigert, wenn sich dabei auch der GeiBelapparat ver- 
doppelt hat, so daB dann statt zweigeiBeliger Formen viergeiBelige 
entstehen mit vergrdBerter Zelle und oft doppelten Stigma und 
Pyrenoide. Diese Formen sind nicht immer leicht als Abnormitaten 
zu erkennen und machen manchmal den Eindruck, als lage eine 
ganz andere Form vor. Andere Abnormitaten sind unvollstandige 
Trennungen. Im Prinzipe bereits geteilte Protoplasten , die nur 
mit einer dunneren oder starkeren Plasmabriicke zusammenhangen, 
fallen ohne weiteres auf; nur darf man sie nicht verkehrt lesen und 
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als beginnende Kopulationen deuten, wie es bereits mancbraal ge- 
scliehen zu sein scheint _ 

In Knlturen auf Agar wiirde beobachtet, daB worn die Ver- 
doppehingen der Organe durch Teilung durchgefulirt werden, obne 
daB es aber zur Trennung der Protoplasten kommt, — es ent- 
stehen dadurcb pseudogame Piasmodien, die oft vielen Einzel- 
individuen entsprechen. Geitler bat in der letzten Zeit solcbe 
Yon Pyramidomonas beschrieben (auch von Chlorogoniuni), 


13. Verwandtschaft. 

Die Volvocalen stehen nacb unseren derzeitigen Kenntnissen unter 
den Flagellaten ganz isoliert. Wir kennen keine Flagellaten- 
reibe, die mit einfacbem Bau die cbarakteristiscben Merkmale der 
Volvocalenzelle verbande. Eine Beziebung zu den braunen Gbryso- 
monaden, wie aucb zu den griinen Heterocbloridalen , kommt aus 
verscbiedenen Griinden nicbt in Betracbt. Hier sind die Unter- 
schiede tiefgreifend, anderes Assimilat, andere Farbstoffe resp. Farb- 
stoffe, die sicb zumindest in der quantitativen Zusammensetzung 
der Komponenten nicbt gleicb verbalten, ein ganz anderer Bau der 
Sporen (bei den beiden genannten Reiben zweiscbalige und endogen 
gebildet), und bei den meisten Cbrysomonaden wie alien Hetero- 
cbloridalen eine ganz andere BegeiBelung. Aucb die mit den 
Heterochloridales eng verwaiidten resp. mit ibnen beginnenden 
Heterokonten baben mit den mit den Volvocalen beginnenden 
CbloropbycGen nicbts zu tun. 

Von den Cryptomonaden resp. Desmomonaden und Peridineen 
scheidet die Volvocales ibr anderer radiarer, und aucb, wenn dorsi- 
ventral, dock ganz anderer Bau der Zelle, und jeglicber Mangel 
des Furcbensystems, das so cbarakteristiscb fiir die drei genannten 
Gruppen von blagellaten ist. AuBerdem ist die GeiBel verscbieden. 
Diese drei Gruppen baben bandfOrmige GeiBeln, die Volvocalen nicbt ^). 
Dann feblen den Volvocalen ganz die braunen Farbstoffe der ge- 
nannten Gruppen. Gemeinsam ist nur der Besitz von Pyrenoiden 
und die Bildung von Starke, die iibrigens aucb bei vielen Formen 
der braunen drei Gruppen in der typiscben Ausbildung feblt. 
Gerade in den Pyrenoiden und im Vorkommen der Starke weisen 
aber Cryptomonaden und Volvocales groBe Unterscbiede auf : die 
Cryptomonaden baben freie Pyrenoide auBerbalb der Cbromato- 
pboren, und niemals Stromastarke, die Volvocales im Cbromatopbor 
eingosenkte Pyrenoide und Stromastarke ; ferner die Bildung von 
Gysten mit einer Zellulose-haltigen Membran. Diese ist aber primkr 
aucb bei den Cbrysomonaden und vielleicbt aucb bei den Hetero- 
konten vorbanden,sie stellt vielleicht uberbaupt einen gemeinsamen 
Zug in alien ^ Gruppen des Pflanzenreicbes dar, Icb kann den An- 
scbauungen einzelner Forscber in der Bedeutung der Cryptomonaden 
fur die Ableitung der Volvocalen nicbt folgen. Hocb weniger aber 


1) Die Angaben iiber bandfdrmige GeiBeln bei Volvocalen sind mit 
Vorsicbt aufzunebmen; es bandelt sicb urn marine Formen, die wabrend 
der Beobacbtung Konzentrationsanderungen ibres Mediums mitmachten 
und dann lebend oder fixiert untersucbt warden. Hierbei kommt es 
sebr baufig zu GeiBelverquellung und Verbreiterungen, 
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kann icli anderen Forschern folgen, die, ohne die Cryptomonaden 
genauer zu kennen, aus einer verschwomraenen Vorstelhing iiber die 
Polychromie der Cryptomonaden heraiis in ihnen das in alien Farben 
schillernde Magma fiir alle gefarbten Algenreihen seben wollen. 


Die von Korschikoff anfgestellte Gruppe Protochlorinae 
bat, soviel icb gesehen babe; keine Beziehiing zu Volvocales, viel- 
leicbt bandelt es sicb bier urn eine Seitenreibe der Cryptomonaden. 


14. Umgrenzung der Volvocalen innerlialb 
der Chlorophyceen. 

Im allgemeinen Teile zu den Cblorophyceen wurde bereits 
auseinandergesetzt, dafi die beweglicheii Monadenformen allmUblich 
in einzelnen Vertretern ihr vegetatives Leben auf unbeweglicbe 
Ausbildungen verlegen und es Ubergdnge gibt zwiscben den 
Yolvocalen und Tetrasporalen, wie Volvocalen und Protococcalen. 

Tatskcblicb kennen wir eine Reibe von Formen, bei denen wir 
nicbt imstande sind zu sagen, in welcbena Stadium sie vorberrscbend 
ibr Leben verbringen, und von denen ausgebend alle Ubergange 
zu Formen vorbanden sind , die ausschlieBlicb als palmelloides 
Oder gloeocystisartiges Gallertstadium leben, um nur mebr gelegent- 
lich die beweglicbe Ausbildung als Scb warmer zu baben. Mit 
anderen Worten, es wird eine Reibe von Formen geben, die so- 
wohl bei den Yolvocalen wie aucb Tetrasporalen eingestellt werden 
kdnnten, und deren Stellung, da ja die Grenzen zwiscben Yolvo- 
calen und Tetrasporalen gleitende sind, eben gemafi der Auffassung 
der einzelnen Autoren scbwankt. So kbnnten z. B. einige bier bei 
Cklamydomonas eingestellte Arten genau so gut bei den Tetra- 
sporaleii ihren Platz finden, da sie allem Anscbeine nacb mebr in 
Gallertlagern leben; umgekebrt gibt es Autoren, die Gattungep, die 
sonst als Tetrasporalen aufgefaBt werden (Asierococcus) als Yolvo- 
calen anseben. 

Das gleicbe gilt fur die sicb festsetzenden Formen, die sicb 
abldsen kOnnen, die von Einzelnen nocb bei den Yolvocalen, von 
Anderen bei den Tetrasporalen bebandelt werden. 

Icb babe, so weit als mOglich, nur jene Formen als Volvocates 
bebandelt, die tatsachlicb — mit wenigen Ausnabmen — als Fla- 
gellaten leben, also in der charakteristiscben Ausbildung und Lebens- 
form mebr oder weniger bewegiicb sind und mOchte alle vor- 
berrscbend in unbeweglicben , gallertigen Stadien lebenden Aus- 
bildungen bei den Tetrasporalen einstellen. 

Was fur die Tetrmporales in ibrer Abgrenzung von den Vol- 
vocales, gilt aucb fiir Uberg8.nge zwiscben Volvocaks Proto- 
coccahs^^^\% erst in letzterZeit von Korschikoff bebandelt warden. 
Aucb bier neige icb dazu, diese Cbergangaformen, sobald sie ihre 
ontogenetische vegetative AbscbluJSform im unbeweglicben Stadium 
verbringen, mit den zusammen zu hehandeln. Es 

bandelt sicb dabei nur um die Anordnung in der Darstellung. 

Nun sind aber die Tetrasporales wie aucb die Protococcales 
dieser SuJSwasserflora bereits vor vielen Jabren erschienen. In dieser 
Zeit warden viele solcber tFbergangsformen zwiscben Volvocaks 
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imd Tetrasporales tiiid Protococcales gefunden und untersucht (haupt- 
sachlich durch KorBchikoff). Soweit sie nicht bereits im Hefte V 
der SuBwasserflora behandelt sind, sind sie in einem Anhange an 
diese Volvocalenbearbeitung zusammengestellt, der zugleich als Er- 
ganziing nnd Verbindung zwiscben diesem Hefte und dem liefte V 
dienen soil. 

^ ^ ^ ^ der Volvocales. 

Die Gliederung der Yolvocales ist, wie die der meisten Fla- 
gellatenreilien, meist kiinstlich und iiberiiaupt ein Provisorium, das 
die verwandtschaftlicben Beziebungen nur zum Teil wiedergibt 
Die Darstellung wird dadurcb erschwert, daB wir derzeit noch 
sehr wenig von den Volvocalen wissen — sie gebdren zu den nur 
wenig bekannten Gruppen — und dann, weil einzelne ibrer Reihen 
anscheinend in vollster Entwicklung begriffen sind, so daB sich 
daraus Ubergange und unklare' Umgrenzungen ergeben, die fiir 
eine ,.ubcrsichtlicbe‘v systematiscbe und nur deskriptive Darstellung 
natiirlicb erscbwerend sind, die Volvocales selber aber zu einer 
der reizvollsten Gruppen macben. 

Im groBen Ganzen lassen sicb rein deskriptiv vier Gruppen 
festbalten. Die erste umfaBt die nackten Formen, d^ keine diffe- 
renzierte Membran baben, bdcbstens einen, allerdings oft weit ent- 
wickelten Periplasten. Sie werden als Polyblepharidinae zu- 
saramengefaBt und baben bei der vdllig bberflussigen Frage, sind die 
Volvocalen P'lagellaten oder Algen, eine groBe Rolle gespielt* Da 
fiir sie keine geschlecbtlicbe Fortpflanzung bekannt war, so nabmen 
sie innerbalb der Volvocalen in den Anscbauungen vieler Syste- 
matiker eine besondere Stellung ein. Nun ist aber gescblecbtlicbe 
Fortpflanzung bei Polyblepbaridinen bereits bekannt {punalielld)^ 
W i s 1 0 u cb gibt sie fiir Racihorskiella an ; aucb bei Pyramzdofnonas und 
Asteromonas kommt sie vor. So Mlt dieser Gegensatz zwiscben 
Polyblepbaridinen und Volvocalen weg. Icb scbatze aber aucb den 
Besitz ■ einer Hiille nicbt zu bocb ein fiir die Systematik. In 
anderen B'lagellatenreiben bat die Hiille in keiner Weise die syste- 
matiscbe Wertigkeit wie bei den Volvocalen: icb verweise auf die 
Cbrysomonaden, wo der Besitz der Hiille eine fiir die Einteilung 
ganz untergeordnete Bedeutung bat. Icb mbcbte aucb nicbt den 
Umstand verschweigen, daB die Membran der Cblamydomonadaceen 
recbt verschieden ausgebildet wird und auBerdem aucb an den j ungen 
Zelien nicbt immer ijleicb zur Entwicklung kommt, daB also aucb 
bier weitgebende Differenzen vorbanden sind. Dazu kommt der 
Umstand, daB gerade viele Polyblepbaridinen in ibrer iibrigen 
Morpbologie keinen primitiven Eindruck macben, im Gegenteil sebr 
abgeleitete F'ormen zu sein scbeinen, Icb verweise auf die Gattung 
Pyramidomonas^ auf die Korscbikof fsche Spermatopis ^ auf Ulo- 
chloris mit ibren beiden SaumgeiBeln, auf Medusockloris mit Klapp- 
bewegung, auf die merkwiirdige THchloris^ auf die farblos ge- 
wordenen Formen wie Polytomella oder Furctlla^ oder gar an das 
allerdings nicbt ganz sicber bierbergebOrige, animaliscb lebende 
Collodiciyon. So scbeint mir der „primitive“ Cbarakter der Poly- 
blep^aridinen in ibrer Allgemeinbeit nicht sicber, es kdnnen neben 
primaren genau so gut abgeleitete, sekundar vereinfachte Formen 
dabei sein. 
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Was die beh§,uteten Fomen anbelangt, die eine differenzierte 
Merabran baben, innerhalb welcher die Teilimg der Protoplasteii 
so erfolgt, da6 beim Freiwerden der Tochterzellen aus der Mutter- 
zeile die ieere Membran zuruckbleibt (es gibt genau die gleicben 
Ausbildungen auch bei den anderen Fiagellatenreihen), so lassen 
sicb, und es geschiebt dies auch allgemein, wieder zwei Gruppen 
unterscbeiden : dieGruppe der Spbaerellaceen und derCblamy- 
domonadaceen, erstere mit abstehender Hiille, etwas anderem 
Protoplasten nnd lockerem Cbromatopboren und merkwurdigen 
radiaren Auszweigungen des Protoplasten, die die Hiille in bestimmter 
Weise durcbsetzen und vielen Vakuolen, wiihrend die anderen diese 
Eigenscbaften nicbt baben, aucb wenn die Hiille abstebt. Im 
Prinzipe stellen erstere aber doch nur eine kleine Variante des 
Yolcocalenzellbaues dar. Die erste Griippe lEfit sicb im allgem einen 
gut uragrenzen; sie umfafit den einzellig lebenden Haematococcus 
nnd die ^o\orii%h\\6.m^Q Stepha7ios;phaera. Icb meine aber, daB sicb 
tJberglnge zwiscben beiden Gruppen fin den und daB vielleicbt auch 
in der Gattung Volvox^ die ja inhoraogen ist und speziell in der 
Gruppe des Vohox globator Ubereinsti mm ungen vorbanden sind, 
die bei eingehenderer Kenntnis der Volvocinen aucb systematiscben 
Ausdruck finden miissen. Das wurde bereits von mebreren Autoren 
geEuBert Vorderhand reichen aber unsere Kenntnisse dazu nicbt aus. 

Trennen wir die Sphaerellaceae von den anderen bebauteten 
Formen ab, so bleibt ein ganz inbomogener Rest, der eine weitere Ein- 
teilung nur nach ganz aufierlichen Merkmalen erlaubt. Sowohl die 
Gruppierung der einzeinen Formen ist, ebenso wie die^Gattungsum- 
grenzung ganz kiinstlich, die eigentlich nur nach praktiscben Gesicbts- 
punkten erfolgt und schlieBlicb groBe Gattungen iibrig MBt, die all 
das umfassen, was eben nicbt leicht und sicber genug herausgeboben 
werden kann. So kommen die groBen und kiinstlicben Gattungen 
wie Chlamydomo7ias ^ Carteria und Polytoma zustande. GeiBelzabl, 
Form der Hiille, ob starr oder nicbt starr, einteilig oder aus zwei 
Schalen bestebend, ob mit Cbromatopboren oder nach Reduktion 
derselben obne soicbe, das sind die Momente der Gattungsumgren- 
zung, wozu nocb spezielle, isoliert stehende Sonderentwicklungen 
der Zelle kommen. 

Die kolonialen Ausbildungen, die in ihren hiichsten Entwick- 
lungen vOllig Individuen bdberer Ordnungen sind, bilden natiirlicb 
keine systematiscbeEinbeit, sondern sindKonvergenzen verschiedener 
Reiben Spondylomorum rni^ Chlamydohotrys baben mit den anderen 
engeren Vol vocaceen nichts zu tun und die Autoren, die diese beiden 
Gattungen als eigene Familie den anderen Gattungen gegenuber stellen 
woilen, sind sicber im Recbte; icb folge ibnen und trenne von den 
Tolvocaceen die Spondylomoraceen ab, erstens wegen der ganz 
anderen Form der Eolonien und dann vor allem auch wegen ihrer 
anderen, im Ubrigen berzlich scblecbt bekannten Entwicklung der 
Eolonien aus Einzeizelien. 

Dann bieiben in den eigentlicben Volvocaceen vor allem die Gat- 
tungen Gomum^ Pandorina^ JSudorzna und der als Volvox zusammen- 
gefaBte, insbesondere von englischen und amerikanischen Forscbern 
(Powers und Shaw), zerteilte inhomogene Form ensch warm. Diese 
Gattungen stehen einander nabe, Gonmm trotz der flacben Eolonien 
doch gewissermaBen ein Anfangsstadium der kugeligen Eolonien, 
Pandorina und Eudorina nicbt scharf gegeneinander abzugrenzen, 


■Volvocales = Phytomonadinae. 


73 


imd wenn man will, auch die vielzellige PUodorina calif ornua^ zxx 
Ko/wjtr tiberleitend, dem Paradestiick kolonialer Vereinignng der 
Flagellaten. Fraglich ist nur die Gattnng selber, die 

speziell in der ^/<7<^aif£?r-Eeibe nicbt mit den anderen Volvox-krim 
zusammengehbrt. Mastigosphaera^ Stephanoon sind zii wenig be- 
kannt, scbeinen aber im allgemeinen mit den anderen Volvocaceen 
iibereinzustimmen ; Platydonna ist eine extrem abgeleitete derzeit 
anscbluBlose Form, die aber trotz ibrer Abgeplattetheit mit Gonium 
nichts zu tun bat 

Damit sind die SuBwasservolvocales, soweit wir sie jetzt kennen, 
erscbbpft Apochromatiscbe, farblose Seitenaste kommen bei den 
Polyblepharidinen und Cblamydomonadaceen vor. Ob die Yolvacalen 
apochromatiscbe Formen ausgebildet baben, ist mebr als unsicher. 

Eine Bemerkung sei nocb uber die Art- resp. Gattungs- 
systematik, die der bier vorliegenden Bearbeitung zugriinde 
liegt, gemacbt. Sie grundet sick vor allem auf die Form der vege- 
tativen Zeilen, die Beschaffenbeit des Chromatophors, der Pyrenoide, 
der Membran und der Papillen, auch, soweit bekannt, der sexiiellen 
Fortpflanzung und der anderen vegetativen Stadien. Ich babe aber 
dem Besitze oder dem Fehlen von Pyrenoiden nicbt den Wert bei- 
legen kbnnen, wie andere Autoren, Gobi, Wille oder Korschl- 
koff. Dies gilt besonders fiir die Ghlamydomonadaceen, speziell 
in den Gattungen Chlamydomonas und Carteria und icb babe die 
auf den bloBen Mangel von Pyrenoiden gegriindeten Gattungen, wie 
Chlormmnas und Tetramastix, nicbt aufrecbt erbalten kdnnen. Es 
scheint tatsiichlicb oft so gewesen zu sein, dafi zwei nahe verwandte 
Arten sich in der Ausbildung der Pyrenoide verschieden verhielten, 
sonst aber gleicb blieben. Dies trifft bei Carteria wie bei Chlamy- 
domonas z\x\ die Aufteilung solcber Ausbildungen auf zwei ganz 
verscbiedene Gattungen biefie, die obnebin so kiinstlicbe Systematik 
bewuBt nocb §,u6erlicber macben. 

16. Bestimmung und Untersuchung. 

Die Bestimmung der Volvocalen, d. b. deren Identifikation mit 
.bereits beschriebenen Formen ist schwierig und nur bei jenen 
relativ leicbt, die morpbologiscb aus dem Durcbscbnittstypus beraus- 
fallen, dadurch, daB sie einzelne Organe in ganz besonderer Weise 
entwickelt baben (Membran und Papille, Stigma, Cbromatopbor, 
Form der Zelle). Ist das aber nicbt der Fall, ist die Art mebr 
durcb das gegenseitige Verb^ltnis der Organe nacb Form und 
GrSBe cbarakterisiert, so ist die Bestimmung scbwierig. 

Das bat zwei Griinde. ZunS-chst sind mancbe Bescbreibungen 
von vomberein sebr mangelbaft und fiir eine einwandfreie Wieder- 
erkennung nicbt zureicbend. Bei alteren Autoren ist jeder Versuch, 
manche^ von ihnen bescbriebene Formen zu identifizieren, ein 
sibylliniscbes Orakeln. Aber aucb die sorgfaitigste Beschreibung 
kann versagen und ist trotz aller Genauigkeit nocb unzureicbend, 
weil die Terminologie feine Nuancen der Form nicbt mebr aus- 
drticken kann. Hier muB die Zeicbnung ausbelfen, und zwar nicbt 
die Zeicbnung, die alles was zu seben ist wiedergibt, sondern die, 
die bei sorgfaltiger Beobacbtung die cbarakteristiscben Details, also 
nur das Wesentlicbe wiedergibt. 


74 ^ 


A, Pascher, 


Der andere Grand liegt aber in den Organismen selbst. Znr 
Bestimmimg notwendig ist reicblicberes iind vQllig erwachsenes 
Material. Das gilt weniger yon den oben erwUbnten morphologisch 
dnrch irgendein Merkmal besonders deutlichen Formen, als viel- 
Hiehr fiir die weniger auffdllig charakterisierten. Zunacbst deshalb, 
und das kann nicht genug betont warden, weil junge Zellen knapp 
nach der Teilung meist etwas anders aussehen, oft gestreckter spitzer, 
oft auch runder sind und kieinere Chromatophoren besitzen, die 
Membran nicht vdllig ansentwickelt haben iisw. Darauf ist immer 
zn achten, zumal bei dem Umstande, daB raanchmal fast das ganze 
Vorkommen einer Art ini gegebenen Momente im gleichen Teilnngs- 
oder EntwicklungBStadium sein kann. 

Das Gleiche gilt auch fiir Material, das sichtlich aus Pal- 
mellen oder Sporen hervorgeht, also bei Vorkommnissen an Stellen, 
die kurz zuvor ganz ausgetroeknet waren. So kann ■— eben aus- 
getreten, doch auch ianger — Haematococcus ganz zarte, eng an- 
liegende Pliillen haben, denen dann auch die beiden GeiBelrdhrchen 
fehien. Er si eh t dann einer groBen CMamydomonas sehr ahnlich, 
und ist nur an den allerdings schwer sichtbaren zahlreichen kon- 
traktilen Vakuolen zu erkennen. 

Einige der koionialen Formen kdnnen ihre Einzelzellen aus 
dem Verbande l5sen: Gonium, Budorina vsi^ Pandorina^ wie auch 
besonders Spondylomorum, Diese freigewordenen Einzelzellen 
sehen dann Chlamydomonaden zum VerwechselnAhnlich und hier kann 
nur die Kenntnis der weiteren Entwicklungsgeschichte entscheiden. 

Ebenso ist sehr darauf zu achten, ob ein GaUertstadium, in 
dem nur wenig bewegliche, im Besitze von GeiBeln befindliche 
Ghlamydomonadenzellen liegen, das normal vegetative Stadium ist. 
Oder ob es nur vonibergehend gebildet wird. 

Palmellen als solche, oder Sporen sind meist unbestimmbar. 
Oft hilft die Kultur in fliissigen Medien, ohne oder mit nur sehr 
sparlichem Nahrstoffgehalt, die Auflbsung der Palmellen in be- 
wegliche Zellen beschleunigen. 

Bei den koionialen Formen ist bis auf Volvox im allgemeinen 
die Bestimmung der Art sehr leicht. Es ist aber hier zu bedenken, 
daB fast alle beschriebenen Arten von Gomum, Pandorina und Eudorina 
u. a. Sammelarten sind, wie natiirlich auch sehr viele der einzeln 
lebenden Formen, die erst geklart werden mtissen. Alle Unter- 
suchungen haben hier aber von Einzelindividuen auszugehen und 
nur solche kOnnen Klarung ergeben. Massenmaterial einer Art 
ist meist uneinheitlich, besonders von Stellen, wo von vielen 
verschiedenen Seiten her sich Wasser ansammelt, weniger Material, 
das in mehr ephemeren Wasseransammlungen aufgeht und manch- 
mal direkte Rohkulturen einer einzigen Art darstellt. 

Anders liegt die Sache bei Bestimmung kultivierten Materiales. 
Formen, in NahrlOsungen kultiviert, andem mit der Zeit un- 
gemein ah, und die dabei erhaltenen Veranderungen sind gerade 
bei den Volvocalen viel grOfier als bei anderen Flagellatenreihen. 
Es schwankt dabei die GrdBe in viel weiteren Grenzen, iibersturzte 
Teilungen oder auch das Gegenteil davon, Teilungshemmungen, 
schaffen auBerordentliche Extreme. Dabei andern einzelne Formen 
in ganz unglaublicher Weise ab, so daB schlieBlich der allergrbBte 
Teil des Materials, verglichen mit dem Ausgangsmaterial, kaum 
mehr als dasselbe wiederzuerkennen ist 
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Kultiir aul festen MhrbOden wandelt beweglicbe Formen 
meist in iinbewegliche, meist durch geschichtete oder formlose 
Gallerten znsammengebaltene Massen unbeweglicber Zellen um 
(Palmellen Oder Gloeocysten). Meist sind die Geifieln an solchen 
Zellen zuruckgebildet, Yakuolen und Stigma sind aber oft dabei 
vorlianden. In dieser Form sind sie unbestimmbar. Sie miissen 
erst ins bewegliche Stadium ubergefiihrt werden, was in LQsiingen 
frei Oder fast frei ron Mhrstoffen besser gelingt als in den 
ublichen Mbrldsnngen, die nach Uspensky meist zii arm^ an 
Eisen sind. Damit sind aber wieder die Nacbteile der fliissigen 
Kulturen verbunden und eine sichere Identifikation ist nicbt immer 
leicbt Bestimmt sollte immer sofort das Material aus der Bob- 
kultur Oder aus dem Freilandfunde werden. Ziemlicb Abbilfe 
aber schafft Kultur in Erdabkocbungen, in denen scbeinbar die notigen 
Reizstoffe sind, die im Freilande vorkommen und das „nonnale"‘ 
Ausseben der Formen mitbedingen. 

Jedenfalls sollen aber die Nachteile der Kulturmetboden, die 
bei Yerfeinerung unserer Kenntnis der Kulturbedingungen immer 
mebr eliminiert werden, nicbt iiberscbatzt werden. 

Das Material soli wombglicb direkt im Fundwasser untersucbt 
werden. Danger Transport scbadet sebr. Da die Skologiscben 
Bedingungen der einzelnen Arten in sehr weiten Grenzen zu 
schwanken scbeinen, ist es scbwer allgemeine Regeln aufzustellen. 
Kuhlbalten ist immer von Yorteil. (Einscblagen der SammelglSser 
in feucbtes Filtrierpapier), Sorgfaltig gereinigte Sammelgl^ser 
und Korke, falls nicbt in offenen GefaBen gesammelt wird, wenig 
Wasser, damit der Sauerstoff leicbt eindringt, sind Bedingung. 
Zur Ansammlung zerstreuter Formen kaim man ibre Pbototaxis 
ausnutzen; Abdecken des GefaBes und Freilassen einer kleinen 
offenen Stelle. Statt der Pipette empfieblt sicb mebr das Benutzen 
einer kleinen DrahtSse, die leicbt ausgeglubt werden kanii. Aus- 
gliilien vermeidet Yermiscbungen der nacheinander untersucbten 
Materialien. Ebenso sollte man die verschiedenen Materialien 
immer mit verscbiedenen Pipetten abnebmen. 

Manche Cblamydomononadinen, auch Yolvocaceen reran dern 
bereits durcb den kleinsten Druck des Deckglases die Form der 
Zelle aucb innerbalb einer differenzierten Hiille. Man beriick- 
sicbtige mebr freiscbwimmende Formen oder die, die sicb nur mit 
den GeiBeln an einer der beiden GlasflSlcben festbalten und langsam 
pendeln. Besonders bei 0-Mangel und COj-Anreicberung tritt 
ebenfalls Formveranderung ein. Yorsicbtiges Durchzieben von 
Wasser vermeidet dies etwas. 

Yoriibergebender Morpbiumzusatz — Durcbzieben von 5 bis 
10%igen LOsungen sistiert die Bewegung und erleicbtert die 
Beobacbtung der Organe. Bei zu starken Ldsungen oder zu langer 
Einwirkung ver^ndern sicb die Protoplasten oft weitgebend. Yor 
allem wird aucb die Beobacbtung der pulsierenden Yakuolen schon 
bei geringen Morpbiummengen gestort, verlangsamt und dadurcb 
erscbwert, 

Alle Formen sind gegen das iiblicbe destillierte Wasser inf olge 
seines Gehaltes an Scbwermetallen empfindlicb. 

Scbwierigkeiten macbt die Beobacbtung der GeiBeln. Fur die 
Bestimmung kommt nur der starkere, basal gelegene Teil, nicbt das 
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peitscbenfdrmige, diiiinere Ende in Betracht. Fiir den geiibten 
Beobachter sind die GeiSeln einer rubenden Monade meist leicht 
Oder iinacbwer sicbtbar. Schwierigkeiten maclien dabei bdcbstens 
sebr feingeiSelige Arten. Bei Formen mit Gallerthiillen zeigen 
die Poren der Gallerte, durch welche die GeiBeln nacb auBen treten, 
die GeiBeIn an mid man kann sie an der Hand dieser Lokalisierung 
leichter erkennen. Dagegen sind die bei Mancben beliebten 
Drehungen des Spiegels oder das Senken und Emporheben des 
Eondensors fur die GeiBelbeobacbtung nicht giinstig, da sie ja 
ganz veranderte Bilder ergeben, die mannigfache Deutiingen er- 
lauben. Zusatz von Jodwasser geniigt meist fur die GeiBel- 
feststellung zu Zwecken der Bestimmung. Sebr empfeblenswert 
ist die Methode die E. Pringsheim verwendet. Uber einen 
dnrcbsicbtigen hoblgescbliffenen Objekttrager kommt in einem 
kleinen flacben Tropfen, der die Render der AusbShlung des Ob- 
jekttragers nicht berixhren darf, das zu untersuchende Material 
auf die Ilnterseite eines Deekglases. An den Rand des Deckglases 
wird ein Tropfen JodlOsung gebracht, der infolge der Kapillaritat 
zwischen Objekttrager und Deckglas bis zum Rande der Aushdhlung 
vordringt und bier langsam verdampft. Die vom Tolcovalen 
hilltigen Wassertropfen des Deckglases absorb ier ten Joddampfe ge- 
niigen meist um den Organismus zu fixieren und die GeiBeIn deutlich 
zu macben. Diese Metbode bat den Vorteil, daB die Lage des zu 
iintersucbenden Organismus nicht wie beim Durcbzieben der Fliissig- 
keit wabrend der Beobacbtung verandert wird. 

Es muB nicht erst darauf aufraerksam gemacbt werden, daB bei 
den Volvocalen die GeiBeIn leicht abgestoBen werden. Da dies 
AbstoBen paarweise geschiebt, kann es gescbehen, daB eine vier- 
geiBelige Form, dadiircb, daB ein Paar abgestoBen wurde, fiir eine 
zweigeiBelige gehalten wird. 

Die EinscbluBkOrper der Zelle, wie Starke, Fette und Ole, 
Volutin werden mit den fur diese Stoffe geeigneten Reagenzien 
nachgewiesen. 

Die Fixierung und Preparation der Volvocalen fur zytologiscbe 
Zwecke und die Methoden dieser Untersucbungen fallen weit iiber 
das binaus, was die SuBwasserflora geben will. Hieruber findet 
man das Wicbtigste angegeben in den Arbeiten der Hartmann- 
scbule, die auf Scbaudinn zuriickgebt und in den cytologiscben 
Arbeiten der anderen Autoren (Zimmer mann,^ Entz u. a.). 

Eine gute Konservierung von Vol vocal enmaterial ist nicht sebr 
leicht und fiir die Diagnose auch nicht recbt vorteilbaft Rascbes 
Fixieren mit Formaldehyd (10% oder konzentrierter), Fixieren 
mit scbwachem Flemming, tJberfdhrung in Alkohol und Auf- 
bewabrung in hochprozentigem Alkohol (97 oder 100) , Fixie- 
rung mit Sublimat nacb den ublicben Methoden und Auswaschen 
des Sublimates mit Jod; Aufbewabrung in Alkohol; Fixierung in 
Pfeifferschem Gemiscbe, sie alle ergeben bier nur relative Resultate, 
so vorzuglicb diese Methoden der Fixierung fur zu konservierendes 
Material der anderen Algen sind. Mit GeiBelverlusten wird man 
immer rechnen mussen. Und keine Konservierungsmetbode (abge- 
seben von Untersucbungen rein cytologischer Art) ersetzt die Vor- 
teile der Beobacbtung lebenden Materiales, an dem gleicb die not- 
wendigen Reaktionen gemacbt werden. 
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Zum Schkfi sei aiisdrucklich auf Hartmann, Praktikum der 
Protistenkunde bingewiesen, in dem einige Yolvocalen ansfukrlich 
bebandelt sind und in dem aucb. das Grundlegende iiber die Pra- 
parations-j Fixierangs- und Farbemetboden zu finden ist. 


17. Lebensweise, Ernlihrung und Kultur. 

Bei der groBen Formenfulie der Volvocalen und der geringen 
Kenntnis der meisten Formen — viele wurden erst ein einzigmal 
gefunden — ist es klar, daB wir iiber die Lebensweise der aller- 
meisten Volvocalen kaum etwas wissen. Die wenigsten von ihnen 
sind ausgesprocben katharob. Dazu gebOren die groBtenteils noch 
unbescbriebenen Formen der kalten Quellwasser und kalten Badie, 
sowie die der klaren Seen. Cbarakteristisch fiir die meisten ein- 
zein lebenden Formen, wie aucb einige koloniale Formen (Pan- 
dorina^ Gonium^ mch Pudorzna zum Teil), ist der Um stand, daB 
sie oft in stark verunreinigten Gewassern vorkommen und bier oft 
in ungeheuren Mengen erscheinen. Viele Cblamydomonadinen 
sind cbarakteristiscbe Bewobner der StraBengraben, der Regenpfiitzen 
auf den StraBen, alter Wiesentumpel und Wasseransam ml ungen, aucb 
der kleinsten auf gedungten Ickern. Ja einige leben direkt in_ 
verdiinnter Mistjaucbe und zwar aucb gefarbte Formen. Zieben' 
einige kiiblere Gewasser, die leicbt bescbattet und oft mit Wasser- 
pflanzen iiberdeckt sind (VolvoxJ, vor, so zeigen andere keinerlei 
Beziebung zu Temperatur und 0-Spannungsscbwankungen der iib- 
licben Grenzen. Viele speziell einzeln lebende Volvocalen kommen 
wieder in den Lebmgruben der Ziegeleien, aber aucb in Mergel- 
gruben vor. 

Charakteristiscb sind einzelne Volvocalen des Scbmelzwassers 
der Moore, des Eises auf stebenden Gewassern, Dabei lassen sich 
zwei Gruppen erkennen : die einen, auf gedampftes Licbt ab- 
gestimmt, sind bei Eisbedeckung in den obersten Scbicbten aber 
bei eisfreiem Zustande in die Tiefe gegangen. Andere vertragen 
das voile intensive Licbt der Frublingssonne auf den freiwerdenden 
Wasseransammlungen der Torfmoore sebr gut, sinken aber dann spater 
walirend der warmen Zeit als Dauersporen ab. Dariiber soli spSter 
eine kleine Studie verbffentlicbt werden. Viele reagieren je nacb 
dem Grade ibre pbototaktiscben Empfindlichkeit in auffallender 
Weise auf Beleuchtungsunterscbiede ( F<?/w.ar-Wanderungen). 

Eine bkologiscbe Gruppierung der V olvocalen ist nocb vdllig 
unmbglicb; dazu mussen, abgeseben vom Mangel an Angaben iiber 
das^ Zusammenleben, aucb die einzelnen Formen viel besser unter- 
scbieden werden, als es jetzt der B^all ist, wo die wenigen gebr§,uch- 
lichen Chlamydomonas-'^Mn.m alle mSglicben Formen gebraucbt 
werden und keine eindeutige Einsicbt erlauben. Es gibt ganz be- 
stimmte Formen, die fast nur in Algenwatten zu finden sind, 
wahrend andere typiscbe Planktonten darstellen. Zu den reines 
Wasser iiebenden b’ormen gebdren alle jene, die die charakteristi- 
scben Bewobner der leicbt austrocknenden Vertiefungen in nackten 
Felsen, und aucb der kiinstlicben Wasserbebaiter bilden, z. B. 
Stephanosphaera, Haematococcus, zu denen nocb eine Reibe nocb 
nicbt studierter kleiner und kleinster Cklamydomcmas-kxiQxi gebdrt. 
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Bemerkt sei ferner, daB es zar Ausbildung von Wasserbliiten 
in groBen Gewtoern durch die Yolvocalen vielleicbt niemals kommt, 
dafiir aber in kleineren Bebaitern zn urn so intensiveren Yer- 
griznungen des YVassers, die oft eine weitgehende Abbangigkeit vom 
Gehalt an organiscben Substanzen, der Ph -Konzentration, wie anch 
der Bescbattung zeigen. Eine groBe Rolle spielt aucb bier die 
Selbstvergiftung des Milieus, in dem sie ieben, wenn diese anch. bei 
vieien Formen nicht so rapid eintritt, wie bei anderen Foi'men 
(Chrysomonaden). 

Yon Wasserbluten bildenden Formen kommt in der freien 
Katur eigentlich nur Volvox in Frage, meist aber auch bier nur in 
kleineren bis ganz kleinen Gew^ssern, diese allerdings oft fdrmlicb mit 
griinem Schleime erfullend. Dabei ist speziell bei Volvox eine Be- 
ziebung ziir Makropbytenflora erkennbar (reiche submerse Pbanero- 
gamenflora), wabrend eine solche Beziehung bei anderen Yolvocalen 
nicbt bemerkbar ist. 

tiber den Anteil der einzelnen Arten am Plankton sind wir 
sebr wenig orientiert. Die Yolvocaceen spielen eine sebr sebwan- 
kende und unregelmUBige Rolle in seiner Zusammensetzung. Pha- 
coUis ist baufig vielleicbt — als nur sekundarer Planktont — in 
stehenden und langsamflieBenden Gewassern. Die Angaben iiber 
planktontiscbe Cblamydomonaden sind, im speziellen fiir die Oko- 
logie einzelner Arten, nicbt verwendbar, einerselts wegen der sebr 
unbestimmten Angaben, anderseits wegen der unverlaBlichen Be- 
stimmung. So mussen gerade die planktontiscben Yolvocalen nocb 
ibre Bearbeitung finden. 

Bemerken mOcbte icb nocb, daB einzelne Cblamydomonaden 
als Zoocblorellen ieben (Keeble und Gamble geben eine Carteria 
an, die aber vielleicbt m\X Platymonas identisch ist). Icb vermute 
aucb unter den SiiBwasserzoocblorellen Chlamydomonas, Das griind- 
licbe Studium der Morpbologie der Zoocblorellen wurde ja groBen- 
teils vernacbltoigt 

Andere Ieben oft in sebr merkwiirdigen raumparasitiscben Ver- 
bal tnissen in Spbagnumpolstern, icb mache speziell auf die mit 
Sphagnum zusammen vorkommenden Monaden aufmerksam ; es 
handelt sicb bier um ganz eigenartige Biocoenosen, von denen erst 
die alierwenigsten Glieder bekannt sind. ' Auf die als Zoocblorellen 
lebenden Formen der Cblamydomonadinen, die im Meere in ver- 
schiedenen Organismen vorkommen, kann bier nicht eingegangen 
werden. Es scheint sicb nicht nur um Carterien zu handeln. 

Eine ganz rnerkwiirdige Gruppe stellen die Formen dar, die 
fast regelmaBig oft in riesigen Mengen auf Gallerten Ieben. So- 
wohl an verschiedenen Algen (Rhodo-, Cyano- und Chlorophyceen),. 
in deren Gallerte oft eine Unmenge kleiner Polyblepbaridinen, 
Cblamydomonadinen haust und sie oft griinlicb farben (besonders 
interessant ChL epiphytica^ die auf der planktontiscben Mikrocystis 
lebt). Aber aucb in tierischen Gallerten, Froscblaicb usw., der oft 
ganz griin gefarbt ist. Schmidle hat eine solcbe Form aus- 
fdhrlich bescbrieben (Chk mudcold). In gleicber Weise wurden 
in letzter Zeit Formen bekannt, die auf der scbleimigen Oberfiache 
von Hutpilzen (auch verscbiedene Protococcalen tun dasselbe) Ieben 
und den FruchtkOrper zpm Teile grun farben (Puymaly). 

Ebenso Ieben in der Ackererde bestimmte Formen (Jacobsen) 
an feucbten Stellen, vinanche bUden mit den fast terrestrischjen 
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Ehaphidien, Keratococcen und anderen Algen eine ganz cliarakte- 
ristische Lebensgemeinschaft des BodenSv 

Es ist sebr wenig, was wir iiber die Okologie dei’ Volvocalen 
wisseHj wenig in deskriptiver liinsicht, fast weniger als bei 
anderen Reiben; eine kausale Okologie hat uberhaupt noch nicht 
einmal richtig begonnen. 

Ira allgeraeinen kdnnen alle Volvocalen. abgesehen von den 
farblosen, autotroph leben. Doch gedeihen die meisten bis jetzt 
untersuchten rait organischen Substanzen viel besser, was ja auch 
aus der Okologie einzelner Formen zu erwarten ist Jacobsen 
gelang es aus Ackererde unter Zusatz von EiweiBstoffen (Fibrin 
usw.) iramer eine bestiramte Formenreihe zu erhalten {Chlamydo^ 
m0nas varmdz'hs, intermedia. Carteria ovata^ Chlorogonium und 
Polytomd). 

Welche organischen Substanzen im einzelnen Falle ausschlag- 
gebend sind, das wissen wir bislang trotz sicherer Untersuchungen 
nicht gen au. Alle bisher gemachten Untersuchungen haben keine 
einheitlich deutbaren Ergebnisse gehabt, obwohl uns die Arbeiten 
Artaris, Ohodats, MoliscF, relativ weit gefilhrt haben. Ob 
tatsSchlich, wie von mancher Seite geauBert wurde, die durch 
Trypsin erhalten en Abbauprodukte der EiweiBkdrper, ob Fettsauren 
Oder andere Substanzen ausschlaggebend sind, ist nicht gesichert. 
Eine einzige Form, das fQ.rh\ose Polytoma, erscheint gesichert; hier 
hat E. Pringsheim nachweisen kdnnen, daB es die Verbindungen 
der EssigsSure verarbeitet Was wieder in gewissem Gegensatz 
steht zu den Vermutungen Dofleins, der annahm, daB die 
farblose Polytomella die hochwertigen Zucker, die durch die Ver- 
wesung der pflaiizlichen Gewebe frei wurden, verwerte und infolge- 
dessen Polytomella und eine Reihe rait ihr zusaramen vorkommenden 
Monaden als Zuckerflagellaten ansprechen wollte. 

Im allgeraeinen glaube ich, sind die angegebenen ]Sfa.hrl5sungen 
fiir griine Algen (Artari, Benecke, Molisch, Chodat, 
Pringsheim, Knop) von ziem lich gleicher Bedeutung fiir das 
Wachstum; fOrdernder ist manchraal die F. Wettsteinsche Lbsung 
ihfolge ihres Gehaltes an Reizstoffen, die aus dera Torfmoore, das 
dazu verwendet wird, stamraen oder auch Zusatz von Erdabkochung. 
Uspensky hat bei seinen Fb/ 7 ;i?.?r-Studien nachgewiesen, daB ein 
hoherer Eisengehalt, als ublich, fur eine gutes Wachstum notwendig 
sei. Es gelang ihm auf diese Weise Folvox^ der bis jetzt alien 
solchen Versuchen widerstand, zu kultivieren. Seine Ldsung war: 
KNO 3 = 0,025 g ; MgSO^ - 0,025 g ; Oa(CNOg), 0,100 g;- KP, PO, = 
0,25 g; K 2 CO 3 = 0,0345 g; Fe^IS 04)3 ==0,00125 g; nait destilliertem 
Wasser auf 1000 ccm erg^nzt Es muBte aber dfters Eisen zu- 
gesetzt werden, im Sommer alle 10 Tage, im Winter jeden Monat 
Pg war 7,6. Der gunstigste Eisengehalt war 0,5 — 1 rag auf 1000 e 
NShrldsung. Auf diese Weise wurden Volvox aureus 15 Monate in 
47 Generationen. V.glohator 4 Monate erhalten. Vielleicht lassen sich 
auch auf diese Weise einige schwierige Chlaraydomonaden kultivieren. 

Zur Laboratoriuraskultur ist aber, wie Hartmann gezeigt hat, 
intensivere Beleuchtung, als sie gewdhnlich den Algen geboten 
wird, nOtig. Er bediente sich einer kiinstlichen Sonne: einer 
starken Fadenlampe, urn die herum die Algenkulturen aufgeslellt 
warden oder unter der sie sich befanden. Auf diese Weise erhielt 
er Mudorina, von anderen .VorsichtsmaBregeln abgesehen, durch 
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inehrere Tatisend Generationen. E. Pringsheim hat diese kiinst- 
liche Sonne ebenf alls bend tzt, sie ausgebaut nnd vor allem mit 
geeigneten Kuhleinrichtungen versehen. Die kiinstliche Sonne 
gehbrt nnbedingt zu jedem Versuche, Algen unabhdngig von den 
Schwanknngen des Tageslichtes zu ziehen. 

Vieie, fast die meisten Chlamydomonaden , soweit sie einen 
derberen Periplasten oder eine ausgesprochene Hiille haben (auch 
koioniale) lassen sich auf festen Ndhrboden ziehen. Vieie von 
ihnen sind bereits reingeziichtet. Die umfangreichsten Arbeiten 
dariiber hat Chodat verdffentlicht, der eine groBe Reihe rein- 
gezuchtet hat. Vieie von den einzeln lebenden Chlamydomonaden 
gehen sehr leicht auf Agar an, falls der Agar nicht zu steif ist. 
Fiir die Anzucht hat sich der F. Wettsteinsche Agar mit Torf- 
wasserzusatz Oder aber auch Agar mit Erdabkochung bewkhrt. 
Die Reinzucht geht bei einzelnen Formen relativ leicht, bei anderen 
ist sie kaum zu erzielen. Vieie gedeihen sichtlich besser in 
flussigen Medien. Za bemerken ist, daB alle auf Agar wachsen den 
Formen sich verandern, vor allem in der Form von unbeweglichen 
Palmellen oder Gloeocysten wachgen, meist aber das Stigma und 
die Vakuolen, seltner auch die GeiBeln beibehalten. In diesem ^ 
Stadium erfolgt ausgiebige Vermehrung. Zur morphologischen 
Untersuchung in flussiges Medium ubergefiihrt, gewinnen sie bald 
die Beweglichkeit wieder. Das Ausschliipfen aus diesen. gallert- 
umhullten ZustUnden wird durch Nahrstoff mangel gefdrdert. 
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IL Spezieller Teil. 

Zellen nackt, ohne Hiille, bei der Teilung sich der LM,nge nach 
durchspaltend. Polyblepliaridinae S. 85. 

Zellen mit einer wobldifferenzierten Hulle; bei der Teilung teilt 
sicb der Protoplast innerhalb der Membran, die nacli dem Aus- 
treten der Tocbterzellen zuriickgelassen wird. 

Einzeln lebend Chlamydomonadinae (S. 121). 

Eolonien blldend Volvocinae (S. 404). 


Polyblepliaridinae, 

mit der einzigen Familie der 

Polyblepharidaceae. 

Einzeln lebend oder Eolonien bildend (erst eine koloniale 
Form bekannt), von den anderen Volvocalen dadurch verscbieden, 
daB niemals eine selbstandige Hiille vorbanden ist, sondern nur ein, 
allerdings oft sebr weit vorgescbrittener Periplast. Diese S-uBere 
Schicht des Protoplasten bat mancbmal bereits ziemlicbe Selb- 
standigkeit und Mt sicb bei mancben Formen durcb Plasmolyse 
deutlicb ganz oder teilweise abbeben. Immer aber wird sie bei der 
Teilung der Zelle mitgeteilt; niemals wird sie, wie z. B. die Mem- 
branen von Chlamydomonas oder Carteria, bei dem Austritt der Tocbter- 
zellen zuruckgelassen. Die LSngsteilung setzt mit Durcbspaltung 
des Protoplasten, die meist von riickwarts ber rascber vorscbreitet 
als von vom, ein und liefert zwei direkt get elite Individuen, bei 
denen jedes die Haifte der vorbandenen GeiBeln mitbekommt, die 
andere Halfte der GeiBeln aber erganzt. Es ist dies im Gegen- 
satz zu den bebauteten Volvocalen. bei denen die GeiBeln der 
Mutterzellen mit der zuriickbleibenden Membran verloren geben 
und alle GeiBeln der Tocbterzellen neugebildet werden rniissen. 
Im iibrigen ist gerade bei der Teilung zu bemerken, daB bei mancben 
Polyblepbaridinen der Periplast bereits ziemlicb selbstandig ent- 
wickeit sein kann; oft lOst sicb der Periplast bei von riickwarts 
einsetzender Durcbspaltung des Protoplasten etwas ab, stebt von 
den sicb trennenden Protoplasten basal etwas ab, um aber scbiieB- 
Hcb doch mitgeteilt zu werden. Bei anderen Polyblepbaridinen ist 
aber der Periplast sebr zart, nicbts anderes als die etwas verdicbtete 
luBere Plasmascbicbt. Damit bangt es aucb zusammen, daB mancbe 
Polyblepbaridinen weitgebender, metaboler FormverSnderungen fUbig 
.sind. 

Nur ber sebr wenigen Formen ist bier die prirnSre ellipsoidiscbe 
oder Eiform der Zelle zu erkennen. Die meisten Formen sind 
mannigfacb abgeleitet; dabei nocb radi^r symmetriscb, aber mannig- 
facb gelappt und mit Rippen verseben (Pyramidomonas^ Chloraster^ 
Stephanoptera) ^ oder vdllig monosymmetriscb bis asymmetrisch , bis 
unregelmUBig scbraubig gebogen {Spermatozopszs ^ Korschikoffia^ 
Trichloris usw.). Danacb ist naturlicb aucb der ursprunglicb topf- 
fdrmige Cbromatopbor verEndert und auf die abgeleitete Form der 
Zelle eingestellt. 
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Bie nomale GeiBelzahl ist bei den Polyblepbaridinen zwei 
Oder vier. '^nr hei Trtcklorfs kommen drei Geifieln vor. Da aber 
bier die eine, tinpaare, Geifiel dicker ist als die anderen beiden, so I 
ist es mdglich, daB diese dritte GeiBel einem verwachsenen GeiBel- 
paare entspricbt. Ferner wird von D an gear d fur Fofyi?iepkar?d^s 
eine grdBere GeiBelzahl und diese aiich schwankend angegeben, 
zwisciien fiinf und acht. Ich halte diese ganze Gattung fur sehr un- 
sicker und meine, daB D a n g e a r d entweder Teilungsstadien einer 
anderen Polyblepharidine oder vielleicht auch Kopulations- oder 
Teilungsstadien vorgelegen haben. Im ubrigen kommt es auch vor, 
daB bei Teilungen GeiBeibildung und Durchtrennung der Proto - 
plasten nicht gleichzeitig erfolgt und seine GeiBeibildung verfruht 
eintritt. Dangeard bildet auch die GeiBeln seines Polyblepharides 
merkwiirdig kurz ab, soweit etwas ungenaue Zeichnungen iiber- 
haupt in solchen Details verwertbare Angaben darstellen, z. B. bei 
dem fiinfgeiBeligen Chloraster (s. diese S- 89). 

Koloniale Vereinigung ist bei den Polyblepbaridinen nur bei 
einer Gattung bekannt geworden: 'Wislouch. Hier 

haften die nackten Zellen (eine gemeinsame Gallerthulle fehlt) mit 
ihren Hinterenden aneinander und strahlen auf diese Weise radiar 
aus (Typiis von Synura unter den Chrysomonaden). 

Geschlechtliche Fortpflanzung kommt bei den Polyblepharidinen 
vor. Abgesehen von Dunaliella^ wo sich Isogameten vereinigen, hat 
Wi slouch angegeben, daB bei Racihorskulla normale vegetative 
Zellen sich vereinigen kOnnen. Ich konnte hei Pyramidomonas und 
einer anderen Polyblepharidinen ~ sehen, daB Hologamie 

gleicher, doch auch verschieden groBer Individuen vorliegt, die 
entweder im beweglichen oder auch im unbeweglichen palmelloiden 
Zustande miteinander verschmelzen, eine linger bewegliche Zygo- 
zoospore bilden, die schlieBlich in eine kugelige derbwandige Zygote 
ubergeht. Bei der Keimung bilden sich vier Sch warmer aus, die 
zunEchst etwas anders aussehen als die vegetativen Zellen, bald 
aber zur normalen GrdBe und Form heranwachsen. Auf diese 
weiteren Einzelheiten werde ich in einer Abhandlung eingehen und 
dort auch auf die bisher von anderen Autoren beobachtete, bisher 
unklaren Stadien eingehen, die als Kopulationsstadien zu deuten sind. 

Jedenfalls ist es unrichtig zu sagen: die Polyblepharidinen 
unterscheiden sich von den anderen Volvocalen dur^ den Mangel 
der geschlechtlichen Fortpflanzung. 

Neben der beweglichen Ausbildung kommen bei den Poly- 
blepharidinen auch gallertumhullte, unbewegliche Stadien, zunUchst 
in der Form von Gloeocysten oder in der Form von Palmellen vor, 
in denen die Zellen entweder ihre GeiBeln behalten und innerhalb 
der Gallerte leichter Lokomotionen fahig sind, oder aber unbe- 
wegliche Stadien (unter GeiBelverlust) liefern. 

Wie bei den beweglichen Ausbildungen ist auch hier meist 
weitgehende Metabolie zu beobachten. 

Asexuelle Cysten kommen ebenfalls vor {Pyramidomo?2'as, Kor- 
schikoffia, Stephanoptera). Yon den bisher gemachten Angaben von 
asexuellen Cysten beziehen sich manche gewiB auch auf echte \ 
Zygoten. 

Alle Formen sind leicht saprob, einige kommen auch in sehr 
stark verunreinigten GewSasern vor. Yiele von ihnen sind aus- 
gesprochen oligotherm. Im allgemeinen sind alle sehr empfindlich. 
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Ydliig apochromatische und apoplastide Formen konimen 
ebenfalis vor; sie stellen eine interessante Parallelreihe zu den 
Polytominen vor. Doflein bezeichnetedie eine Gattung davon als 
Typus seiner Zuckerflagellaten. Seine Angaben iiber die Ver- 
arbeitnng von Zucker bedurfen aber sehr der Nachpriifung, da er 
nicbt mit Reinkulttiren arbeitete , nnd auBerdem fiir eine andere 
farbiose Volvocale {Polytoma) von P r i n g s h e i m gezeigt wurde, 
daB sie Zucker nicbt, aber dafiir Yerbindungen der Essigstoe 
verarbeiten kann. 

Einige Arten wurden bisber ausschlieBlicb im SiiBwasser nacb- 
gewiesen, andere im SiiB- und Salzvi^asser, andere sind nur aus 
dem Meere und dem Brackwasser bekannt^) (Stej>kanoptera, Ulo- 
chloris^ Medusochloris), 

Der Umfang der Polyblepbaridinen erscbeint in der vorliegen- 
den Bearbeitung, abgeseben von einigen neuen griinen Formen, 
aucb dadurcb erweitert, daJB aucb zwei farbiose, v5llig sapropbytische 
Monaden bei ibnen eingestellt werden: Fttrcilla Stokes, wllbrend 
Polytomelia bereits von Doflein als Polyblepbaridinee ange- 
sprocben wurde. Miiglicberweise gebbrt bierber aucb Collodictyon 
Carter, bei dem B e .1 a r eine Kernstruktur nacbwies , die sich 
weitgebend mit der der Volvocalen deckt. 

Die SuBwasserformen kann man in folgende kleinere Gruppen 
zusammenformen : 

Griine Formen. 

JEinzeln lebend Pyramidomonadeae (S. 88). 

In Kolonien lebend Eaciborskielleae (S. 107). 

Farbiose Formen, sapropbytiscb oder animaliscb lebend. 

Polytomelleae (S. 109). 

Bestimmungssclilussel der Gattungen^). 

I. Zellen mit Cbromatopboren. 

1. Zellen in bezug auf die Langsacbse radiar-symmetriscb. 

A. Einzeln lebend. 

a) Obne radiSr-seitlicbe Auswiicbse, aucb nicbt im vor"* 
deren Teile der Zelle vierkantig; GeiBeln 5-^8. 

Polyblepbarides (S. 88) 

b) Mit (meist vier) in der vorderen Haifte entwickelten 
oder gegen das Yorderende verbreiterten, seitlicben 
Auswiicbsen, oder wenigstens im vorderen Teile, vier- 
kantig 

a) GeiBeln vier; Auswuchse mebr wulstfdrmig; oder 
Zelle vorne vierkantig. Pyramidonionas (S. 90). 
fi) GeiBeln fiinf; Auswiicbse mehr in der Mitte der 
Zelle und armfSrmig. Chloraster (S. 89). 

1) Im Salzwasser scbeinen noch sebr viele, bis jetzt eiiifach uber- 
gaiigene Typen vomikommeii. Einige wenige warden bereits beschrieben. 

2) Nicbt beriicksicbtigt sind die SalzwASsergattuDgen 
Asteromonas^ Tetraptera, (erstere wie PyrafntdomonaSy letztere mit vier 
gegen das Basalende starker entwickelten Langswblsten, die andere 
mit 3 -j- 3, seltener 3 + 3 + 2 Langswiilsten, Rippen, Fliigeln). Alle 
zweigeiBelig. 


88 


A. Pascher, 


B. Kolonien b'ildend : Zellen mit ihren Basaleaden im Zentrum 
einer radiS-r-strabligen Kolonie zusammenhllngend, zwei- * 
geifielig. RaciborsMella (S. 107). 

2. Zellen monosymmetrisch oder asymmetriscii^). 

A. Zellen nicht schraubig oder bogenfOrmig gekrummt. 

a) Zellen bobnenfSrmig, mit drel Geifieln an einem Ende. 

Trichloris (S. 103). 

b) Zellen sehrplattgedriickt, muldenfOrmigj GeiJSeln zwei, 
in der Mitte der konkaven FlM.che inserierend. 

Mesostigma (S. 105). 

B. Zellen sehraubig oder bogenfdrmig. 

a) Zellen tropfenfdrmig mit langem, byalinem, scbraubig 
gedrehtem Vorderende, zweigeijBelig. 

KorscMkoffia (S. 101). 

b) Zellen bogenformig, obne solches Yorderende, normaler- 
weise (?) viergeiBelig. Spermatozopsis (S. 100). 

11. Zellen ohne Ghromatopboren, farblos. 

1. Nicht formveranderlich, ohne animalische Ernahrung. 

A. Zellen eifdrmig bis ellipsoidisch, ohne basale Yerlange- 
mngen; vier Geifieln; Starke. Polytomella (S. 109). 

B. Zellen mit ausgesprochener Breit- und Schmalseite, von 

der Breitseite gesehen durch zwei seitliche, symmetrisch 
orientierte Verlangerungen fast hufeisenfdrmig ; zwei 
Geifieln. Furcilla (S. 113), 

2. Form veranderlich, eirund, oft mit zwei bis drei unregel - 
maBigen basalen Fortsatzen ; animalisch lebend ; vier GeiBeln. 

Collodictyon (S. 114). 

Anhang. 

Flache asymmetrische Zellen baben auch folgende kaum zu 
den Poly blepharidinen gehdrende Monaden: 

Zellen von der Seite her flach, mit oft schmalera, mondviertelartigen 
Chromatophor und einer einzigen, am Vorderende eingefugten, 
meist iiber das Vorderende hinweg nach riick warts gekriimmten 
Geifiei. Pedinomonas (S. 117). 

Zelleflach; in einem kleinen Ausschnitte der einen Langsseite zwei 
ungleiche Geifieln. Heteromastix (S. 119). 


Pyratnidomonadeae. 

Gefarbte, einzeln lebende Gattungen. 

Polyblepharldes Dan gear d 

Zellen ellipsoidisch bis leicht verkehrt eiformig, beiderseits 
breit abgerundet Ohne Membran. GeiBeln 6— 8 nach den Figuren 
etwas kiirzer als der Kdrper, doch sicher zu kurz gezeichnet. 
Chromatophor basal. Mit einem basal en Pyrenoid. Augenfleck an- 
gegeben ; es ist aber der Beschreibung nicht zu entnehmen, welche 
Lage er hat. Kern fiber dem Pyrenoid gelegen, etwas iiber der 


1) Bei grfinen eingeiBeligen Formen oder Formen mit zwei seitr 
lichen GeiBeln vergleiche den Anhang zum Bestimmungsschlfissel, 
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Zellmitte. Eontraktile Vakuolen vorne. Asexuelle Cysteii sind 
angegeben: mit derber glatter Haut, aus denen bei der Keimung 
wieder ein Individuum hervorgeht 


Eine einzige Art : 

Polyblepharides singularis Dangeard (Fig. 54) mit den Merk- 
malen der Gattung. Zellen 10—14 jjl lang, 8— 9 breit. 

Bis jetzt nur aus Frankreicb angegeben: Pfutzen in den 
Sandsteinbriichen von May. 


Eine sehr unvollstSlndig beschriebene Gattung, die von den 
meisten Autoren als imsicher Mngestellt oder bezweifelt wird. Vbllig 
unklar ist das wecbselnde Verhalten in der Geifielzahl, ein bei den 


Volvocalen kaum vor- 
kommender Umstand. 
Wichtig kdnnte die 
Tatsache erscheinen, 
daB in Polyhle^harides 
eine Form beschrieben 
wird, die den einfachen 
Cblamydomonaden- 
Protoplasten hat und 
sieh direkt teilt, also 
hiillenlos ist, Alle an- 
deren nackten Poly- 
blepharidinen haben 
einen bereits sekundar 
ver^nderten Protopla- 
sten und machen dann 
einen abgeleiteten Ein- 




druck: Pyramidomonas^ 
Ulochloris^ Asieromonas^ 
Spermatozopsis USW. 
Leider sind die von 


Fig. 54. Polyhlepharides singtilaris. ^ vege- 
tative Individuen; c in Teilung; d keimende, 
und entleerte Cyste (Kopie nach Dangeard). 


D a n g e a r d gegebenen 

Figuren sehr mangelhaft und lassen fast keine Details erkennen. 
Sie lassen aber eine ausgesprochene Metabolie des Organismus 
vermuten. 


Es ist auch nicht ausgeschlossen, daB es sich bier um Teilungs- 
stadien einer viergeiBeligen Poiyblepharidine handelt, bei der die 
GeiBelvermehrung aufgetreten, ohne daB gteichzeitig die Proto- 
plastenbildung erfolgt ist. Gerade die Polyblepharidinen sind darin 
sehr wechselnd, und die ein zelnen Organe verhalten sich bei der 
Teilung in ihrer Erganzung zeitlich oft ungleieh. 


Chloraster Ehrenberg 

Zellen im allgemeinen vom QlTi^x PyramidomQnas^ gestreckt 
verkehrt eifQrmig-ellipsoidisch, basal verschmklert und stumpf bis 
spitz. In der vorderen Halfte vier radiar stehende, armartige Aus- 
wdlbungen, die nach vorne verstreichen, gegen die Mitte aber am 
breitesten werden und etwas nach ruckw§.rts gekrummt sind. 
Zellen vorne stumpf, anscheinend ohne Plasmapapille. Es werden 
funf annahernd kOrperlange GeiBeln angegeben, von denen eine 
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zentral, die anderen um die zentrale herum stehen sollen. Ferner 
ein topffdrmiger Chromatophor, der die Zelle bis zum Hinterende 
aiiskleidet und bier ein deutliches Pyrenoid hat. Wie weit der 
Chromatophor in die vier Arme hineingreift, geht weder aiis den 
Abbiidungen noch aus den Beschreibungen hervor. In der Mitte 
derZellkern, vorne zwei kontraktile Vaknolen. Ferner ist am Yorder- 
rande des Chromatopboren ein deutliches Stigma vorhanden. Cklo~ 
raster ist gewissermafien eine Pyramidomonas, beider die vier Wiilste 

nicht so sehr der Lange 


nach verlaufen, sondern ra- 
di^rarmartigveriangertsind. I 
Es handelt sich bier um j 
eine sehr unsichere Gattung, I 
die ich zu den vdllig 
unsicberen Gattungen ge- 
stellt hMte, lage nicht aus : 
neuerer Zeit eine Angabe 
Schmidles vor, er batte 5 
sie wieder gef unden. Die j 
Geifielsteilung ist ganz un- j 
mOglich und berubt sicber ? 
auf Tauscbung. Auch die ! 
GeiBelzabi ist wahrscbein- 
lich unzutreffend. S 

Korscbikoff bescbreibt eine viergeiBelige icb 

halte es nicht fiir unmdglich, daB beide Formen miteinander 
identiscb sind (s. S. 347). 



Pig. 55. 


Chloraster gyrans Ehrenberg 
(nach Stein). 


Eine Art: 

Chloraster gyrans Ehrenberg (Pig. 55) wie die Gattung. Zellen bis 
18 p. lang. Aus stehenden Wdseern, auch im Salzwasser mehrfacb 
beobachtet, doch niemals genauer morphologisch untersucbt. 


Pyramidomonas Sell mar da 


Zellen halbkugelig oder — haufiger — mehr oder weniger 
verkehrt eif5rmig bis verkehrt eifdrmig ellipsoidisch oder bis ver- 
kehrt kegelfdrmig, meist aus stumpfem bis abgerundetem Hinter- 
ende nach vorne mehr oder wenig deutlich vierkantig werdend, bei 
einigen Arten mit vier sehr stumpfen Langskanten verseben, die 
durcb Furcben getrennt, oft abgerundet wulstartig werden, sich 
nach vorne verbreitern und nicht selten am Vorderende zu ab- 
gerundeten HOckern vorgezogen sind, so dafi das eigentliche 
Vorderende dadurch vertieft erscheint. Oft ist diese Yertiefung 

direkt schlundartig weiterentwickelt. Die Langskanten sind bei 
einigen Arten aber auch nur sehr wenig entwickelt, die Zelle ist 
dann mehr zylindrisch kegelfdrmig bis halbkugelig und dann in 
der fast gerade abgestutzten Vorderflache nur wenig ausgerandet 
Zellen obne Membran, oft sehr metabolisch Metabolic oft sehr 
weitgehend. Oft nimmt der Protoplast vbllig Eiform an, wobei die 
Langswiilste resp. L&ngsfurchen vOllig ausgeflaicht werden; oder aber 
zwei benaebbarte Wiilste gehen voriibergehend ineinander iiber, oft 
auch drei oder auch alle vier; aus den langswulstigen Zellen resul- 
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tieren dann einfach stiimpf-vierkantige, die sich nickt selten vdllig 
walzlich. gestalten und die urspriingliche Form kaum mehr erkennen 
iasaen. Dock kehrt die Ausgangsform immer wieder nach einiger Zeit 
zuriick Ebenso erfolgen auch grofie Schwankungen in bezug auf die 
L§.nge; die Zelle zielit sick zusammeo oder streckt sick, oft kommt 
es zu Kriimmungen. Alie diese Metabolien, oft in bunter Weise 
kombiniert, ergeben oft sehr merkwiirdige Gestalten. GewiB ist 
ein Tei! der Metabolien auf „mnere‘^ IJrsachen zuriickzufuhren. 
Eine grofie Rolle dabei spielen aber auck Yeranderungeii des 
Milieus; Kontakt mit anderen Kbrpern usw. Eine kaiisale Analyse 
dieser Ersckeinungen stekt nock aus. 

Periplast versckieden macktig entwickelt, bei einigen Arten 
w^krend der Teihmg sick voriibergehend deutlick abkebend, dann 
aber dock sick mitteilend, GeiBeln vier, in der Mitte der Yorder- 
fiacke, bei den scklundfukrenden Formen in diesem inserierend. 
Ckromatopkor einer, im Prinzipe topffOrmig, mit meist m^cktigem 
Basalstucke, dafi das abgerundete Hinterende ganz ausfiillt oder 
zumindest bei veriangertem Hinterende der Zelle vier kurze Happen 
in dieses kinein entsendet. Nack vorne Ibst sick das Wandstiick des 
Cliromatophoren, das bei einer Art netzig durckbrocken ist, ent- 
spreckend den vier stumpfen Kanten der Zelle in vier oft lange, breite 
Happen auf, welcke diese Kanten bis zum Yorderende der Zelle 
auskleiden, dabet einkeitlick bleiben oder sick langs der Kan te 
selbst wieder versckieden tief in zwei Hangsstreifen spalten. Oder 
das Wandstiick ist okne jede Zerteilung nur vorne in vier kurze 
Happen vorgezogen. 

Bei einigen Formen feklt das Wandstiick der Ckromatopkoren 
in mancken Ausbildungen vdllig : der Ckromatopkor bestekt dann 
jiur aus dem ungemein macktigen Basalstiick, das dann sekr weit 
nack vorne reicht und vorne nur eine sekr kleine AuskOklung hat. 

Im verdickten Basalstiicke ein groBes Pyrenoid, mit einer 
Starkekiille, die bei den bis jetzt bekannten Arten aus mehreren 
Teilen bestekt. Stigma bei den meisten Arten vorkanden, bei den 
einzelnen Arten sehr versckieden gelagert. 

Die Yermekrung erfolgt durck Hangsteilung, die unter Auf- 
teilung, resp, Neubildung, der Organe von kinten ker rascker ver- 
lauft als von vorne und meist gleichgroBe Zellen ergibt. Die 
Teilung kann aber auck sehr ungleick sein, dann kommt es zu 
sprossungsartigen Ersckeinungen. 

Solcke ungleicke zusammenkangende Teilzellen erwecken dann 
leicht den Eindruck einer heterogam en Kopulation. Bei der Teilung 
werden je zwei GeiBeln den Tockterzellen mitgegeben, je zwei 
werden neu gebildet. Das Pyrenoid wird, soweit beobachtet, 
geteilt. 

Gescklecktliche Fortpflanzung ausgesprockene Hologamie. Zwei 
Individuen versckmelzen vOllig und bilden dann eine langere Zeit 
beweglicke acktgeiBelige (manchmal werden auck einige GeiBeln 
frukzeitig abgestoBen) Zygozoospore. Manchmal sind die kopuliernden 
Individuen speziell nach Zeiten reicherer Teilungen nickt gleick. 
ScklieBiiek kommt die Zygospore zur Rube und bildet dann eine 
glattwandige oder kurzstackelige, oft gallertumkiillte Zygote. Bei 
der Keimung treten vier beweglicke Zellen aus, die den ausgewacksenen 
Zellen nickt sekr ahnlich seken — die vierkantige Form eben erst 
angedeutet zeigen, bald aber heranwacksen. 



92 


A. Pasclier, 



Sporen werden auch asexuell gebildet, durcli emfache Kon- 
traktion der Zelle, die vorher weitgehende Metabolie zeigt. Die 
GeiBeln werden dabei zu zweien abgestofien. Rotfebung dieser 
Sporen wie anch der Zygoten erfolgt nicbt sebr regelmkBig nnd 
nicbt sehr weitgehend. 

Es treten auch palmelloide Gallertstadien auf: die Zellen um- 
geben sich unter lebbafter inetaboliscber Kontraktion, z. T. unter 
AbstoBung der GeiBeln mit einer dicken Gallerthulle und bleiben 
als kngelige Stadien oder mit annahernder Beibebaltung der nor- 
malen AusWIdung in diesenGallerten. Sie vermebren sich sebr reicblicb 
dabei und die unbeweglicben Zellen kOnnen aucb zur Kopulation 
scbreiten. Bei mancben dieser Palmellen, die durcb Ausbildung 
gescbicbteter Gailertbullen aucb Gloeocj/stzs-B.rtig sein‘ kdnnen,' ist 
innerbalb der Gallerte Lokomotion mdglicb, docb nicbt nur innerbalb 
der eigenen Gallertbiille sondern aucb bei weicben Gallerten inner- 
halb des ganzen Lagers. Mancbmal werden die Zellen innerbalb 
dieser Gallertlager fast ganz amdboid. Sie kdnnen aucb in diesem 
amOboiden Stadium kopulieren. 

Nicbt selten treten aucb noch auf andere Weise dreistrablige 
Individuen auf, entweder vereinzelt — besonders bei Zeiten sebr 
rascber, forcierter Teilung — oder aucb bei einzelnen StEmmen, 
bei denen diese Ausbildung konstant zu sein scbeint. Die durcb 
ubersturzte Teilungen entstandenen dreistrabligen Formen bilden 
aber in kiirzester Zeit, nacb wenigen Teilungsgenerationen, sicb 
wieder zur normalen Ausbildung zuruck. Die Dreistrabler baben 
aber ebenfalls raeist vier GeiBeln, docb treten aucb GelBelstdrungen 
auf, Verlust einer oder zweier GeiBeln usw. Mebr dariiber in einer 
kommenden Notiz. 

Eine biologiscb und systematiscb sebr unklare Gattung. Einige 
Arten scbeinen ausgesprochen oligotherm zu sein und treten vor 
allem in den kalten Wassern des Friiblings oft wabrend der Eis- 
scbmelze auf oder kommen direkt unter Eis vor. Diese geben 
bei Zimmertemperatur meist innerbalb kurzer Zeit zugrunde, be- 
sonders wenn sie in groBen Mengen Wasser gebalten werden. Icb 
fand andere Arten nur im Sommer. Die Arten reagieren auf 
ihnen nicbt zusagende AuBenfaktoren sebr durcb Metabolie. Die 
Gattung ist lei cbt saprob. 

Die Gattung kommt im Meer wie aucb im SiiB wasser vor. 
Pyramidomonas kommt durcb seinen vierstrabligen Bau der marinen 
Gattung Stephanoptera ndhe, Diese bat aber nur zwei GeiBeln. 
Tierstrablig sind ferner von bebauteten Gattungen gebaut 
mmas (zwei GeiBeln) und Chlorobrachis {ehmioXh mit vier GeiBeln), 
docb baben diese radspeicbenartigen Fortsatze. 

Der Bestimmungsscbldssel gibt bier, wie aucb bei anderen 
V olvokalen, nur ungefabre Anbaltspunkte. Die Bestimmung ist 
gerade bei Pyramidomonas wegen der groBen Yariabilitat und 
Plastizitat der Zellen oft sebr schwer. Eirizelne Arten scbeinen 
vielleicbt extreme Varianten einer anderen Art zu sein. Es ist not- 
wendig, mit sebr friscbem Material zu arbeiten. Konserviertes Material 
versagt vOllig. Aucb wabrend der direkten Beobacbtung verandern 
die Zellen weitgebend die Form. Die Erkennung des Cbromato- 
pborenbaues ist sebr scbwer, Dppig ernabrte Individuen baben 
oft macbtige Chroma topboren, die gar keine Einzelheiten erkennen 
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lassen. Das gleiche gilt natiirlich auch bei starker StUrkespeicherung. 

Bestimmung e i n z e 1 n e r Zellen versagt zumeist Eine Reihe SxiB- 

wasserarten ist nocb unbescbrieben. 

Acht beschriebene Stifi wasserarten. 

L Ghromatophor netzig durchbrocben, Zellform sebr schwankend; 
ohne ausgesprocbene Langs will ste uud obne deutlicbe vordere 
Lappen. Vorne nur schwach ausgerandet P. reticulata 1. 

11. Chromatopbor nicht netzfermig durchbrocben. 

1. Zellen konstant halbkugelig. Chromatopbor vorne nur leicht 

gelappt. P. semiglobosa 2. 

2. Zellen ellipsoidiscb bis verkebrt birn- oder eifCrmig, oder 
gelegentlich auch fast verkebrt kegelfdrmig bis balbkugelig, 

A, Zellen ohne Langswiilste, nur vier stumpfe Langskanten. 

a) Chromatopbor meist mehr aus dem macbtigen, mancbmal 
fast die ganze Zelle ausfiillenden Basalstiicke bestebend. 
Manchmal aber auch mitiivier Vorderlappen. Cbro- 
matopbor vorne nicht gespalten. P, montana 3. 

b) Chromatopbor topffdrmig. 

a) Stigma fleckfdrmig, ganz vorne gelegen. Cbromato* 
pbor vorne nicht mit vier Langsspalten. 

P. inconstans 4. 

0 ) Stigma groB, stricbfdrmig, mebr basal gelegen. 
Chromatopbor topffdrmig, nacb vorne in vier groBe 
Lappen zerteilt. GeiBeln zuriickgescblagen. 

P* utrajectina 5. 

B. Zellen mit deutlichen, sicb nacb vorne verbreiternden 

Langswiilsten. 

a) obne Stigma. Die vier Yorderlappen des Cbromato- 
phoren nicht der Lange nacb gespalten, docb der 
Lange nacb stumpfkan tig zusammengebogen. 

a) Zellen nur 8—11 p, lang. P. minima 6. 

yd) Zellen 20— 26 p. lang. P. delicatula 7. 

b) Stigma basal. Yordere Ohromatopborenlappen tief der 

Lange nacb gespalten. P. tetrarhynchus 8. 

1. l^ramidomonas reticulata Eorscbikoff (Fig. 56). Zellen 
in ibrer Form sebr schwankend, gestreckt eifdrmig - walzlicb 
bis gestreckt eifdrmig; bis dreimal so lang als breit, in alien 
tibergangen zu verkebrt kegelfdrmig und fast kugelig. Vier- 
kantigkeit nicht sebr ausgepragt. Ebenso die vorderen vier 
Lappen kaum merklich. Yorne abgestutzt und breit ausgerandet, 
basal breit abgerundet. Im ubrigen metabol. Periplast relativ 
zart. GeiBeln bei gestreckten Exemplaren kaum halb so lang 
wie die Zelle. Chromatopbor meist deutlicb, in seiner Aus- 
bildung sebr schwankend, mit einem macbtigen Basalstucke, in 
dem sicb ein groBes Pyrenoid befindet. Wandstiick oft iiber 
das Basalstuck binaus nacb riickwarts verlangert, die Basis der 
Zelle auskleidend und wie der vordere Teil des Wandstiickes, 
der die ganze Zelle bis zum Yorderende auskleidet, durcb un~ 
regelmaBige Spalten und Risse durchbrocben und fdrmlicb in ein 
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breites Mascbenwerk aufgeldst, 
ja bei einzelnen Individuen 
vbllig in einzelne lappige Strei- 
fen zerteilt, die alle tJbergange 
zu kieinen Cbromatopboren- 
scheibcben zeigen. Stigma groB, 
in halber HObe and daraber, 
gestreckt eiliptiscb bis stricb- 
fdrmig. Kontraktile Yakuolen 
vorne gelegen, zwei (yielleicbt 
aucb vier). Neben den vier- 
geiBeligen treten aucb acbt- 
geiBelige Formen auf, Zygo- 
zoosporen, die sicb mit der 
Zeife in derbwandige Zygoten 
umwandeln. Die Zellen geben 
ieicbt in Palmellen uber, in 
denen reicbiicb Teilung erfolgt 
Ebenso erfolgt aucb die Bib 
dung asexueller Cysten nicht 
selten. Sie sind glattwandig. 
Zellen bis 20 jx lang. 

Bislang aus RuBland 
(Cbarkow) und aus dem 
BObmerwalde (in Tiim- 
peln). Auffallend ist die 
Zerlappung des Ghromato- 
pboren. Icb konnte alle 
tibergange von zerspal- 
i tenen Cbromatppboren bis 

\ zu solcben seben, die in 

\ allerdings unregelmaBige 

\ und ungleicbe Scbeibcben 

\ zerfallen waren. Diese 

\ Art ist besonders empfind- 

\ licb und verlndert sicb 

\ in den ubiichen Fixie- 

rnngsmitteln bis zur Un- 
‘ kenntlicbkeit 

2. Pyramidomonas 
semiglobosa Pa- 
^ scher (Fig. 57). 

Zellen^^^^^ 

M \ wachsenen Zustan- 

j de balbkugelig bis 

/ / verbreitert balb- 

; '''' / kugeiig; basal 

Oder seltener Ieicbt: 
verscbmalert, vorne 
Fig. 57. Pyramidomonas semiglobosa. a von Ieicbt muldenfdr- 

der Seite; b von vome, um die Gestalt der migausgebbbltund 

Cbromatopborenende m zeigen; c Chromato- am Rande in vier 
dbor allein berausgezeicbnet. sehr breite und 


Fig, 56 Pyramidomonas reticulata, 
a normale Zelle; b Zelle Ieicbt gedriickt 
(GeiBeln nicht ganz gezeichnet); c pal- 
mel loide Zelle (nach K o r s c h i k o f f ). 
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stufiipfe Lappenvorgezogen , die vielmals breiter alslang sind* 
Zwischen je zweiLappen verlauft eine sebr 8eicbte, gegen die Basis 
derZelle sich ausflachendeFurche. Periplast sehr zart,sicli speziell 
bei der Teilung etwas abbebend. GeiBeln bis ftinfmal so lang 
wie die Zelle, zuruckgescblagen. Cbromatopbor sebr groB, breit 
. scbusselfdrmigj nach vorne nicbt wesentlicb verdunnt ; basal etwas^ 
oft sebr stark, verdickt; bier ein groBes, mancbmal kantiges und 
etwas quer verbreitertes Pyrenoid. StarkekOrncben am Pyrenoid 
sebr klein und zablreicb. Der Rand des Cbromatopboren in vier 
Lappen zerteilt, die in die Vorlappungen der Zelle bineinragen. 
Einer dieser Lappen tragt am 
Ende das Stigma, das im Um- 
risse einem spbariscben Zwei- 
ecke entspricbt. Kern nicbt 
in der Langsacbse, sondern 
meist etwas seitlicb. Kontrak- 
tile Vakuolen zwei, vorne. 

Vermebrung durcb Mngstei- 
lung. Bewegung sebr rascb. 

Andere Stadien nicbt beob- 
acbtet Breite der Zellen bis 
12 (X, Lange 5— 8 qx. 

In fast siiBem Wasser in 
einer Lacbe, nabe dem Ein- 
fluB eines kleinen verscbmutz- 
ten Wiesenbach leins ins Meer, 
in der Lubscben Bucbt bei 
Haffkrug (Holstein). 

B. Pyramidomonas montana 
Geitler (Pig. 58). Zellen 
mebr kegelfOrmig, basal breit 
abgerundet, nacb vorne oft 
stumpf vierkantig, ohne daB 
die Kan ten, durcb tiefe Langs- 
furcben getrennt, als Wiilste 
entwickelt waren. Vorne nur 
leicbt aiisgerandet, selten 
scblundartig vertieft. Cbro- 
matopbor sebr massiv, aus 
einer massiven Masse beste- 
bend, die nur vorne eine kleine Hbblung fiir das Cytoplasma, 
den vorne gelegenen Kern und die beiden kontraktilen Vakuolen 
freilaBt; docb aucb leicbt topffdrmig, Pyrenoid im unteren Drittel 
der Zelle. Stigma dem vorderen Drittel genabert. GeiBeln etwas 
uber kdrperlang. Normalerweise vier. Zellen 17—22,5 jx lang; 
ungefabr zweimal so lang als breit oder etwas langer. 

Bis jetzt nur aus einem Almtiimpel bei Lunz in NiederSsterreicb. 

4. Pyramidomonas inconstans H edge tt (Fig. 59). Zellen in 
ibrer Form sebr wecbselnd, verkebrt eifdrmig-ellipsoidiscb 
Oder verkebrt eifSrmig bis fast balbkugelig-eirund, variierend; 
basal abgerundet stumpf. Im optiscben Querscbnitte stumpf 
vierkantig mit oft leicbt eingedriickten Flacben. Vorne breit 
abgestutzt und ausgerandet. Die vier Kanten der Zelle zu 



Fig. 58. Pyramidomonas mon- 
tana. Drei Individuen von der 
Seite (nacb Geitler). 
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stumpfen Torspriingen vorgezogen. Periplast deutlich. ^GeiBehi 
liber kdrperlang. Chromatophor sebr groB , stumpf vierkantig, 
ei-topffOrmig, die vorderen RSnder mit vier kurzen Lappen 
in die vorderen Vorspriinge der Zelle hineinragend und bier 
leicht nach innen gebogen. Basalstiick des Chromatopboren 
nicbt auffaliend verdickt mit einem groBen kngeligen Pyrenoide, 
das von zablreicben Starkekdrnern umgeben ist. Stigma ganz 
vorne gelegen, an einer der stumpfen Kanten des Cbromato- 
pborenundan seiner breitesten Stelle, kurz Btricbfdrmig. Vorne 
zwei kontraktile Vakuolen. Die Lage des Kernes ist nicbt 
angegeben. Palmellastadien beobacbtet, indem sicb die Zellen 
unter mannigfacben Formveranderungen abrunden, wobei der 
Cbromatopbor undeutlicber wird, Pyrenoid, Stigma und kon- 
traktile Vakuolen aber erbalten bleiben. Palmellen treten bei 



I'ig. 59. Pyrarnidomonas inconstans. A, By C von der Seite; B von 
vome ; E Chromatopborenlangsschnitt ; /^Beginn des palmelloiden Stadiums ; 
*.9 Stigma; cv kontraktile Vakuolen; p Pyrenoid; g Gallerte (nach 


Hodgetts). 

ungiinstiger Tern peratur und bei 0-Mangel auf. Die optimale 
Temperatur fur die beweglichfin Zellen ist nach Hodgett 
8— 13<>. Zellen (8,8) bis 10— 15> lang, 7,5— 10 [x breit. 

Bislang nur aus England (in GrSben bei Quinton bei 
Birmingham). Bei Pyramidomonas inconstans treten gelegent- 
lich aucb dreikantige Formen neben den vierkantigen auf. i 

5. Pyramidomonas ntrajectina Bretscbn eider (Fig. 60), Zellen 
in der Langsansicbt eckig berzfSrmig bis verkebrt eifdrmig, 
basal stumpf bis leicht abgerundet, vorne deutlicb gestutzt und 
ausgerandet. Die vordere Ausrandung setzt sicb in eine aus- 
gesprochene Vertiefung fort, an deren Grand vier gleichlange 
GeiBeln inserieren. Zellen von vorne gesehen stumpf vier- 
kantig mit leicht eingewellten Seiten. Zelle daher in Wirk- 
lichkeit doppelt stumpfkantig-pyramidenfOrmig, gegen die Basis 
mit leicht bauchigen, gegen das Vorderende mit mehr geraden 
Seitenflachen. Periplast zart. Die vier GeiBeln biegen kurz 
liber dem Vorderende im spitzen Winkel um und laufen nun, 
indem sie kreuzfOrmig zueinander inseriert sind, in der Mitte 
der vier VorderflSchen, und zwar in deren ganz flachen Mittel- 
rinnen, nach ruckwMs und sind ungefahr so lang wie die 
Zelle. Sie warden nie nach vorne geschlagen, die sehr rasche 
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Bewegung erfolgt durch kleine Schiangelungen der Geifieln. 
GeiBeln relativ stark. Die basalen Stiicke der GeiBeln, soweit 
sie in der Yordergrube liegen, steifer als der andere Teil. 
Chromatophor sehr groB und topffdrmig, entsprechend der 
Form der Zelle nach vorne verengt, ebenfalls stumpf vierkantig, 
liber dem Basalstiick in 
vier gleichgroBe , der 
Form der Zelle ent- 
sprechende, am vorde- 
ren Rande etwas ein- 
gebogene , der Lange 
nach mit einer ganz 
seichten Furcbe ver- 
sehene Lappen zerspal- 
ten. Basalstiick sehr 
stark entwickeltj bis 
fiber das hintere Drittel 
der Zelle reichend, bier 
das groBe Pyrenoid, mit 
den schalenffirmigen 
Starkestficken. Kern 
etwas seitlich , an- 
nahernd in halber Hohe 
der Zelle. Neben der 
vorderen Einsenkung 
die beiden kontrak- 
tilen Yakuolen. Das 
Stigma groB und deut- 
lich, strichfQrmig, meist 
im hinteren Drittel, 


03 . 3 


Fig. 60. Pyramidomonas utrajectina. i von der Seite; 2 Zelle 
von vome; y Teilungsstadium von vorne; C'‘Z' kontraktile Yakuolen; 
G GeiBeln (nach Bretschneider). 

dock in seiner Lage nicht konstant. Lfingsteilung. Lange 
der Zellen 11,5 — 26,5 y., Breite 6,3—15,2 {x. 

Bis jetzt nur aus Holland aus einem stillen Seitenarm des 
krummen Rheines bei Utrecht. 

Diese Form weicht insofern von den anderen Formen der 
Gattung Pyramidomonas ab, als die vier Lfingswfilste , die bei 

Pac/*lipr SiiR'inraccArflfiT*'* 'Hoit+cr'lilanrlc Moff 77 
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?ielen andern Arten nach vorne immer breiter vorspringen, 
nicht entwickelt sind, sondern die Zelle einfach stumpf vier- 
kantig ist. M5glicherweise sind Mer die vier Langswiilste mit- 
einander vex’wachsen, dafur spracbe der Umstand, daJS der 
Chromatopbor nicht ebenfalls einfach vierkantig ist, sondern 
an den Kanten bis zum Basalstiicke gespalten ist, und ferner 
der Umstand, daB aiich bier die tiefe Einsenkung am vorderen 
Ende vorkommt, die bei den anderen Arten dadurch entsteht, 
daB eben die Lappen Tiber das Vorderende binaus vorgezogen 

werden. Jedenfallsweicbt f 
diese Art von den ande- 
ren Arten in mehrfacber ; 
'Hinsicbt ab., ■ J' 

L Pyramldomonas mini- | 
ma Pascber (Fig. 61). f 
Zellen im allgemeinen j 
breit kreiselfOrmig, basal | 
mancbmal bogig ver- 
schmalert, bier und da 
leicbt scbwanzartig aus- 
gezogen. Ende immer 
stumpf. Langs will ste stark 
bogig Tiber das Yorder- 
ende vorgew5lbt. GeiBeln 
bis zweieinbalbmal so 
lang als die Zelle, nicht 
zuruckgescblagen. Cbro- 
matopbor mit kleinem 
Basalstiicke, das sich bald 
in die vier L^ngslappen 
; j des Wandstiickes auflCst, die sich nacb vorne verbreitern und 

I:: ziemlicb weit voneinander absteben, um dann bogig in der i 

I i ' Yertiefung des Yorderendes zusammenzuneigen. Die vier 

Cbromatophorenlappen nicht der Lange nacb gespalten. Kein ? 

I ( Stigma. Yon kontraktilen Yakuolen nur eine beobachtet, wahr- . 

j : scbeinlicb aber zwei vorbanden. Kern etwas vor der Mitte t 

! ' der Zelle. Langsteilung im beweglicben Zustande. Palmellen, 

? Cysten nicht beobachtet. Lange der Zellen 6~9 fjt.. ; 

In einem Kulturglase mii etwas faulendem Algenmaterial. 1 
■ ' Steht in der Form P. delicatula Griffith nahe, ist aber viel 

kleiner, docb ist der Bau der Chromatophoren bei beiden gleicb. 
i ; Wahrend aber F, delicatula die Ghromatopborenlappen der 

J ' Lange nacb winkelig zusammengebogen bat, sind sie bei | 

j \ P. minima nur rinnenfSrmig. 

j ; 7. Pyramidomonas delicatula Griffith (Fig. 62). Im allge- 

‘ . meinen wie Pyramidomonas tetrarhynchm^ ebenfalls mit wulstigen 

Langskanten und einer ausgesprochenen vorderen Yertiefung 
' . zwischen den vorgezogenen Enden der Kanten ; mit kSrper- . 

: ' langen GeiBeln, doch ohne Stigma. Basale Lappen des Chro- 1 

\ matopboren mancbmal deutlicb entwickelt, nach vorne in ; * 

.. den Wiilsten laufend, aber nicht, wie bei Pyramidomonas tetra-^ 

,, ^ ■ rkynckus^ der lAnge nach gespalten, sondern in der Form in 

der Kante 1\rinkelig zusammenneigenden Bander, die nur maudb- 


r .-I , 



Fig. 61. Pyramidomonas minima. 
a, c., dj e von der Seite ; b von 
vorne, schematisiert. 
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mal an den Enden leiclit ausgesclinitten sind, die Wiilste aus- 
kleidend. Lange 20 — 26 pi, 3reite 11—16 (iJ 

Im Schlamm und zwischen Wasserpflanzen. Bis jetzt nur 
ans England (Stanklin Pool, Worcester- shire). 


Fig. 62. Pyramidomcmas delicatula. a, h von derSeite; c ein op- 
tischer Langsschnitt ; ^ von voriie (Chromatophor) (nach Griffith) 


8. Pyramidomonas tetrarhynclms Schmarda (Fig. 63). Zellen 
im Umrisse meist deutlich breit verkehrt-eifdrmig, basal stumpf- 
kegelfdrmig ausgezogen, dock auch ohne diese Verschmaierung 
und dann basal einfach breit abgerundet, anderthalb- bis 


Fig. 63. PyramidomoncLs tetrarhynchus. i von der Seitej 2 , 3 zwei 
aufeinanderfolgende Stadien der Teilung; v kontraktile Vakuolen; 
chr Chromatophor; k Kern; a Angenfleck ; fy Pyrenoid. — Der 
Periplast ist hier sehr derb und hebt sich oft bei der Teilung etwas 
yon den basal bereits durchgeteilten Protoplasten ab, um sich schlieB- 
lich doch noch durchzuteilen fnach Dill). 


100 


A. Pascher, 


zweimal so lang wie breit, docb aiicb viel ktirzer. Die vier 
durcR deutliche Fugen getrennten, stunopfen Kanten immer 
deutlicb wuistartig imd vorne meist stark vorgezogen und so 
immer eine ausgesprocbene vordere Vertiefung bildend. Die 
basalen Lappen des Cbromatophoren meist entwickelt imd nur 
feiilend, wenn die Zelle nicht kegeifdrmig ausgezogen ist. 
Die vier vorderen Lappen breit und an den stumpfen Kanten 
fast der ganzen Lange nach gespalten, so daS sicb der Ghro- 
raatophor nach vorne in acht wandstilndige Streifen aufldst, 
von denen immer zwei in einem der vier stumpfen Ldngs- 
wiilste liegen. Stigma basal ann^hernd in der Hohe des 
Pyrenoids gelegen* GeiJBeln kdrperlang, Kopulation ganzer, 
vegetativer Zellen, sowohl im beweglichen, wie im ruhenden 
Galiertstadium beobachtet. Cysten im reifen Zustande mit 
locker stehenden kurzen Stacheln besetzt. Lange 20—28 p./ 
Breite vorne 12 — 18 p. 

Sehr verbreitete Art. Nach den Angaben der Autoren 
mehr bei tieferen Temperaturen vorkommend, oft direkt in 
Schmelzwassern, leicht oligosaprob. • 

Die Art ist sicherlich nicht einheitlich; es sind gewiB 
herauszuldsen die Formen mit breiter basaler Abstumpfung, 
ohne kegelfdrmige Verschmalerung. Ich sah auch eine Form, 
die kleiner war und im beobachteten Material niemals Formen 
bis 25 p bildete, sondern deren Zellen hOchstens bis 16 p 
maden, sonst aber mit der typischen Form ubereinstimm ten. 
Ich mbchte diese Form vorderhand als var. minor bezeichnen. 

Spermatozopsis Korschikoff 

Zellen sichel- oder leicht schraubenf5rmig gebogen ; dock iiegt 
auch bei den sichelfOrmigen Formen der Kdrper nicht seiner 
ganzen Lange nach in der gleichen Ebene; vorne abgerundet, basal 
weniger stumpf, manchmal lange verschmalert und am Ende spitz- 
lich. GeiBeln vier, in derKuhelage bogig nach ruckw^rts geschlagen, 
urn die HMfte linger als die Zelle. Nach Korschikoff sitzt 
einem st^rkeren basalen Geifielteile ein diinnerer, etwas kiirzerer 
Endfaden aui Chromatophor auf der konvexen Seite der Zelle, 
muldenfOrmig, verschieden weit nach vorne ragend; am Hinterende 
manchmal auch leicht auf die konkave Seite hiniibergreifend; die 
konkave Seite daher grOBtenteils hyalin. An seinem Vorderende 
das grofie deutliche Stigma. Eontraktile Vakuolen zwei, vorne. 
Der Chromatophor manchmal am Rande mit elner Reihe glSnzender 
K5rperchen besetzt Andere Edrperchen mit Jod keine Blau-, 
sondern Rotfarbung gebend (Volutin). Teilung der Lange nach 
entsprecbend der relativen Symmetrieebene. 

Zellen normalerweise nicht formverdnderlich, doch hei un- 
giinstigen Umstdnden sehr metabol, Neben den charakteristischen 
viergeiBeligen Individuen treten auch zweigeiBelige auf, die bis 
auf die GeiBelzahl mit den viergeiBeligen Typen libereinstimmen. 

Eine Art: ■ ■ 

Spermatozopsis exoltans Korschikoff (Fig. 64). Lange 7— 9p. 

Aus Rufiland; urn Charkow: in Wasserpfiitzen langs einer Wagen- 
spur; in einem Kulturglase mit Algen. Ich sah diese anscheinend 
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I nicht Mufige Flagellate einm einer kleinen Wasserlaclie, in 

der faulende Blatter lagen, zusammen mit einer Reihe anderer 
ausgesprochen leicht sapropeler Organismen. 

I In dem von mir beobacMeten Materiale waren die meisten 

f 2ellen nur zweigeiBelig, doch traten in der Minderzahl auch 

I viergeifielige Formen auf. Es ist nicht ausgesclilossen, daB die 

Form normal zweigeiSelig ist und die viergeiBeligen Formen 
lang bewegliche Holozygoten darsteilten; dagegen spricht aber der 



Fig, 64. Spermatozofsis exultans. a viergeiBeliges, zweigeiBeliges In- 
dividiium; d, c Teilung; d von vome (nach Korschiko f f). 

Umstand, daB Korscbikoff auch deutliche Teilung der vier- 
geiBeligen Formen im beweglichen Zustande abbildet und besehreibt. 

Es gibt nach meinen Erfahrungen nocb eine andere Form, die 
noch etwas kleiner ist als diese, einen ganz blassen Chromatophoren 
und kein Stigma hat Das Material reichte zu einer weiteren 
Untersuchung nicht aus. 

Korschikoffia Pascher 

Zellen tropfenfdrmig, aus mehr oder weniger eifbrmiger, basaler 
H^lfte nach vorne sehr lang verschm§,lert, basal breit abgerundet, 
seltener verschmalert, vorne fast spitz; der ganze KOrper sehr 
leicht, doch auch, bis zu anderthalb Windungen, schraubig. Starke 
Metabolie. Chromatophor wandstandig, in der unteren Halfte der 
Zelle das basale Ende, ebenso wie das lang verschmalerte Vorder- 
ende, ganz frei lassend, muldenfOrmig und nur den halben Umfang 
der Zelle auskleidend. Ohne Stigma. Kontraktile Vakuolen vorne. 



A. Pasclier, 


Geifieln doppelt kOrperlang, maglicherweise durcli den Besitz ernes 
langen Endfadens; mit schltogelnder Bewegung, nicht starr. Ver- 
mehrung durch Langsteilung. Kern ungefahr in halber Hahe der 
Zelle gelegen, 

Asexuelle Cysten bekannt, die bei der Keimung ein Individuimi 
entlassen. 

Typisch saprobe Gattung, die mit Korscbikoff 

groBe Abniichkeit zeigt, sich aber durcb den konstanten Besitz von 
zwei GeiBeln, die dazu Scblangelbewegungen baben und die andere 
Zellform unterscheidet. Sebr kleine Monade. 


Fig, 65. Aorschikoffia guttula. a, d von der Seite und von der ge- 
walbten Riickensdte;;^ Teibmg; .^Cyste; nine andere weniger scbrau- 
bige, basal verschiniiierte Form. 


Eine sicbere Art; 


Korsc^koffta gnttnla Pascher (Fig. 65).- Zellen ausgesprochen 
schraubig mit eifarmig verdicktem Basalende, sonst wie die 
^ttung. Cysten kugehg mit leicht warziger AuBenskulptur, 
die ein leicht kptiges Aussehen gibt. Zellen 6-10 a fang 
, hssBl bis 6 (z breit Bis jetzt nur aus sebr leicht brackischem 
r Tumpelwasser an der Ostsee. (Haffkrug.) 


aufgenommen, weil im StlBwasser 
ganz abnhche Fonnen Torzukommen scheinen. Wenigstens be- 
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gegnete mir wiederholt Im SMwasser eine Monade, die bis atif die 
fast feblende Schraubigkeit imd die konstante basale kegelfbrmige 
Terscbmalerung mit der Korschikoffia guttula ubereinstimmte, eben- 
falls den gleichen Gbromatophoren, die gleichen schlangelnden GeiBeln 
mid ebenfalis direkte Langsteilung batte. Sie war etwas grbBer, 
bis 13 (X. Leider verlor sie sich immer nach kurzer Zeit wieder 
(Fig. 65 ^). {Korschikoffia collatai) 

Die von mir gesehenen Formen waren vorherrschend zwei- 
geiBelig. Vielleicbt sind die nur wenigen beobachteten viergeiBeligen 
Formen Zygozoosporen gewesen, die lange be weglicb waren. Dann 
wire auch fiir Korschikoffia Hologamie anzunebmen. Die vier- 
geiBeligen Formen batten einen kiirzeren derben 5 ,Hals“. 

Es gibt im SiiBwasser eine Reibe solcber winzig kleiner Formen, 
die mancbmal einen nur gelblicben Cbromatopboren baben und 
nicbt mit Spermatozoiden irgendwelcber griiner Formen verwecbselt 
warden durfen. Sie werden alle wegen ibrer Kleinbeit nicbt be- 
acbtet Oder kommen, da meist in ihrem Vorkommen sehr spezialisiert, 
uberhaupt nur selten zur Beobacbtung. 


Trichloris Scherffel und Pascher 

Zellen bobnenfQrmig mit bocbgewblbter, fast balbkreisfbrmiger 
Riickenlinie und gerader oder scbwacb ausgerandeter Baucbseite; 
an beiden Enden stumpf bis fast abgerundet; das geiBeltragende 
Ende mancbmal deutlicb spitzer. Vom Ende geseben bocbgewblbt, 
mit flacher oder nur wenig vorgewOlbter^ docb ausgerandeter Baucb- 
seite; von der Baucb- oder Riickenseite geseben breit eifOrmig- 
elliptiscb, gegen das eine geiBeltragende Ende etwas verscbmalert. 
Membran zart, nur als Periplast entwickelt. Cbromatopbor groB, 
die ganz gewSlbte Ruckenseite mit Ausnabme der Enden aus- 
kleidend, mit leicbt lappigem Rande die Baucbseite und aucb den 
unteren Teil der Flanken freilassend. Zwei Pyrenoide, die fast 
riickenstindig zu beiden Seiten symmetriscb, mancbmal in der 
Langsricbtung gegeneinander verscboben liegen, mit zablreicben 
kleinen StS,rkekdrncben, die scbalenartig das Pyrenoid umscblieBen. 
Gegen das Hinterende des Cbromatopboren , oft fast am binteren 
Rande das Stigma, das relativ klein und elliptiscb ist. Der Kern 
liegt in der Mediane etwas dem Vorderende genabert und mancbmal 
mebr auf die Baucbseite zugeriickt. Kontraktile Yakuolen mebrere, 
einige in der Kabe des vorderen Endes, andere anscbeinend obne 
bestimmte GesetzmaBigkeit, allerdings immer in der Nabe der 
Baucbseite, verteilt. 

GeiBeln drei, nicbt direkt am Vorderende, sondern etwas binter 
dem Vorderende inserierend. Baucbseite gegen dieses Vorderende 
etwas grubig vertieft, die grubige Vertiefung mancbmal etwas 
rinnenformig gegen das Hinterende auslaufend und gegen die Mitte 
der Zelle bin verstreicbend. GeiBeln bis dreimal so lang als die 
Zelle: zwei median symmetriscb zueinander orientiert, die dritte 
anscbeinend in der Mediane selber und oft etwas langer. Diese 
GeiBel scbeint etwas st2,rker zu sein als die beiden anderen. 

Teilung der Zelle der Lange nacb im beweglicben Zustande: 
die Zelle spaltet sicb von der Riickseite wie auch vom Hinterende 
her rascber durcb als von der Baucbseite und dem Vorderende. 
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_ In • der Zellc sind immer einige stark lichtbrechonde Korpercheii, 
dio nacli der Teilimg in geringerer Zahl vorhanden sind, sicii vor der 
der Teilung etwas anreichern nnd deren Vorkomnien iibrigens nicht 
konstant ist. 

Andere Stadien bislang nocli unbekannt. 

Eine Art: 

Trichloris paradoxa Scherffel iind Pascher (Fig. 66). Mit den 
Merkraalen der Gattung. Zellen 12-15 tx breit, 10™12 tx 
lioch. Geifieln bis 30 |x laiig. 



Fig. 66. Trichloris paradoxa. a Individuum von der Seite; b von 
unten; Teilung; Umrififigiir, urn die vordere leichte Einsenkimg, 
die bei nianchen Individuen kaiim angedeiitet ist, zii zeigen ; d voin 
GeiBelende {a nach Scherffel). 

Diese merkwiirdige Polyblepharidine weicht von alien 
durch die GeiBelzahl und die Form der Zelie 
ab. Was die Zahl der Geifieln anlangt, so scheint es mir nicht 
ausgeschlossen, daB die dritte mediane Ungere und etwas 
starkere GeiBel das Verwachsungsprodukt zweier GeiBeln 
ist und wir bier ebenfalls den bei den Volvocalen haufigen 
viergeiBehgen Typus vor uns batten. 
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I Die merkwiirdige Zellform ist ebenf alls, z war nicht durch i 

I SiiBwasserformen, aber durch Meeresvolvocalen vermittelt. 

■ Wir kennen einige marine Formen, die bei ganz typischem | 

I Ohlamydomonaden-Protoplastenbau das Vorderende breit ab- 

gestutzt liaben. Bei ihnen ist aber die GeiBelinsertion nicht 
wie bei den regularen Formen in der Langsachse der Zelle, 

I sondern die Geileln inserieren an einer Stelle des Vorderrandes, 

also ganz seitlicb. Manche dieser Formen scbeinen seitlicb 
zusammengedriickt zu sein und haben allem Anscheine nach 
dort eine Einsenkung, die gegen die eine Seite des Randes ver- | 

tieft, iiier die vier GeiBeln aufsitzen hat. Zum richtigen Ver- j 

standnis der Organisation von Trichloris mufi die Zelle mit I 

den Geifieln nach auf warts in die iibliche Orientierung gebracht j 

f werden. Dann entspricht die flache Bauchseite dem abgeflachten I 

Vorderende einer Volvo calenzelle, der Scheitelpunkt der ge- I 

; wolbten Riickenseite dem Hinterende der Zelle. Dabei ist | 

’ die Zelle parallel Riickenseite-Bauchseite — der Langsachse i 

der typischen Volvocalenzelle ~ etwas zusammengedriickt, 
die GeiBelinsertion gegen die eine der beiden Schmalseiten 
der Vorderflache verschoben und die Vorderflache selber etwas 
ausgerandet und gegen die geiheltragende Stelle zu etwas 
grubig vertieft. Die anderen Organe der Zelle Vakuolen, Kern 
sind etwas gegen die Geibelinsertion verschoben, wahrend 
! die Pyrenoide symmetrisch zu der jetzt alleine iiberbleibenden 

Symmetrieebene gelagert sind. Das GeiBelpaar, das in dies e 
Symmetrieebene zu liegen kommt, ist verwachsen (vielleicht), 
das andere, normal zu dieser Symmetrieebene, typisch aus- 
gebildet. Die Zelle bewegt sich aber meist nicht so, daB 
das genetische Vorderende der Zelle vorangeht, sondern 
das Vorderende ist hier zur Bauchseite geworden und die 
Zelle geht mit dem Teile des Vorderrandes voran, der die 
j GeiBeln tr^gt und der nun zum sekundaren Vorderende ge- 

I .worden , ist. ' 

Wesostigma Lauterborn 

[ Sehr flache mulden- oder schiisselformige Monade, die im 

Umrisse (von der Breitseite) eirund, elliptisch, nierenformig 
bis stumpfrhombisch ist und dabei eine leichte sattelformige Kriim- 
mung zeigt. Die Abplattung ist hier aber nicht parallel zur Langs- 
achse durchgefiihrt, sondern im Sinne der Langsachse, so daB die 
GeiBeln, deshalb weil das Vorderende der ZeUe annahernd in die 
Mitte der ScLeibe zu liegen kommt, auch annahernd in der Mitte 
der Scheibe inserieren, doch etwas gegen die eine Seite der Scheibe 
verschoben sind, und zwar gegen die konkave Seite. GeiBeln nicht 
sehr lang, soweit ich sah, etwas steif. Periplast zart, feinpunktiert 
(vielleicht mit einer zarten gallertartigen Hiille umgeben). 
Chromatophor bandformig, wie ein ungleich breiter Ring den Rand 
der Scheibe auskleidend, an zwei Stellen etwas verdickt; hier je 
^ ein Pyrenoid. Assimilat Starke. Augenfleck auffallend groB, fast 
» rechteckig. Vakuolen zwei bis drei, zwischen Stigma und GeiBel- 

insertion gelegen, wie bei alien zweigeiBeligeh Formen quer zur \ 

GeiBelebene. Kern auch im Leben deutlich zu sehen, (von vorne 
gesehen) hinter dem Stigma, dem einen Seitenrande genahert. Ver- 
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melirung diirch Querteihmg ; in Wirklichkeit ist es eine Langsteiluns 
da sie m tier Richtung der ungemein verkurzten Langsachse erfoifft! 
. unter Rotation urn die sekimdare, morphologische, 

niciit genetische, Langsachse der Zelle, GeiBeln dabei nacli vorwarts 





gerichtet, wegen der Asymmetrie des Korpers mit Hin und Her- 
zittern verbunden. Andere Stadien unbekaEnt. 

• Gattung. Die merkwiirdige Abplattung ist 

mcht alleinstehend. Sie ist ebenso weit durchgefuhrt bei der marinen 

Medusochloris, die flach und dabei 

fast halbkugelig schalenfBrmig durcb- 
gebogen ist. Nnr steben die vier 
GeiSeln bier nicht in der Mitte der 
Scheibe, sondem an vier Stellen 
des Seheibenrandes in gleichen Ab- 
stiinden. 



Eine Art: 


Eig- 68. Mesostigma von der 
Seite; leidit schematisiert, tun 
die flache, sattelf5nnig dtiroh- 
gebogene Form zu ze%en. 


Mesostigma viride Lauterborn (Fig. 
67, 68). Zellen bis 18 [x lang, 
bis 14 p. ^ breit. Ausgesprochen 
saprob , in Diatomeenschlamm, 
Algenwatte; im leicht beweg- 
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lichen Schlamme pflanzenreiclier Gewasser. Im 
mehrfach beobachtet: Pfalz^ Bohmen, Slowakei. 


Raciborkielleae, 

Kolonien bildende, griine Formen. 

Raciborskiella Wislouch 

Kolonien aus einer nicht fixierten (4, 8) Zahl von Einzelzellen 
bestehend, die mit ihren Hinterenden in einem Mittelpunkt vereinigt 
sind tind radiar ausstrahlen. Kolonie ohne iiberscMchtende Gallert- 
hiille. Einzelzellen gestreckt, verkelirt eifdrmig, vorne breit ab- 
gerundet, gegen die Basis fast geradlinig verschmalert, Chromatophor 
muldenformig bis topff ormig, mit einem basalen Pyrenoide, im 
iibrigen in seiner Morphologie nicht bekannt. Stigma whanden. 

Teilung im bewegfichen Znstande, Oft Ibsen sich die Kolonien in 
Einzelzellen auf , die durch weitere Teilnngen wieder Kolonien geben, 
Wislouch gibt ferner an, dafi die Einzelzellen unbeweglich 
werden (Fig, 69 aJ), dann birnformige Gestalt annehmen, sowie 
auch eine andere GeiBelstellung haben. Solche yeranderte ZeUen 
werden schlieBlich zu Gametozoosporen, die kopulieren, dann vier- 
geiBelige bewegliche Zygoten bilden, aus denen direkt, ohne derb- 
wandiges Ruhestadium wieder Kolonien der beschriebenen Art 
hervorgehen sollen. 

Diese Gattung stellt die erste bekannte Polybl^haridee dar, 
die Kolonien bildet. An ihr ist manches unklar. Der Umstand, 
dafi die beweglich bleibende Zygote direkt ohne Ruhestadium 
zur Koloniebildung schreitet, steht unter alien Volvo calen vbUig 
isoliert. Dadurch wird der Phasenwechsel der Alge ganz unklar, 
da es unklar ist, wo sich die Reduktionsteilung vollzieht, die sich 
bei den anderen Volvocalen in der ruhenden Zygospore abspielt. 
Vielleicht sind doch noch andere Entwicklungsstadien vorhanden. 
.Jedenfalls verhalt sich die Gattung nach den bisherigen Angaben 
sehr abweichend von den bis jetzt bekannten Formen. 

Zwei Arten: 

Zellen basal nicht schwanzartig verlangert, Kolonie im Zentrum 
gedrangt, R. salina 1. 

Zellen basal sehr stark vers chmalert, mit ihren schwanzartigen 
Enden zusammenhangend und eine lockere Kolonie bildend 

R. uroglenoides 2, 

1. Raciborskiella salina Wislouch (Fig. 69). Kolonien nicht 
locker; Einzelzellen verkehrt eiformig, gegen die Basis 
leicht, doch geradlinig verschmalert und nicht schwanzartig 
ausgezogen. Die Zelle mit ihren relativ breiten Hinterenden 
aneinanderschlieBend, dadurch der Kolonie ein Sywwm-artiges 
Aussehen gebend. GeiBeln bis zweimal kbrperlang. Chxo- f 
matophor blaBgriin, muldenformig, nur die beiden unteren " 
Drittel der Zelle auskleidend. Basal ein Pyrenoid. Stigma y 
in der vorderen Half te, strichf ormig. Die in der Gattungs-/ 
beschreibung gemachten Angaben iiber Teilung und geschlecht- 
liche Fortpflanzung beziehen sich auf diese Art. ZeUen 6—9 
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iang, 2-2,5 (x brcit. Bislang nur aus RiiBland bekannt: Salz- 
sumpf Michailowo bei Saki aui tier Halbinsel Krim. 

RaciborskieUa urogienoMes Swirenko (Fig. 70). Zellen verkehrt 
eifornng ellipsoidisch, ^ vope breit abgerimdet, basal ver- 
schmalert und dann in einen sehr stark verdiinnten, spitz- 
auslanfcnden Schwanzteil znsammengezogen, der allem An- 
scheine nach nur yom Periplasten gebildet wird. Die breiteste 
btelle der Zeile liegt annaliernd im vorderen Drittel. Mit 



Fig 69. Racihorskiella salina. a, h, c groUere und kleinere 
Kolonien; d als Gamete funktionierendes Individimm; iCopulation- 
/ bewegliche Zygote (nach Wisloucb). 

diesen fein vers chmaler ten Endteilen Mngen die Zellen radiar 
zusammen. Dadurch erscheinen die Kolonien viel lockerer 
als die von R, salina, bei der die Zellen sich im Zentrum der 
Kolome mit ihren unverdunnten Enden formlicb drangen. 
Kolonien vier- odor achtzellig. Die Kolonie sieht auffaliend 
synum^uiig aus. Periplast ziemlich derb. Cbromatopbor 
topttormig vorne mit einem ziemlich tiefen Ausschnitt einen 
leil des Protoplasten freilassend; basal sehr stark verdickt - 
hier das Pyrenoid — und meist nicht abgerundet, sondern fast 
®P“?- annahemd korperlang, Augenfleck vorhanden. 

Weitere Angaben liegen nicht Yor. Zellen 16-18 lang und 
a -10 (i breit. ° 
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In einem Sumpfe der Sandterrasse des Dnjepr in der Um- 
sebung von Jekaterinoslaw (RuBland). EntwieklungsgescMcht- 
liohe Beobachtungen konnten nicbt gemacht werden. _ 
Die Art sieht der Chrysomonade ' Synura uvella sehr 
ahnHch, von der es ebenfaUs fast reingrune Formen gibt. _ Bei 
Raciborshtetta uyoglenoides sind aber zwei gleicblange GeiBein 
und ein deutlicbes Pyrenoid vorbanden. 



I Fig. 70. Raciborskiella uroglenoides. Zwei Kolonien (nach Swirenko). 

I Polytomelleae, 

I farblose Polyblepharidmeen. 

■ 

Polytomella Aragao 

Zelleii ellipsoidiscb bis verkebrt eifdrmig ohne selbstaBdige 
Hulle, wolil aber mit eiiiem differenzierten Periplasten, derso deut- 
licli ist, dab plasmolytiscbe Abbebungen des Protoplasten von ihm 
erzieit werden konnen. Vorne eine kleine deutlicbe Plasmapapille, 
die der Lange nach mit vier Rinnen versehen nnd daher „kreuz- 
fdrmig“ ist. In jeder Rinne eine GeiBel, also vier kreuzformig zn- 
einanderstehende GeiBein von annahernd Korperlange. Kein 
Chromatophor. Augenfleck vorhanden. Zellen meist voilig farblos. 
Assimllationsprodukt Starke, das im peripheren Teil der unteren 
zwei Drittel in Form kleiner Scheibchen gespeichert wird. Kontraktile 
Vakuolen zwei, vorne gelegen. Kern knapp iiber der Mitte. 

yermehrung durch Langsteilung, hierbei wird der Periplast 
mitgeteilt, es bleibt daher keine leere Hhlle znriick. 

Aragao gibt bei der von ihm studierten Form geschlechtliche 
Fortpflanznng an. Zwei Zellen, iiber deren Entstehung nichts in 
Erfahrung gebracht werden konnte - sie sind nur kleiner als die 
normal vegetativen Individuen ~ verschmelzen mitsammen und 
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bilclen eiiie Zygote mit stark verdickter Membian. Naeh Aragao 
soil vor der Kernverschnielzimg eiiie Reduktion der Kerne einsetzen, 
imd zwar dnrch einen beteropolaren Teilungsinodus unter Bildung 
einer Spin del mit ungleicber Cbromosomenverteilung. Dies e Re- 
duktion soli bald in den vorgeschrittenen Stadien der Verschmelzung 
und auBerdem in beiden Gameten niebt gleichzeitig stattfinden. 
Aragao will aucb die AusstoBung eines Ricbtungskorpercliens 

f eseiien baben, welches durch eine achromatische Faser mit dem 
leste des Kernes verb unden erscheint und bald von ihm getrennt 
wird, Wenn auch die Deutung der cytologischen Bilder inir nicht 
ganz einwandfrei erscheint und auch andere Deutungen moglich 
sind — die Aragao sche Deutung scheint durch die normale Cytologie 
solcher Vorgange im Tierreiche beeinfluBt zu sein — so scheint es, als 
ob hier tatsachlich, der mittlerweile auch bei andereii Polyblephari- 
dineen beobachtete geschlechtliche Fortpflanzungsmodus, die Holo- 
gamie vegetativer Zellen, vorhanden ware, uber die in einer 
eigenen Abhandlung berichtet werden solL Doflein konnte bei 
seinen Studien ebenfalls kleinere Formen selien, die durch eine 
Plasmabrucke zusammenhingen. Hier kannes sieh auch um Stadien 
der Teilung handeln. Dagegen beobachtete er gelegentlich Cysten 
mit zwei Kernen, die er, etwas gezwungen, als Cysten von Zellen 
ansah, die sich gerade wahrend der Teilung enzystiert batten. Auch 
hier scheint mir die Deutung solcher Cysten als Zygoten, in der 
die beiden Kerne noch nicht verschmolzen sind, einfacher und 
plausibler zu sein. Wir wissen ja, daB die Verschmelzung der 
Kerne auch in bereits behauteten Zygoten oft sehr weit Mnaus- 
geschoben sein kann, ja bei manchen Formen immer erst relativ 
spat stattfindet. 

Jedenfalls verdiente auch Polytomella^ die nicht selten ist, 
bei ungenauer Untersuchung aber immer als Polytoma angesehen 
wird, nach dieser Richtung bin eine eingehende Untersuchung, 
um so mehr als sie ja, nach den Kulturergebnissen Dofleins zu- 
mindest in Rohkulturen langere Zeit zu erhalten ist und gerade bei 
diesen farblosen Formen die kontinuierliche Beobachtung leichter 
ist als bei den oft so labilen gefarbten. 

Neben den geschlechtlich gebildeten Cysten gibt es sicher auch 
ungeschlechtliche. 

Verwechslungen mit viergeiBeligen Protomastiginen konnen 
kaum eintreten: der Besitz von Starke scheidet sie von alien, ganz 
abgeselun vom regularen Bau des Protoplasten. 

Polytomella gehort einer biologisch interessanten Gruppe von 
farblosen Monaden (und anderen farblosen Organismen wie Ciliaten 
und Bakterien) an, die gerne in Wteern aufgehen, in denen Pflanzen- 
teile, besonders Heu und Stroh verwesen, Doflein glaubte, daB 
es der Gehalt an Zuckern sei, welcher diese Vorkommen bedingt 
und sprach von einer Gruppe der Zuckerflagellaten. 

Doflein aber arbeitete mit Rohkulturen, in denen auch Hefen 
und Bakterien waren, so daB der Nachweis, daB Polytomella die 
; vorhandenen, iibrigens kompliziert gebauten Zucker (wie Xylosen) 
selber verarbeitete, in keiner Weise erbracht ist. Die Angaben D of - 
leins bediirfen um so mehr der Naehprufung, als E. Pringsheim 
zeigen konnte, daB Polytoma ein Azetat-Organismus sei; zumindest 
ist Polytomella auch nach diesem Gesichtspunkt hin zu priifen. 
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Bis jetzt nur eine Art besclirieben: 

Polytomella agilis Aragao (Fig. 71, 72) Zellen ellipsoidisch bis 
leicht verkebrteiformig, allem Anscheine aacb leicht form- 
veranderlxcb. Basal oft eine gro be 
Saftvakuole (ob tatsacblicn im- 
mer bei normalen Exemplaren?) 

Stigma voxne gelegen, miilden- 
formig. GeiBeln annabernd kor- 
perlang Oder etwas ktirzer. Papille 
sebr dentlicli. Zellen 7,6 — 18 p 
lang, 4,5— 9 ^ breit. GeiJBellange 
12-17 p. 

In Strobaufgussen. Im Frei- 
land, wabrscbeinlich in Wasser- 
ansammlnngen, in denen Pflan- 
zenteib znr Verwesung kommen, 
woM anch in Ackererde; wahr- 
. scheinlicb mit den angeklebten 
Cysten in die Infuse kommend. 

Cysten kugelig mit derber 
liuberer und zarterer innerer 
Membran, leicht dnrch eine 
diinne Schleimschicht (Dofleins 
Schlieren) mit der Unterlage ver- 
klebend, veil von Starkekornern 
und auch Ol. Bei der Keimung 
lostsichbei Wasser- 
zusatz-angeblich die 
ganze Membran- 
schicht vollig auf, 
der Inhalt kommt 
als ein Individiium 
heraus und kriecht 
eine Zeitlang her- 
um. Diese eben ge- 
koimten Monaden 
sind zuerst langge- 
streckt, urn dann . 
erst die definitive 
Form anzunehmen. 

Zu Polytomella 
ist wahrscheinKch 
eb enf alls eine nack te 
Monade zu stellen, 
die auch vier Gei- 
belnhatund Starke- 
speicherung, deren 
ZeUen aber mehr 
kugelig sind und 
kein Stigma haben. Fig. 71. Polytomella ag'llis. a vegetative 

Die Zellen messen Zelle; h mit Starke; c, d Cystenbildung; 

12— 15^ p und ihre Kopuiatiem (?) ,nach cytologischen 

Geibeln sind fast Praparaten kombixdeit (nach Aragao). 



112 


A. Pascher. ' 

' €> 

li/amal kiinpeiUng (Polyiomella ^feiosa). Einmal zwischen 
taulendem Grase, ; das einem W^esentumpel entnommen war 
_ gehoxt wegen des Mangels einer differenzierteii 

Mulie, die beim Teilungsprozesse abgeworfen wird, sicher zu den 


/ 


A, A 








Fig, 72. Polyiome.Ua agilis\, a, c verschifi- 
den geformte Zellen; z/ (bei Fig. c) angebl-iche 
Zellsaftvakuole; ^ Teilungsstadien ; / Vorder- 
ende der Zelle; g, h Cysten, bei h mit deut- 
licher Schleimhube, mittels welcber die Gysten 
am Substrat kleben konnen (nacb B o f 1 e i n). 

Polyblepharidinen. Sie stellt merkwiirdiger- 
weise, wenn wir von der ganziich unsiclieren 

Dangeard und der marinen . 

Dunaliella absehen, die einzige Polyblepha' 

ridinenform des Sufiwassers mit einfacbem ^ 

und dabei reguiarem Bane dar. Alie 

anderen Formen macben in Bezug auf die Gestalt der Zelle 

emen abgeleiteten Eindruck. 

f GeiBeln siebt sie der ebenfalls 

larblosen T etrablepkaris sehr ahnlich, diese hat aber eine selbst- 
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standige, oft leicht abstehende HiiUe, die bei der Teilung zuruek- 
gelassea wild und ein deutlicbes, der Basis der Zelle genahertes 
PyreEoid. Von Polytoma, Tussetia und Hyalogonium 
scheidet sie die Zahl der GeiBeln und die Membranlosigkeit. 

Furcilla Stokes 

Zeilen mit deutlicher Breit- und Schmalseite. Von der Breit- 
seite gesehen: von der Basis her sehr weit ausgerandet, so daB die 
Zelle aus zwei groBen seitlichen nach riickwartsgebogenen Hornern 
besteht, die in der Mitte durch eine von der Seite her gesehen fast 
kugeiige Zentralpartie zusammengehalten werden. Zell an sonach 
von der Breitseite gesehen fast hufeisenformig, vorne abgerundet, 
spitz und hier mit einer kleinen, aber deutUchen Papille versehen. 

Von der Schmalseite gesehen kugelig nach vorne rasch in das fast 
stumpfkegelformige Vorderende ausgezogen, basal plotzlich in 
einen schmallinealen Endteil zusammengezogen. GeiBeln zwei, 
gleich lang oder kiirzer als die Zelle. Kontraktile Vakuole eine oder 
zwei unter der GeiBelbasis. Keine Starke, dafiirfarbloseoder schwach 
gelblich gefarbte Oltropf chen, ferner starker lichtbrechende Korper- 
chen. Vermehrung durch Langsteilung, Andere Stadien nicht bekannt. 

Der etwas abenteuerliche Korper einer Furcilla laBt sich beim 
Vergleich mit Brachiomonas oder .Pyramidomonas leicht verstehen. 

Von den vier vorderen radiaren Ausgliederungen der Zelle der 
genannten Arten haben sich nur zwei entwickelt, die sehr bedeutend 
nach riickwarts gehen. Die anderen beiden Ausgliederungen sind 
klein geblieben und verursachen die kugeiige Gestalt der Mittel- 
partie der Zelle. Es ist gewissermaBen eine Bracchiomonas mit 
nur zwei Hornern, die aber noch machtiger entwickelt sind und 
weit mehr iiber den eigentlichen Zelleib hinausgehen als bei den 
Brae hiomonas’ Axten. 

Es ist nicht ausgeschlossen, daB Furcilla eine differenzierte 
Membran hat und zu den Polytomeen gestellt werden muB. 

Die Gattung ist ausgesprochen saprob. Stokes, der Ent- 
decker, fand sie einmal in Infusionen mit faulenden Pflanzen- 
teilen; ich sah sie einmal aus einem Glase mit |aulenden Algen und 4 

Blattern, wenn auch nicht in einer identischen Form. 

Die Gattung war bis jetzt bei den Proto mas tiginen, speziell 
bei den Amphimonadaceen eingestellt, einer. ganz kiinstlichen 
farblosen Familie, die nur durch den Besitz zweier gleichlanger 
GeiBeln charakterisiert ist und in der wahrscheinlich auch noch 
andere Volvo calen-Gattungen steken. 

Eine sichere Art: 

Furcilla lobosa Stokes (Fig. 13a, b) Zeilen dadurch, daB der Mittel- 
teil vollig in die beiden riickwartigen Fortsatze iibergeht, von 
der Breitseite gesehen mit nur zwei nach riickwarts gerichteten 
Enden. Zeilen 11—14: p lang. 

Die von mir beobachtete Form wich dadurch ab, daB der 
Mittelteil von der Breitseite aus gesehen auch noch ein wenig 
zwischen den beiden riickwartigen Fortstoen entwickelt war, 
so daB die Zelle in der Breitseite gewissermaBen dreischw^nzig 
aussah. Dieser mittlere Fortsatz war aber niemals so lang 
wie die beiden seitlichen. Die Papille war sehr deutlich. Vorne, 
Pascher SiiBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 8 ‘ ; 
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waren zwei kontxaktile Vakuolen. Die Yermehrung erfolgte 
anscMnend durch einfache Langsteilung, die nach der Mediane 
der Breitseite erfolgte. Sie konnte nur in Andeutuageii ge- 
sehen werden. Die beiden seitlichen Fortsatze der Zelle waren 
nicM so stark gekrummt wie bei Fmcilla lohosa. 

Die Form konnte nur in wenigen Exemplaren geseben 
werden. In meinen Notizen stellte ieb sie als Fnrcilla trifurca 

zur Gattung. ZeUen 9—16 (x lang, 
6—10 (X breit (Fig. 73 c, d). 

Wabrscbeinlicb gebort die nacb 
den Untersucbungen B'^lars im Kern- 
baue weitgebend mit den Yolvocalen 
ubereinstimmende, animaliscb lebende 
Gattung 

Collodictyon Carter 

zu den Polyblepbaridaceen. Fin ge- 
nauer Entscheid kann erst nacb 
Kenntnis der Cysten gewonnen wer- 
den. ZeUen sehr formveranderlicb, 
vorne meist deutlicb und breit abge^ 
stutzt, nacb riickwarts verscbmalert, 
basal zu einem, meist zwei, docb 
auch drei sebr f ormveranderlicben 
und wecbselnden Enden ausgezogen. 
Vorne vier gleicblange GeiBeln, die 
nacb mancben Angaben auf einer 
diffefenzierten kleinen PapiUe steben 
soUen. Plasma des Vorderendcs 
nacb mancben Angaben dicb ter; an 
dessen Grenze gegen das vakuoli- 
sierte Plasma 2 oder 3 kontraktile 
Yakuoien. Kern vorne gelegeii. Kein 
Stigma. Saft- wie aucb Nahrungsvakuolen in groBenMengen fiber 
den Korper verteilt. . Andere Stadien unbekannt, Yermehrung 
durcb Langsteilung, Nacb B'llalF wird an einem beliebigen Punkte 
der Oberflacbe ein kleines mancbmal verzweigtes Pseudopodium 
ausgestreckt, das nacb 20*-40 Sekunden wieder eingezogen wird, 
wenn kein Nahrungsobjekt getroffen wird. Als Nahrung werden 
Eugleninen, Yolvocalen, Protococcalen, Ulotricbalen, Bakterien und 
Biaualgen aufgenommen. Die von anderen Autoren gemacbte An- 
gabe einer besonderen Spezialisation auf Eugleninen scheint nicbt 
zu bestehen. Die Beute wird, ganz wie bei den Amoben, mit dem 
Pseudop odium ergriffen und der ZeUe einverleibt. Zu grofie 
Objekte werden wieder ausgestoBen. 

Die Monade ist nicbt saprob, sie ist, wie Lemmermann ricbtig 
bemerkt, auch katbarob, hScbstens mesosaprob. An stark ver- 
, unreinigten Stellen fehlt sie. 

AUe bierbergeborigen Formen werden als 
Ooilodietyon brieiliatum Carter zusammengefaBt. ZeUen 20 bis 
^^70 |x lang (Fig*, 74)* j s 



Fig. 73. Fur cilia: F. lobata, 
a von der Breitseite; b von 
der Schmalseite; 
c F. trifur ca von der Breit- 
seite; d von der Schmalseite 
(fl, h nacb Stokes). 
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Die Beschreibungen weichen sehr voneinander ab. B elar,. 
der letzte Untersucber der Monade, verneint ausdriicklicb die 
Existenz einer Langsfurcbe, wabrend die alteren Aatorem 
ausdriicklicb und unabbangig voneinander eine solcbe be- 
scbreiben und aucb abbilden, Besonders Stein bildet auf- 
fallend Baucb- und Eiiekenseite ab, erstere mit einer sebr deut-- 
lichen Langsfurcbe, So scbeint es nicbt ausgescblossen,^ daB- 
melurere Formen vorbanden seien, die sicb darin unterscbeiden^n 
Die Pseudopodienbildung soli bei den Formen mit Langsfurcbe 
in dieser stattbaben. Ebenso wird von 



Fig. 74. Collodiciyon triciliatum. < 7 , b von der Breitseite (nacb 
Leinmermann), ^ Nahrungsaufnahme in aufeinanderfolgenden 
Stadien (nach Belar). 


Die Monade war bislang bei den Proto mastiginen mit : ' 
Costia, Monocercomonas, Tetramitus, Teiramastix, Trichomonas , 
CMlomastix, Hexamastix zu den Tetramitaceen gestellt, mit 
denen sie aber nur die groBere Geifielzabl gemeinsam bat, 
Collodiciyon verdiente, nacbdem Belar gezeigt bat, daB 
es kultivierbar ist, ein eingebendes pbysiologiscbes Studium • 
(Cbemotaxis). . 


Es ist bier am Platze, auf farblose Flagellaten binzuweisen, 
die derzeit nicbt bei den Volvocalen eingereibt werden, sondern 
an anderen^ Stellp des Flagellatensystems steben, die aber viel- 
leicbt bier ibre ricbtige Stellung finden werden. Dazu sind aber 
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Hpcli eingehendere Untersudiungen notig, die grofitenteils noch 
mcht yoriiegen. 

^ Die meisten dieser Formen sind derzeit bei der farblosen Keihe 
der Protomastiginen eingereiht, speziell bei der Familie der 
fUmonadaceae, die ganz kiinstlicb nacb der Zweizahl der im iibrigen 
nft gar mcht gleichwertigen Geifieln zusammengefaBt werden 
itmzelne durften sxch vieUeiclit aucli noch bei den Tetramitaceen* 
ans denen bereits zwei, Tetramitus globulus s^h TetmhUpharis glo- 
und dann auch berausgenommen sind, findeo 

Unter den Amphimonadaceen sind es moglicherweise einige 
Arten der Gattung Amphimonas, die Merlier Beziehung zu haben 
scneinen: vor AmpUmonas globulus u-nA Amphimonas fusi- 
foYmts. Amphimonas cyclopum babe ich niemals gesehen, es ist 
aber auch hier diese gleiche Mbglichkeit nicht ausgescMossen. 

^ Yon Amphimonas fusiformis glaube ich Formen gesehen zu 
haben, die mit den allerdings diirftigen Angaben von Mez sehr gut 
ubereinstimniten, nur etwas groBer waren. Ebenso kam mir Am~ 
^tmonas glohosa wiederholt unter. Sie machte auf mich ganz den 
Emdruck einer weitgehend heterotroph eingestellten Polyblephari- 
dine. DaB kerne Starke auftritt, kann nicht mehr auffallen, seitdem 
tarblose Volvocalen bekannt sind, die nur Ol speichern 

Vielleicht gehort auch die Amphimonadine Streptomonas 

die, bis auf ihre beiden kielartigen Seitenfliigel, einem vorne tief 
ausgerandetexi und abgeplatteten Polytoma sehr nahe kommt (natur- 
ach kerne Starke bei ihr). Furcilla wurde hier bereits als Volvocale 
behandelt Spongomonas (vieUeicht nicht einheitlich) scheint mir 
naher mit den Ghrysomonaden verwandt zu sein und iiber C/aiio- 
mon(^ Rhtptdodendron habe ich kein Urteil. Ich halte aber bei 
dun beiden letzteren die Zugehiirigkeit zu den Volvocalen fiir moglich 
Priif hatte sich auch auf die cytologische 

* 1 ®® K«rnes zu beziehen und vor allem auf die uberalfnooh 

^ ubrigens mcht ausgeschlossen, daB &e ee- 

nannten Familien und Gattungen, farblos gewordene Endglieder 
Flagella,tenreihen umfassen, die nur die gleiche 
®s* abgesehen von den hier und da 
1 charakteristischen primaren Reservestoffen 
T Cysten, die hier Klarheit geben 

d™fel emer einheitlichen Membran umgeben, 

deuten auf die Volvocalen, zweiteilige Kieselcysten, bestehend 
PiJiem kugeligen Schale, deren Loch mit 

verschlosaen ist, Oder leere Gysten 
mit Kieselmembran und emem Porus, auf Ghrysomonaden^ hin. 

sind keineswegs selten, sind aber 
okolo^soE sehr spezialisiert. Sie sterben relativ leicht wahrend der 
ge-wohnhchen Beobachtung ab. (Vgl. SuBwasserflora. Bd I, 
b. 110-114 und die Fig. 206 - 217). u. x, 

Anhang zu den Polyblepharidinen. 
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Sie uinfaBt kleine bis selir kleine, nackte, dock mit einem 
differenzierten Periplasten umgebene Monaden, die sehr platt- 
gedriickt sind und einen einseitig anliegenden platten Chromato- 
pboren mit einem deiitlicben Pyrenoide und Starke haben. Bei 
den beiden von Korschikoff beschriebenen Gattungen sind ent- 
weder eine oder zwei GeiBeln vorhanden (im letzeren Falle ungleich), 
die oft an einem Ende der Zelle stehen. Ich mbcbte diese Formen 
trotz der relativ einfach erscheinenden Gestalt, die icb wegen der 
Abplattung ais sekundar erworben anseben mochte, nicbt mit den 
Volvocalen in Beziehung bringen, sondern fiir sehr abgeleitete 
Cryptomonaden halten. Sie machen nach keiner Weis e bin einen 
urspriinglicben Eindruck und sind von Korschikoff vielleicbt 
auch nicbt vollig rich tig, d. b. entsprechend der Orientierung, die 
man den anderen Flagellatenprotoplasten zu geben pflegt, orientiert: 
icb meine, dab sie mit dem einen schmalen Ende nacb aufwarts 
orientiert werden miissen, so dafi die Geibeln der eingeiBeligen 
Gattung dann nicbt seitlich, sondern mebr o der weniger terminal, 
bei den zweigeiBeligen aber dann seitlich ungefahr in der Mitte 
der einen Langsseite stehen. 

Es bandelt sich vorderhand um zwei neue Gattungen: 

Pedinomonas Korschikoff 

Protoplast mit deutlicber Breit- und Schmalseite, sehr flacb 
gedriickt bis ganz scheibenformig. Im Umrisse langlicb, eirund 
bis stumpfeckig trapezoedisch Oder fast kreisrund; von der Schmal- 
seite mit scbmal elliptischen bis ganz scbmal eirunden Umrissen. 
Kein differenzierter Periplast, trotzdem die Zellen nicbt metaboL 
Zellen im Umrisse mit einem deutlich verschmMerten Vorderende, 
das bei den kreisformigen nur scbwach angedeutet ist. GeiBel eine, 
am Vorderende etwas seitlich inserierend, nacb Korschikoff 
gegen das Ende allmablicb verdiinnt, iiber das Vorderende hinweg 
nacb rlickwarts gebogen. Cbromatophor immer nur einer, seiten- 
stindig, das stumpfe Basalende mehr Oder weniger umziebend, 
die eine Langsseite bis zum Vorderende entlang laufend; mit einem 
deutlicben groBen, dem stumpfen Ende der Zelle genaherten 
Pyrenoide, das mit einer Starkehiille umgeben ist, die entweder 
nur aus zwei ubrglasartig zusammenscblieBenden Starkekalotten 
Oder aus vielen Starkekbrncben, die zu einer Hoblkugel zusammen- 
scbliefien, bestebt. In der Nabe des Pyrenoids der groBe deutliche 
Augenfleck. Kern in halber Lange der Zelle, etwas seitlich liegend; 
vorne eine kontraktile Vakuole. Im Chromatophoren auch isolierte 
Starkekornchen.l 

Vermehrung durch Teilung der Lange nacb; Durchtrennung 
anscheinend vom Hinterende rascher vorschreitend. 

Gescblechtlicbe Fortpflanzung: Kopulation ganzer vegetativer 
Individuen (Hologamie). Die Zygote durch Verschmelzung zweier, 
anscheinend normaler, vegetativer Individuen entstanden, bleibt 
langer beweglich und siebt dann oft wie ein zweigeiBeliges Individuum 
aus. Manchmal wird auch die eine GeiBel des einen Individuums 
eingezogen Oder abgestoBen, Fertige Zygote als runde Zelle ent- 
wickelt; mit glatter Membran. Keimung nicbt beobacbtet. 
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Korschikoff besehreibt drei Arten; 

1. PedinomoEas minor Korschikoff (Fig. 75, 1—8) Zellen von 
der Breitseite eirund, entweder beide Langsseiten konvex 
gesehwungen Oder die eine (hyaline) fast gerade, im letzteren 



Fig. 75 . Pedinomonas, 1—8 P. minors j von der Breitseite; 2^ j im 
palmelloidcn Zustande mit Teiltmg ; 4—6 Kopulation; 7, 8 z, Teil 
bewegUche Zygoten; g—i2 p. maior ; p, JO Zellen von der Breitseite ; 
// bewegliche; 12 encystierte Zygote; 13 P. rotunda\ 13 von der 
Schmal- und von der Breitseite; /.^Kopulation (nach Korschikoff). 

Falle wird die Zelle an dieser Seite etwas eckig. An der anderen, 
immer konvexen Seite, der groBe Chromatophor, der nnr wenig 
liber das abgerundete Hinterende hinweg auf die hyaline Langs* 
seite hinubergreift und vorne bis zum Vorderende geht. Stigma 
und Pyrenoid vorhanden; dieses mit hohlkugelig znsammen- 
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schliefienden Starkekornchen umgeben, im stumpfen Teile der 
Zelle etwas seitlick gelegen. GeiBel iiber korperlang. Kopulation 
ganzer Zellen beobacbtet, nacb Korschikoff verliert die 
lange beweglicbe, den vegetativen Zellen ahnliche Zygote die 
eine GeiBel durch AbstoBen. 

. Palmellenbildung beobacbtet. 

Zellen 4—6 pt lang. 

Ans schmntzigen Wassern nm Cbarkow, Twer, Petersburg; 

2. Pedinomonas maior Korscbikoff (Fig. 70, 9 — x^). ^ GroBer 
als die vorige Art, nicht so sehr eirund, sondern scMef eckig 
bis trapezoediscb, die hyaline Flanke oft konkav. GeiBel nur 
so lang wie der Korper oder kiirzer. Chromatophor wie bei 
der ersten Art. Pyrenoid bier mit zwei ubrglasartigen Starke- 
kalotten umgeben. Zygote im bewegHcben Zustande mebr 
rundlicb. Verlust der einen GeiBel bier durcb Einziehen. 
Ruhende Zygote mit glatter Haut. 

Lange der Zellen bis 7 pt,. PalmeUen nicbt beobacbtet. 

Im Cbarkower Bezirk. 

Hier scheint vielleicht eine unvoUstandige Beobachtun^ 
vorzubegen, icb halte es fiir unwahrscbeinlicb, daB sicb zwei 
aUem Anscbeine nacb so nahestebende Arten in der Weise 
unterscheiden, daB die eine die GeiBel abstoBt, die andere sie 
aber einzieht. 

3. Pedinomonas rotunda Korscbikoff (Fig. 75, xj, 14 ) Zellen 
von der Breitseite kreisrund, bocbstens an der GeiBelansatz- 
stelie leicht stumpf, verwiscbt eckig. Chromatophor infolge 
der runden, scbeibenformigen Gestalt der Zelle fast balbmond-, 
fQrmig ausgescbnitten. Pyrenoid mit Starkekornchen umgeben, 
Kern etwas iiber der Mitte der Zelle. GeiBel kiirzer als die Zelle. 
Lange der Zelle bis 10 pi. Die unreifen Zygoten haben dieselbe 
Gestalt wie die vegetativen Individuen. 

In einer schmntzigen Pfiitze des Cbarkower Bezirkes. 


Die zwei te von Korscbikoff bierbergestellte Gattung ist 

Heteromastix Korschikoff 

Zellen ebenfalls mit einer ausgesprocbenen Breit- und Sebmal- 
seite. Von der Breitseite aus halbkreisformig (im jugendlichen Zu- 
stande), schHeBlicb fast secbseckig oder trapezoediscb mit zwei 
einander gegeniiberliegenden langeren und vier kiirzeren Kanten; 
mit einem deutlicben, derben, sebr selbstandigen Periplasten 
verseben , aus dem der Protoplast ausgedruekt werden kann. 
Trotzdem wird der Periplast bei der Teilung mitgeteilt. GeiBeln 
zwei, in der ^ der einen Langskante inserierend ungle cb' 

lang. Chromatophor sebr groB, die beiden Breitseiten und die 
eine Schmalseite auskleidend, nur bei der GeiBelbasis eine belle 
Zone freilassend; bier die kontraktile Vakuole. Pyrenoid sehr 
groB, mit zwei ungleicben, sebr groBen, ubrglasartigen Starke- 
kalotten. 

Stigma deutlicb, dunkel, doch nicbt rot gefarbt, stricbformig 
an der Vorderkante unter der langeren GeiBel. 
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Teiiung im beweglichen Zustande; ansclieinend Teilung der 
kurzeren Achse nach. jKopulation zweier ganzer, vegetativer Indivi- 
clueii beobachtet. Zygote lange beweglich, schlieJBlicb eine kiigelige, 
glattwandige Zelle liefernd. Keimung der Zygote allem Anscheine 
nach nicht gesehen. Bewegung zitternd oder raschgleitend und 
unregelmafiig, wobei der Korper mit seiner Langsachse in der Be- 
wegungsrichtung liegt und die beiden Geibeln ebenfalls in diese 
Rich tun g gerichtet sind. 

Eine einzige Art: 

Heteromastix angulata Korschikoff (Fig. 76) mit den Charakteren 
der Gattung. Lange 7—10 

In kleinen Wasseransammlungen uni Charkow und Twer. 



Fig. 70. Heieromasiix. /, 2 Zellen von der Breilseite; 5 Kopix- 
latioii und bewegliche Zygote; (5, 7 encystierte Zygoten (nach Koi- 
schikof f ). 


Diese Gattung scheint vielieicht eine Art der Gattung Nepkfo- 
Stein zu sein. 

Diese beiden Gattungen werden, soweit ich Eorschikoff, 
dessen russische Arbeit nur ein kurzes Restimee hat, richtig ver- 
stehe, in Terbindung gebracht mit Mesostigma Lauterborn. 
Ich glaube, daB eine solclie Beziehung nicht besteht, Mesostigma 
ist zwar flach, aber in der Weise flach geworden, daB die Zelle 
von vorne nach hinten also in der Richtung der Langsachse, ab- 
geflacht wurde, sie ist gewissermaBen zu einer — allerdings satteL 
fbrmig gekrummten Querscheibe — abgeplattet, wahrend die 
beiden behandelten Gattungen von den Langsseiten her zusammen- 
gedriickt sind, Letztere beide haben das morphologische Vorder- 
ende an einem der beiden Zellenden erhalten, Mesostigma hat das 
Vorderende mitten in der abgeplatteten Scheibe liegen; hier kommen 
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auch die beiden GeiBeln aus der Mitte der Scbeibe, bei den beiden 
Gattungen von einem Ende oder vom Rande. Hier ist auch der 
Chromatophor nur plattgedriickt worden, bleibt aber an der Langs- 
seite iiegen, bei Mesostigma ist aber der Chromatophor durch die 
Abflachung der Zelle von oben her zu einem schmalen Bande ge- 
worden, daB den Umfang der Zellscheibe begleitet. Die Ahnlichkeit 
der beiden Gattungen ist nur ganz auBerlich, Gerade die Orien- 
tierung der Organe bei den drei Gattungen laBt erkennen, daB die 
Abflachung auf ganz verschiedene Weise zustande gekommen ist. 

tJberaus wichtig erscheinen mir die Beobachtungen iiber die 
Hologamie h%i Pedinomonas xmdiHeteyomastix. Nachdemauch Ar ag a o 
hei Polyiomella eine solche angibt und das Gleiche auch "Wi slouch 
bei seiner Raciborskiella tut^), scheint bei den niederen grunen 
Flagellaten, einerlei welche Stellung sie haben — ob ihre anscheinend 
primitive Form abgeleitet Oder primar ist — diese Form der ge- 
schlechtlichen Fortpflanzung vorhanden zu sein und kommende 
Untersuchungen miissen solche FaUe auch genau in bezug auf Re- 
duktionsteilung priifen, oder zumindest auf die Teilungen in der 
Zygote, Lassen die Falle Polytomella, Heteromastix und Pedinomonas 
dadurch, daB eine Dauerzygote ausgebildet wird, in der vielleicht 
die Reduktionsteilung vorgenommen wird, immerhin noch die 
Ubereinstimmung mit dem Phasenwechsel der andere Volvocalen 
vermuten, so versagt dies bei Raciborskiella^ bei der die Zygote 
kein Dauerstadium zu liefern scheint und sofort zu neuen Teilungen 
iibergeht, — richtige und zutreffende Beobachtungen vorausgesetzt. 


Chlamydomonadinae. 

Zellen einzeln lebend; mit eiiier differenzierten Hiille, die nach 
der Teilung zuriickbleibt. 

Protoplast im ausgebildeten Zustande mit radiaren Fortsatzen in 
die nach innen vergallerteten Hullen hineinragend. 

Sphaerellaceae (S.121). 
Protoplast ohne solche radiareFortsatzeGMamydomonadaceae (S. 135). 

Sphaerellaceae. 

Zellen einzeln oder in Kolonien vereinigt. Hiille mit auBerer 
weitabstehender dichterer Schicht, unter welcher sich um den 
Protoplasten herum eine wenig konsistente Masse einschiebt, so daB 
die Protoplasten von einer weitabstehenden Membran umgeben 
sind.^ Protoplasten im Prinzipe mehr oder weniger ellipsoidisch birn- 
formig mit zahlreichen feinen oder wenigen, dann derberen, oft 
verzweigten und auch verschieden langen, radiar ausstrahlenden 
Fortsatzen versehen, die die wenig konsistente Zwischenschicht 
durchsetzen und meist bis zur auBeren, dichteren Membranschicht 
reiphen. GeiBeln durch Rohrchen austretend. Chromatophor im 
Prinzip topfformig, oft in die radiaren Fortsatze des Protoplasten 
hineinreichend, netzformig, nach W ollenweber aus feinen tingierfeen 


1) Hologamie konnte ich in einer zum Teil etwas modifizierten 
Form auch bei Asteromonas und Pyramidomonas beobachten. 
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Rohrcheii bestehend; nicht immer deutlich abgegrenzt. Pyrenoide 
zwei bis mebrere. Stigma immer vorbanden, groB ; in der Anfsicbt 
immer mehr oder wemger spbariscb-dreieckig. KontraktHe Vakuolen 
mebrere bis yiele, daim fiber die Oberfiacbe des ganzen Cbloro- 
plasten^ verteilt. 

n der Lange naoh angelegt, mit Drehung zur QuerricLtung 

Geschleehaiohe Fortpflanzung bekannt: Kopulation gleicher Gameto- 
zoosyren. Derbwandige Zygoten. UngescMechtliche Sporen in 
der Form von Aplanosporen und Akineten. ^ 

o.,f Hamatochrombfldung sehr haufig und nicht nur 

hSen Formen beschrankt, sondern auch bei den beweg- 

Biologisch sehr interessante Familie, die in weitgehendem 
Mafie an raseh und oft austrocknende Lokalitaten angepafit ist, 

be^glichen 

ins unbeweghche Stedium uberzugehen und umgekehrt. Im aus- 
getroctaeten Zustande goldgelbe bis zielgelrote oder braunrote 
LTberzuge an den ausgetrockneten Stellen bildend. 

Einzeljebend Uaematooocceae 

emzige Gattung Haematococcus (S. 122). 

Koloniebildend Siephanosphaereae 

emzige Gattung Stephanosphaera (8.131). 

Gattungen 

me b amilie der Sphaerellaceae erschopft ware. Wie schon von anderen 
Fomchern betont wurde, liegt auch die Moglichkeit vor, dah auch 
nnter der jetzigen Gattung Volvox Arten vorhanden sind, die 
hierherzustellen waren In der Tat weisen die Plasmodesmen mancher 
Volvocalen groBe Ah^chkeit, um nicht zu sagen, tbereinstimmung 
mit den Protoplastenfortsatzen der Sphaerellaceen aul und die An- 
nahme, daB die protoplasmatischen Verbindungen bei Volvox 
ramaren Fortsatze sind, wie sie bei don Sphaerella- 
ceen oharakteristisch auJtreten, ist nicht von der Hand zu weisen. 

JImstellung einzelner Arten von 
ZpUptT no ch nicht angangig, weil gerade die vegetativen 

I’ls letzt noch nicht ausreichend unter- 
sucflt sma. Hisj hat erne neueriicbe vergleicbende Untersucbunff 
Fofooit eine heterogene Sammelgattung, be- 
srbpfif/T^lr^ konverpnten Gliedern verschiedener Herkunft, ist, 
scbemt mir ganz sicher zu sem. 

Haematococcus A gar (111 em. Flotow 

{Sphaerella ant. z. T.) 

lebend, ellipsoidisch bis gestreckt elJipsoidisch 
umwbpu '’u edormig; von einer deutlichen Membran 

®dlermeistens (an ]ungen Zellen aber oft nicht) dnrch 
sehr diinner Konsistenz vom Proto- 
plasten oft allseifag, oder nur an den Seiten beginnend und gegen die 
BasK zunehmend abgehoben wird. Protoplast mehr odelleniger 
ei- bis bimformig, vomo m eine hyaline, schnabelartige Ver- 
kngeinng ausMzogen, von der die beiden meist kSrperlangen 

milp^“T -^“Cl^setzen mit zwei Lhrcfen ' 

die Hulle. An ihrer AustnttssteUe liegt eine bei den verschiedenen 
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Fig. 77. Haematococcus droebakensts. Oben GeiBelinsertion und 
Papille; b von der Seite; c von vorne; unten Id. droebakensts vax.. 
fastigata} a — Papillen in verscbiedener Lage (nacb "Wollenweb e r) 



Fig. 78. a Haematococcus fluvialis. Vorderende: Protoplastenende mit 
den Basalteilen der beiden GeiBeln (g ) ; b Pyrenoid von H. droehakensis ; 
c H. pluvialis’, Hinterende des Protoplasten; Pseudopodien (d>sl>d) 
zart, erst am Ende verzweigt; n = Starke (nach Wollenweber). 
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verschieden gestaltete, manclimal ganz verwischte Papille. 
vftT^o^foW manehmal verzweigenden nur ganz 

^ Forteatze entweder sehr zahlreich und fein 
Oder derb und wemg zahlreich. Chromatophor mehr Oder weniger 
topffonn% aus einem feinen grfinen Eohrfn- 
gerust bestehend, das von dem farblosen Protoplasma ausgefiillt ist. 



S™- droeiakemis. a Protoplast; pspd Pseudopo- 

vewarbstn 5. Starke, cv kontraktile Vakude; 4, c aiis- 

gevachscne Zellen; Bezeichnungen wie friihef (nach WoIIenweber) 


vor, das andere 

Sf AssSat Zelle gelegenen groBen ZeUkern, 

^Stufken um te“pSidrab\tcS^^ 

Volutin tritt Jn^pu!®¥uwl""^® uatersucht. 

vomtin tritt zu Zeiten lebliafter, vegetativer Tatiffkeit in p-rnRArAn 

Mengen aul. um vor den Teilungen uni wahrend deSungeT^^^^^^ 

abzunehmen. Stigma groB. Kontraktile Vakuolen bis 


k 


Volvocales == Phytomonadinae. 


125 


viele, oft schwer zu selien; fiber die Oberflacbe des Cbromatoplioren 
aiisdiemend regellos verstreut. ,, 

Yermehrung durcb Langsteilung, die aber durcb Drehung der 
I Tocbterzellen mit Querlagerung endet, meist vier, seltener acbt 


Tocbterzeiien iiefernd. 

Geschiecbtliche Fort- 
pflaazung nuttels kleiner 
Oametozoosporen, die zu 
inelireren, bis 16 (seltener 
zu 32), gebildet werden. 
Kopulation erst bei einer 
Art beobacbtet, derbwan- 
dige Zygoten mit glatter 
Wand Mefernd, die an 
Grofie zunebmen und vier 
Tocbterzellen, beweglicbe 
Sell warmer, entlassen Oder 
aber wieder unbeweglicbe 
derb wandige Zellen liefern. 

Ungeseblecbtlicbe 
Dauersporen in der Form 
von Aplanosporen, die in- 
nert der bewegKcbenZellen 
gebildet werden und eben- 
falls derb und glattwandig 
und bamotochromreicb 
sind. Aucb sie bilden ent- 
weder Sebwarmer aus, die 
bald zu den normalen ve- 
getativen Individuen ber- 
anwacbsen oder bilden 
wieder vier, acbt bis 64 
derbwandige Aplanospo- 
ren, die oft noeb lange 
durcb die Membranen der 
Mutterzellen zusammen- 
gehalten werden und 
kleine palmelloide Lager^) 
bilden konnen. 

Fine biologiscb un- 
gemein interessante Gat- 
tung, deren Morpbologie 
in neuerer Zeit baupt- 
sacblicb durcb H a z e n, 
vor allem aber durcb 
Woilenweber und deren 



Fig. 80. Haematococcus droehahensis v. 
fasti gata. tlbersicbtsbilder iiber die er- 
wachsenen Zellen ; (nacb W o 11 e n w e b e r) . 


Pbysiologie durcb Reicbenow ganz oder zum groBen Teil geklart 
wurde. Die Arten kommen alle an Stellen vor, die in kurzer Zeit 
trocken werden konnen und baben sicb daber weitgebend an den 
i Weebsei von nafi und trocken angepafit. Alle bilden Hamatoebrom 
aus, die emen Arten nur im Stadium der Aplanosporen, die anderen 


1) Fs handelt sich bier aber nicht um riebtige Palmellen. 
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aber auch im beweglichen Stadium. Die Htoatocbrombildung ist 
physiologisch zum Teil bedingt durch die Zusammensetzung des 
Mediums, vor allem durch das Fehlen von Stickstoff, wahrend 
S ticks toffgehalt die Hamatochrombildung unteriuckt. Dagegen 
ist die Temperatur ohne EinfluB auf die Hamatochrombilduiig, die 
Qualitat des Lichtes aber nur insofern, als die Hamatochromver" 
teilung in der Zelle in Beziehung dazu steht. 






\ 

V X 'x. 




jfff) 


Fig. 81. Haemaiococcus, h H. cLroeha’ 
kensis , Schwarmerbildung und a junge 
Zelie; c Bildung von Gametozoosporen ; 
d dasselbe bei H, d. var. fastigata (nach 
W ollenweber). 


\ Umwandiung der beweglichen 

/ Stadien zu Aplanosporen resp. Pal- 

n^ellen erfoigt aber nicht nur durch 
Austrocknung, sondern auch durch Er- 
d schopfung der Nahrstoffe, in der Weise, 

daB auch der Riickgang eines der- 
, selben unter ein gewisses Minimum 
auslSst. Demzufolge hat auch nicht nur 
die Biidung beweglicher Stadien zur Folge, sondern 
auch Zusatz von Nahrstoffen zu den erschopften Medien. 

ibr. das E:raeriment festgesteUten Beziehungen haben 

ihre naheliegenden Analogien in der Natur. 

..... ppJSiJdung von Palmellen schlieBt aber die weitere Teilungs- 
tatigkeit mcht aus, die anscheinend bei einem Gehalt an Nahr- 

VArmfh bewegliche Stadium resp, eine 

Vermehrung im bewegliehen Stadium nicht mehr moghch ist. Die 
Beobachtung, daB Palmellen besonders gerne bei tiefer Temperatur 
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gebildet werden, steM ebenfalls damit in Einklang, denn Kalte 
wirkt wie Nabrstoffmangel insofern, als auch duicli sie die Lebens- 
tatigkeit herabgesetzt wird. Im Znsammenbange damit steht viel- 
leicht aucb die mancbmal zu beob* 
aciitende enorme GroBenzunabme solcher 
Apianosporen. 

Die Angebbrigen dieser Gattung 
biiden mit anderen Algen den cbarakte- 
ristiscben roten Belag scbnell anstrock- 
nender Vertiefnngen im Gestein, doch 
auch kleiner Becken, Steinrinnen, Stein- 
trogen nnd auch ahnlichen aus Beton 
gefertigten Dingen, welch er Belag in den 
allermeisten Fallen durch einf aches Gber- 
decken mit Wasser aus den unbeweg- 
lichen Stadien die beweglichen Monaden 
entwickelt. Der Hamatochromgehalt ver- 
fcleibt (auch bei Kultur) mehreren Gene- 
rationen von beweglichen Zellen, bis er 
allmahlich reduziert wird. In der 
Zwischenzeit zeigen die Zellen in man- 
nigfacher Weise die Reduktionsstadien 
des Hamatochroms , das zuerst den 
ganzen Chromatophuionapparat bedeckt 
und schlieBlich peripher immer mehr 

schwindet, bis schliefilich auch die letzten zentralen SchoUen 
geschwunden sind. Neben den in der Mitte der Zelle gelegenen 
Hamatochroms halten sich auch Spuren da von lange in der Nahe 
der GeiBelbasis. Im ubrigen verhalten sich die Arten nicht gleich, 
es warden fast ausschlieBlich die Verhaltnisse der verbreitetsten 
Art, des Haematococcus pluvialis mid. H. droebakensis zugrunde 
gelegt, Bei Haematococcus droebakensis scheint die Hamatochrom- 
bildung nicht so intensiv zu sein wie bei der ersten Art. Das 
meiste hier Gesagte geht auf die Bearbeitung Wollenwebers 
(morphologisch) Reichenows (physiologisch) zuriick. 



Fig. 82. Haematococctis 
droebakensis^ Oben Dauer- 
zelle; iinten zwei Zygoten 
(nach Wollenw eb er).' 


Bestimniungsschliissel der Arten. 

Zwei Pyrenoide: 

Stigma in der Hohe des vorderen P 3 n:enoids, Papille in der 
Form flachliegender Rohrchen. H. droebakensis 1. 

Stigma knapp iiber der ZeUen-Mitte; Papille oft hoch sattel- 
formig. H. BuetscMii 2. 

ZahLreiche Pyrenoide, ohne deutliche Warze. H. pluvialis 3. 

1. Haematococcus droebakensis Wollenweber (Fig. 77—82) Zellen 
meist etwas gestreckt ehipsoidisch, basal leicht stumpfkegel- 
formig verschmalert, Warze zusammengebogen, ausgesprochen 
sattelfbrmig. Protoplast birnfbrmig, ungefahr von der Lange 
der ZeUbreite, mit radiar ausstrahlenden, wiederholt unregel- 
mahig verzweigten, oft griinen Plasmafortsatzen, die grbJBten- 
teils bis an die auBerste Schicht der weitabstehenden Hiille 
reichen. Vorderende des Protoplasten lang schnabelartig zu- 
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gespitzt, mit zwei annalieriid korperlaiigen GeiBeln, die durch 
recht- Oder stumpfwinklig zuemanderstehende Geifielrohrcken 
austreten. Chromatoplior derb birnformig, dickwandig, aas 
einem zarten griinen Netzwerk bestebend, das sich auck 
in die radiaren Plasmafortsatze erstrecken kann und diese deut- 
lich grun farbt. Zwei Pyrenoide, vorn und am Bodenteile 
des Chromatophoren liegend (annabernd in den beiden Brenn- 
punkten des Ellipsoids der Zelle) mit bohlkugeligen Starke- 
schalen. Stigma sehr groB und deutlicb, etwas vor der Mitte 
der Zelle, von oben gesehen im UmriJS sphariscb-dreieckig, 
von der Seite gesehen im Umrisse schirmmutzenartig. Kon- 
traktile Vakuolen sehr zahlreich (bis 60) in der oberen Schicht 



Fig. 83. Haematococcus pluvialis. Aplanosporenhaufen, aus einer 
Aplanospore durch successive Teilungen hervorgegangen (nach 
"Wollenweber). 

des Chromatophoren liegend und nicht selten dem Ohromato- 
phoren ein sehr grobblasiges Aussehen gebend. In halber 
Hbhe der Zelle in der Hbhlung des Chromatophoren, meist 
exzentrisch gelegen, der Zellkern, oft umgeben von Vakuolen 
des Plasmas. 

Vermehtung durch Langsteilung, deren Ebene allerdings 
etwas zur Langsachse geneigt ist. Ebene der zwei ten Teilung 
senkrecht zur ersten. Vier Tochterzellen. Gametozoosporen bis 
fiber 100 gebildet, nackt, spindelformig, meist mit sehr lang aus- 
gezogenem Hinterende, mit nur einem Pyrenoide, und, wohl oft 
durch auBere Umstande bedingt, ungleich groB, ohne daB sich 
funktioneU Unterschiede im Sinne einer Heterogamie nach- 
weisen lieBen. Zygoten bis zu 60 p. Diirchmesser heranwachsend, 
mit glatter Membran, kugelig, spliter rotlich. Als Dauer- 
stadien treten neben den Zygosporen noch auf Aplanosporen, 
die innerhalb der Membran der Monade ohne vorheriges Aus- 
treten des Protoplasten gebildet, rund, und glattwandig sind, 
30— 60 p. im Durchmesser haben und durch Verschwinden 
der ZeEwand der Monade frei werden. 
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Zelieii(beweg]iclie) bis 70 (X lang^ bis [xbreit Gametozoo- 
sporen bis 9% p lang, bis 5 [x breit. . 

Emabruiig mixotropli. Aus den Scharen Norwegens 
in flacbeii vStemmulden. 

va}i. fasligata W oil enw eh er (Fig. 80) konstant dadurch 
voni Typus des * Haematococcus droehakensis imterschieden, 
dafi die Zelle weniger ellipsoidisch-walzlich, sondern mebr yer- 
kehrt eiformig ist iind basal allmablicli und bogig (niclit 
kegelformig) in ein kurzes schwanzartig verlangertes, stuinpfes 
Elide ausgezogen ist. Lange der Zellen bis 60 (x, Breite 
bis 36 [X. 

Yon den gleichen Stellen wie der Typus auf der Felsen- 
insel Smellen, in der Nabe von Lyngor (Skagerak). 

2. Haematoecus Buetschlii Blochmann (Fig. 84) Zellen ellip- 
soidiscb. Hiille weitabstehend, vorne mit ganz flacher Warze, 
die eigentlicli nur aus zwei 
ganz flach der Hiille auf- 
iiegenden Rohrcben be- 
steht. Protoplast mit der- 
ben, friihverzweigten Aus- 
zweigungen Chromato- 
phor und Pyrenoide wie bei 
Haematococcus droehaken- 
sis. Stigma etwas weiter 
nach vorne gelegen, halb- 
mondf ormig. Nach Bloch- 
mann nur zwei bis drei 
kontraktile Vakuolen im 
vorderen Drittel der Zelle^). 

Lange bis 60 p.. 

Moglicherweise mit 
Haematococcus droebaken- 
sis nahe 'verwandt. 

3. Haematococcus pluvialis Flo t ow em. Wille (Fig. 83, 86, 86), 
Zellen breit eiformig bis breitellipsoidisch, fast nie leicht ver- 
kehrt eiformig, basal und vorne breit abgerundet. Erwachsene 
'Zellen ohne vordere Warze; nur ganz junge Zellen mit etwas 
glockenfdrmiger Warze, die sich aber mit dem fortschreitenden 
Wachstum der Zelle ganz verwischt. Membran sehr weit ab- 
stehend. Protoplast mit seinem vorderen schnabelartigen 
Fortsatze nicht bis zur auhersten Schicht der Membran reichend, 
Membran also auch vorne weit vom Protoplasten abstehend. 
Am Yorderende des Protoplasten zwei sehr stumpf auseinander- 
strebende GeiBelrohren, aus denen zwei annahernd korper- 
iange GeiBeln austreten. Zahlreiche radiare, unverzweigte Oder 
verzweigte, oft zahlreiche und feine, oft wenige und dann derbere 
Plasmafortsatze, die nur am Yorderende nicht entwickelt sind. 
Chromatophor birn-topfformig, dickwandig, oft deutlich netz- 
formig-stra^gformig aussehend, oft kornig, nicht in die Plasma- 
fortsatze eintretend, ganz nach vorne reichend; mit mehreren 



Fig. 84. HaeTfiatococcus Buetschlii 
(nach Blochmann). 


1 ) Nach anderen Autoren aber sehr zahlreiche kontraktile Vakuolen. 
Pas Cher, SuBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 9 
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bis zahlreichen Pyrenoiclen, die anscbeinend oline bestimiiite 
Regel verteilt sind. Stigma iiieist selir blaB, aquatorial oder 
etwas hdher gelegen; von der Oberfliiche gesehen, sphariscli- 
dreieckig, von der Seite sicbelformig bis spitzwinklig dreieckig. 
Kern im zentralen Lumen, etwas vor der Mitte gelegen, groB; 
oft von mehreren Vakuolen des Plasmas iimgeben. Kontraktile 
Vakuolen wegen Starke imd Hiimatochrorngehalt im gewohn- 
lichen Vorkommen schwer oder nicht walirnehmbar, in Kulturen 
dagegen deutlich werdend, zahlreich und iiber die Oberflache 
des ganzen Protoplasten verstreut, vielleicht mebr an den Basen 
der radiaren Plasmafortsatze gehaiift. Teilung der Lange nacb, 
doch mit gleichzeitiger zunehmender Drehung bis schiieBlich 
die geteilten Protoplasten in der erweiterten Hiille der Mutter- 



a b 


Fig. 85. Haematococcus pluvialis. a Plamatocbrom-arme Zelle im 
optischen Langsschnitte ; b Hamatochrom-reiche Zelle. Erstere mehrere 
Wochen in Nilhrlosung gezogen, letztere aus Regen wasser (nach 
Reichenow). 

zelle quer zii liegen kommen. Darauf allernieistens noch eine 
weitere Teilung, mit bereits vorhergegangener Dreliung der 
Teilprotopiasten bis schlieBlicli die vier Toehterzellen zueinander 
liegen wie die Ecken eines Tetraeders. Manchinal auch noch 
eine dritte Teilung, so daB unter Umstanden auch acht Tochter- 
zellen entstehen. Geschlechtliche Fortpflanziing nicht beob- 
achtet. Kleine Schwarmer beobachtet, die zu 16 oder 32 ent- 
stehen, angeblich nur aus den noch zu beschreibenden Aplano- 
sporen hervorgehen, leicht verkehrteiformig bis gestreckt ei- 
fdrmig, basal verschmalert und raanchmal leicht ausgezogen und 
spitz sind; rein griin oder mit sehr wechselndem Hamatochrom- 
gehalt. Vielleicht sind sie mit einer zarten enganliegenden Haut 
umgeben oder vielleicht auch nackt. Kopulation nicht beob- 
achtet. Aplanosporen kugelig mit glatter, derber Membran, 
durch Teilung langsam an GrOBe zunehmend und nach einiger 
Zeit bis 60 Tochterzellen liefernd. Biese lange in der gemein- 
sanien Muttermembrap zusammengehalten und als „Palmellen‘‘ 
bezeichnet (Fig. 83), Aus den Aplanosporen, die meist sehr 
hamatochromreich sind, gehen wieder mit oder ohne Teilung 
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normale bewegliche Individuen oder die kleinen als Gameto- 
zoosporen in ihrer geschleclitlicheii Funktion aber nocb nicht 
beobachteten Schwarmer hervor. — Lange der Zellen bis 63 p. 
Breite, bis 51 p. Stigma bis 13 p lang, kleine Schwarmer 10 p 
lang bis 8 p breit. Apianosporen 30—50 p messend. 

Fine allgemein verbreitete Art. 

Ober Reinkiilturen baben Jakobsen und Reichenow An- 
gaben gemacht. 

Es ist wabrscheinlich, daB bei Haematococcus pluvialis 
mehrere physiologisch, wenn auch vielleicht morphologisck nur 
wenig voneinander abweichende Gruppen vereinigt sind, 
Physiologische Analyse der einzelnen Stamine tut dringend 
not. Einer dieser Stamme scheint konstant, 
etwas, wenn auch nicht viel, kleiner zu sein, 
und auch niemals Grofien bis 60 ^ sondern 



Fig. 86. Haematococcus pluviah's. Links erwachsene Zelle; junge 
Zelle; rechts Teiliingsstadium (nach Wollenweber). 


hochstens 45 p zii erreichen. Seine Aplanosporen sind eben- 
falls etwas kleiner und schreiten bereits bei viel geringerer 
GroBenzunahme zur Teilung. Es ist nicht ausgeschlossen, 
dab die bei den einzelnen Untersuchern zutage getretenen 
Differenzen darauf zuruckzufuhren sind, dafi sie eben mit 
verschiedenen Rassen gearbeitet haben. 


Stephanosphaera F, Cohn 

Kugeiige bis leicht eliipsoidische Kolonien, die nach auJBen 
durch eine dichtere, festere Schicht von Galierte begrenzt sind, 
innert welch er eine weniger konsistente Substanz die Kugel aus- 
fiillt. Kolonien meist aus 8 seltener 16, doch auch sehr haufig aus 
nur 4, seltener nur aus 2 Zellen gebildet. Auch einzellige Stadien 
konnen sich fallweise bilden. Zellen zu allermeist aquatorial, parallel 
zur einen Achse der Kolonie in annahernd gleichen Abstanden kranz- 
tormig stehend (bei 16 Zellen werden zwei Ubereinanderstehende, 
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zicralicli parallele Kreise gebildet), manclimal deni einen Pole der 
Kolonie stark genahert und die gegeniiberliegende Seite grofienteils 
freilassend. In seltenen Fallen nebineii niclit alle Zellen an dieser 
Giirtelbiidung teil, sondern stelien einzeln oder zu zweien dem einen 
Pol genahert'iind dann oft in Qnerstellnng. Zellen selber gestreckt 
ellipsoidiscli oder mehr eiformig und vielleiclit (an dein wenigen 
von mir geseiienen Material schien es mir so) gegen das Zentrum 
der Kolonie zu etwas mehr als gegen die Aufienseite zu ausgebaucht. 
t) ber die Membranen der Einzelzellen f ehlen Angaben. Der Proto- 
plast ist wie bei Haematococcus gebaut iind bildet zahlreiche, radiar 
abstehende Fortsatze aus, die besonders an den Enden der Zellen 
entwickelt sind und bis an die Aufienschicht der Hiille reichen, in 
den mittleren Partien der Zellen aber kiirzer werden und auchganz 
fehlen. Ihre Form, Zahl und Beschaffenheit ist veranderlich, ge- 
gebenenfalls fehlen sie ganz. Cliromatophor ebenfalls aus einein 
netzigen Rohrenwerk bestehend, oft ohne deutliche Grenzen und 
ebenfalls in die Basalteile der Protopiastenfortsatze reichend. Zwei 
Pyrenoide, deren Lage aber nicht so klar bestimmt ist wie bei Haema- 
iococcus, manchmal aber mehrere, bis 6. Stigma im Wesen ebenfalls 
spharisch-dreieckig, doch etwa rundhcher als bei 
Kontraktile Vakuolen iiber den ganzen Protoplasten verteilt. Die 
Zellen sind durch ihr koloniales Beisammensein ausgesprochen 
einseitig geworden; die hyaline vordere Plasmaspitze des Proto- 
plasten sieht nicht naeh vorwarts in die Richtung der Achse der 
Kolonie, sondern schief nach aus warts, die Zelle mit ihren Organen 
ist gewissermafien etwas von obeii nach auBen zuruckgebogen. 
Durch eine eigene, etwas trichterige Offnung der Galierthiille treten 
die beiden ungef ahr zelleniangen GeiBeln schief seitlich aus . In- 
foige der angegebenen Verlagerungen der Zelle liegen auch die beiden 
Pyrenoide nicht wie bei den Haematococcus- Aitm mit zwei Pyrenoiden 
iibereinander, sondern schief nebeneinander, manchmal sogar 
hintereinander, wie sich auch das Stigma zwar am morphologischen 
Vorderende der Zelle, iiicht aber dem Vorderende der Zelle iiber- 
haupt befindet. 

Vegetative Vermehrun^ dadurch, daB durch eine Reihe aufeinan- 
derfolgender Teilungen aus jeder Zeile4 oder 8 Tochterzellen gebildet 
werden,. die wieder kranzformig zu einer neuen Kolonie zusammen- 
schlieBen, neue Gallerthuilen bilden und aus der Mutterkolonie 
austreten. Hierbei beteiiigen sich alle Zellen einer Kolonie oder 
(seltener) nur einige, ja es kann geschehen, daB auch einzeine Zellen 
ungeteilt bleiben und trotzdem wie eine Tochterkolonie, aber un- 
geteilt, austreten. Das ergibt dann einzellige Formen, die aber bald 
wieder zur Teilung schreiten und dann eine Kolonie ergeben. Teilung 
der Einzelzellen unter Abrundung und Einziehung der Plasmafort- 
satze quer, in Wirklichkeit eine, bier wegen der unregelmaBigen 
Beschaffenheit der Zelle nicht leicht erkonnbare Langsteilung mit 
nachfolgender oder gleichzeitiger Drehung in die Qiierlage. Die 
folgenden Teilungen senkreeht auf die vorhergehende; doch erf olgen 
oft Verschieb ungen und Drehungen. 

Gesehleclitiiche Fortpflanzung durch Kopulation gleicher 
Gametozoosporen, die im fertigen Zustande ausgesprochen spindel- 
formig, basal oft sehr lang versehmalert und spitz, an beiden Enden 
hyalin sind, einen fast unmerklichen, blassen Augenfleck und zwei 
GeiBeln haben, die etwas iiber halbkorperlang sind. Der Chromato- 
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plior ersclieint bei ilmeii imdeiitlicli begrenzt und wandstandig. 
Gametozoosporen zu (selten) 4, 8, 16 oder 32 gebildet, im Prinzip 
nach deiB Modiis der Biidimg vegetativer Kolonien meist unter 
Beteiligiing alier Zellen, dock konnen welche verspatet dazu 
konimeii oder einzeliie es ganz unterlassen. Die Kopulation be- 
aiiiiit init der Yerklebung der beiden Geifielpaare, worauf sich 
beide Hehwarmer Seite an Seite iegen (die dem Stigma gegen- 



Fig. 87 . Stephanophaera pluvialis. /. Kolonien; 2. einzelne, vor- 
libergehend isoliert lebende Zelle ; j., 5., 6,^ 7. Bildung der Tochter- 
kolonien; 4. .Gametenbildung (nacb Hieronymus) 


uberliegenden Seiten einander zugekehrt), zunachst eine noch be- 
weglicbe, yiergelBelige Zygozoospore liefern, die bald aber kugelig 
und unbewegiicb, geiblicbgriin bis olivgriin wird und sich mit einer 
derben glatten Membran iimgibt. Die Zygote nimmt an GroBe zu, 
wild schlieBlich bis 22 --28 p dick und farbt sich im ausgetrockneten 
Zustande rot und wird den Aplanosporen von Haematococcm ahn- 
lich. Aus ihnen geht bei der Keimung je eine ( ?) Kolonie hervor. 
Die nicht kopulierten Gametozoosporen sterben und bilden keine 
Dauerstadien. 

Neben diesen sexuell entstandenen Cysten warden auch asexuelle 
Gysten, wahrscheinlich xiplanosporen, vielleicht aber Akineten 
gebildet. Diese scheinen den normalen Dauerziistand zu bilden. 
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Siephanospkaera ist seit dem Jahre 1887 niciit mehr untersiicht 
iind bedarf der neuerlichen Untersuchiing. Voliig unklar ist der 
Anted, den die ein^einen Zellen an der Eoloniebildung baben und 
wie bescliaffen die Zellmembranen der Einzelzellen innert der 
Kolonie sind. Die Gallortkugel wird immer als homogen bingestellt 
was sie sicher nicbt ist. Der Protoplastenbau wiirde durch Wollen- 
weber einigermaSen geklart, bedarf aber ebenfalls einer weiteren 
Priifung. Hieronymus gibt ferner an, dab die Gametozoosporen, 
die ans der gleichen Mutterzelle hervorgeben, iintereinander nicbt 
kopulieren, dab es also aucb voliig eingescblecbtlicbe Kolonien gebe, 
wabrend normalerweise die einen Zellen einer Kolonie das eine! 



Fig. 88. Sfephonophaera pluvialis. Gamete, Kopiilation und Zygoten 
(nacb Hieronymus). 

die anderen das andere Geschlecbt in den aus ibnen entstandenen 
Gametozoosporen auberten, so dab die Kopulationen bereits inner- 
halb der Kolonien sich vollzieben konnen. Das Alles ist nacb- 
zupriifen. Da sicb die zu Gametangien gewordenen Zellen einer 
ilolonie von Stephanosphaem oft nicbt gleicbzeitig, sondern binter- 
einander entleeren, so stellt Stephanosphaem ein gutes Oblekt fiir 
btudien liber Gescblecbtsverteiliing und Gescblecbtsvererbung dar 
urn so inebr als die Zygoten relativ leicbt zii keimen scheinen* 
Siephanojphaera erschien in ihrem Vorkommen allern Anscheine 
nach auf uigestein und Sandsteingebirge bcsohrankt und tritt 
seichten Vertiefungen des Gesteins auf, die zeitweise 
Isicht austrocknen, um ebenso gelegentlich wieder- 
geluUt zu werden. Im psgetroekneton Zustande verbleibt am Boden 
diesor \ ertiefnngen ein eingetrockneter Satz verschiedener Algen 
von goldgelber bis sclimutzigorangener, seltener braunroter Farbung; 
die „Goldsc]iusselchen“ der Bewohner einzelner Gebirge. 
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Bis Jetzt Eur eine Art beschrieben: 

Stepliaiiosphaera piuTialis F. Cohn (Fig. 87, 88) mit den Merkmalen 
der Gattung. Kolonien 30—60 {jl im Durchinesser, Einzel- 
zelien 7 — 12,5 (x lang, daher sehr viel kieiner als Zelleu von Haema- 
tococcMs. Im Gebiete verbreitet: in der Nahe des Dories Grunau 
bei Hirschberg im Biesengebirge (klassiseher Fnndort). ^ Auf 
Granit nm Schmiedeberg, wahrscheinlich im ganzen Riesen- 
gebirge verbieitet, Ferner ans der Pfalz (Drachenfels), an- 
gegeben von Schmidle. VieUeicht auch auf dem Brocken, 
de"m Scliwarzwaide. Im Elbesandsteingebirge. Karpathen. 

Gbrigens nicht auf die Gebirge beschrankt; an geeigneten 
Gesteinsstellen auch im Flachlande (Siidbohmen bei Neuhaus). 

Wahrend die Alge bis jetzt als charakteristischer Be- 
wohner der leicht austrocknenden Felsenschiisseln beobachtet 
wurde, gibt jiingst Swirenko an, dafi er Stephanosphaera aus 
Material aus den Seen des Dnjestr unweit von der Miin dung 
(gesammelt von Lebedeff und Kli men toff) gefunden habe. 
Das Auftreten der Alge so nahe am Schwarzen Meere, in der 
sudrussischen Steppe, weit ab von jedem felsigen Gebirge ist 
schwer zu erklaren, mogiicherweise stammt sie aus dem Quell- 
gebiete des Dnjestrsystems. Sie fandsich auf der linken Ufer- 
seite in der Nahe des Dories Bjelajewka in reichlichen Mengen 
im Plankton, wie auch zwischen den Uferpflanzen im Juni-Juli, 


Chlamydomonadaceae. 

Ktinstliche Familie, die alle isoliert lebenden Volvocalen 
umfafit, soweit sie niclit nackt sind oder den Zellbaii der Sphaerella- 
ceen haben: also einzeln lebende, zwei oder viergeifieligo 
Formen (vgL die groBteils iinsicheren, als eingeiJBelig beschriebenen 
Formen) mit anliegender oder abstehender, manchmal stark ver- 
schleimter, doch auch verkalkter oder auch nach manchen An- 
gaben cbitinoser Hiille resp. Membran, und einem- Protoplasten, 
der kelne radiaren Fortstee wie die Sphaerellaceen hat. Chro- 
matophor topfformig oder in mannigfacher Form davon abgeleitet 
und auch bei vielen mehr oder weniger in Scheibchen aufgelost. 
Formen mit verkleinerten Chroma to phoren kommen vor, ebenso 
solche, die ihn voliig verioren haben. Kontraktile Vakiioien zwei 
Oder mehrere. Geschlechtliche Fortpflanzung bei vielen Formen 
beobachtet. 

Ungemein formenreiche Familie, deren Gattungen ebenf alls 
nur ganz kunstlich gegeneinander abgegrenzt werden konnen. 

Die Chlamydomonadaceen lassen sich ebenfalls nur ganz kiinst- 
iich in mehrere Gattungsgruppen zeriegen, zwischen denen aber 
zahlrciche Ubergiinge vorhanden sind, so daB scharfe Abgrenzungen 
unmoglich sind. 

Griine, mit deutlichen Chromatophoren versehene Formen (Chro- 
matophoren allerdings bei einigen in sichtlicher Verklei- 
nerung bogriffen). 

Ohne derbe Schalen. Chlamydomonadeae (S. 136). 
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Mit derben Gehausen. 

Sr‘.halen nur aiis einem Stiicke bestehend. 

Coccomonadeae (S. 348). 
Gebause aiis zwei der Lange nach zusammensclilieBeiiden 
Schalen bestehend. .Pliaeoteae (S. 355). 

Zellen farblos, oline Chromatoplioren. Polytomeae (vS. 373). 

Chlamydomonadeae. 

Kiinstliche Gruppe, die jene Chlainydomonadaceen iimiabt, 
die griiii sind, aber keine derben Gebause liaben, sondern anliegende 
Oder abstehende, nicht selten mit einer Gallerthiiile iimgebene 
Oder ganz in Gallerthiillen umgewandelte Membraiien. 

Formenreichste Gruppe der Volvoealen, in der die Monstre- 
gattimgen Chlamydomonas und Carteria den Hauptbestandteil 
ausmachen. Systematik und Abgrenzung der Gattungen ganz 
kiinstiich. Soweit sie nach nicht einigermahen fafibaren Merkmalen 
zu ziemlich auBerlich charakterisierten Gattungen zusammengefabt 
werdon, bildet alles, was zweigeiBelig ist, die Gattung Chlamydomonas^ 
ailes ViergeiBelige die Gattung Carteria. Die Gattungen gehen 
groBtenteils ineinander iiber, cine scharfe Abgrenzung ist vieifach 
ganz unmoglich (vgl. Chlamydomonas-Chlorogonium). 

Obwohlin dieser Reiho die meisten Formen besebrieben warden, 
ist die Formenfulle auch nocb nicht annabernd erfaBt. Das gilt fiir 
das SiiBwasser, vor allem aber fiir die marinen Formen. Trotz der 
umfassenden Untersiichungen, speziell durch Korschikoff, kennen 
wir iiiir einen Brucbteil der tatsachlich existierenden Formen. 

Bestial mungsschliissel der Gattungen 

der Chlamydomonadeae t). 

L Zellen ohne radspeichcnartige Querfortsatze iin vorderen Teile 
und weder mit warzcnartigen Membranverdickungen ''*) ver- 
seben, nocb auch unregelmaBig gelappt. 

1. Zellen im optischen Querschnitte vollig odor annahernd 
kreisrund *’). 


1) Die Gattungen sind groBenteils nach ganz kiinstlichen Merk- 
raalen abgegrenzt und bezeichnen mehr Extreme bestimmter Entwickliings- 
richtungen, als daB sie diese Entwicklungsricbtungen umfassen oder durch- 
greifend charakterisieren Die jetzt gefiihrten Gattungen sind untercinander 
groBenteils durch alle Gbergange verbunclen und eine scharfe Abgrenzung 
ist ganz unmoglich. Dazu sind manche dieser Gattungen nur sehr wenig 
bekannt und meist nur nach den vegetativen Stadien besebrieben, Hier 
mehr wie sonst, ist die Gattungsumgrenzung ein KompromiB aiis prak- 
tischen Gesichtspunkten und personlicher Erfahmng. Der Bestimmungs- 
schliissel strebt nur den Zweek des Erkennens an und bedarf bei seiner 
Benutzung immer der Unterstutzung durch die Abbildung. Deshalb sei 
auf die Figuren de^r hierhergehurigen Gattungen verwiesen. 

2) Die vordere Membranpapiile, die bei vielen Formen ent^’ickelt 
ist, natiirlich ausgenommen. 

3) Falls die eingeiBelige, walzliche Monade vor und hinter dem 
Zellkerne je einen sternfeVrmigen Chromatophoren haben sollte, vgl. die 
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A. ViergeiMige Formeii *), ’■*). 

a) Der Laiige iiach Biclit leicht schraubig gedreht. 

Carteria (S. 138). 

b) Der Lange nacli leicht schraubig gedreht. 

Spirogoniiim (S. 169). 

B. Zweigeihelige For men. 

a) Zellen ineist iiicht aiiffallend gestreckt spindelformig. 
a) Eiiifache Membian oder Gallerthiille; falls letztere 

vorhanden, dann von der Forin des umhiillten 
Protoplasten. Chlamydomonas ^) (S. 173). 

/I) der von Gallerthiille umgebene Protoplast ist spin- 

delformig, die Gallerthiille aber ellipsoidisch. 

Sphaerellopsis (S. 322). 

b) Zellen bis gestreckt spindelformig, oft mit vielen 

Vakuolen. Chlorogonium ‘') (S. 312). 

2. Zellen ini optischen Querschnitte nicht nind. 

A. Im optischen Querschnitte breit elliptisch, stumpf yier- 
kan tig, manchmal mit deutlicher Bauch- undRiickenseite; 
niemals diinn und plattgedriickt. 

a) viergeihelige Formen. Carteria (S. 138)„ 

b) zweigeiBelige Formen. 

a) Geiheln naheeinander eingefiigt. 

* Mit abstehender, im optischen Querschnitte 
stumpf vierkantiger Hiille, die meist durch 
kriimelige Auflagerungen brauii gefarbt ist. 

Thorakomonas (S. 324). 
Membran zart, oft vergallertet. 

CWamydomonas^) (S. 169). 
p) Geibeln in groBereniAbstandevoneinander eingefiigt**). 

* Chromatophor unregelmaJBig durchlochert, riesige 
bis 100 (X und mehr messende Monade. 

Gigantochloris (S. 335). 
** Chromatophor in kleine Scheibchen aufgelbst> 
Zellen meist in Gallerthiillen. 

_______ Gloeomonas (S. 326). 

ganz unsichere Gattiing Cylindromonas im Anhange zii den Chlamydo- 
monadaceae (S. 403). 

1) Die Pnifimg eiiier Zelle geniigt nicht. Manche viergeifieligen 
Formen stoben beim Absterben manchmal ein oder das andere Geifiel- 
paar ab. Andererseits treten manchmal viergeiBelige Formen auf, die 
lang bewegliche Zygozoosporen zweigeifieliger Gattungen darstellen. 

2) Sind die vier Geiileln in groBen Abstanden und nicht naheeinander 
am Vorderende eingefiigt, dann vergleiche die vdllig unsichere Gattung 
Tefraioma (S. 348). 

3) Chlamydomonas und Chlorogonium gehen ineinander liber; viel- 
leicht nur deshalb, weil wir iiber die Alorphologie mancher Chlorogonium- 
Arten nicht gut orientiert sind. Manche Autoren vereinigen beide 
Gattungen; ich behandle sie getrennt, urn die groBe Gattung Chlamydo- 
monas nicht noch monstroser zu machen, 

4) 1st die Zelle nur vorne keilfSrmig verschraUlert und gerade ab- 
gestiitzt siehe: Spenocblorxs (S. 327). 
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B. Ganz flache, oft fast blattartige Monaclen. 

a) Ohne Pyrenoide. 

a) ViergeiBelige Formen init zwei platteiiformigeii, 
symmetrisch zueinanderstehenden Cliromatophoren. 

Scherffelia (S. 170), 
ZweigeiBelige, sehr kieine Formen. 

* Chromatoplior als winziges, schiefes, basales 
Plattehen entwickelt. Zeilen vorne nicht aus^ 
gerandet. PlatycMoris (S. 331). 

** Chromatoplior noch etwas miildenformig, die 
beiden Schmalseiten aiiskleidend, auf der Breit- 
seite meist wenig entwickelt. Zeilen vorne aus- 
gerandet. ScourfieMia (S. 329). 

b) Mit zahlreichen Pyrenoiden, zweigeiBelige Monaden, ^ 
vorne aiisgerandet bis ausgebissen. 

Phyllomonas (S. 332). 

II. Zeilen mit warziger Membran oder mit vier radspeichen- ^ 
artigen, armformigen Fortsatzen. 

1. Niir Warzen, die regeimaBig oder unregelmaBig verteilte 
Wandverdicknngen darstellen imd zuerst iiiir plasmaerfiillte 
Vorwolbnngen der Membran sind, die nach Zurilckweichen 
des Plasmas mit Membransubstanz ausgefullt werden, oder 
sratt der Warzen nnregelmaBige Lappen (?). 

A. Zeilen im optischen Querschnitt rund, mit oft zahlreichen, 

inanchmal iinregelmafiig verteilten Warzen oder Lappen (V) 
versehen. Lohomonas {S. 336). 

B. Zeilen vierkantig, mehr prismatisch; die Enden der etwas 

schraubig gedrehten vier Kanten mit je einer dicken 
Membran warze. Biplostauron (S. 341). 

2. Vier armartige, stumpfe oder spitze, radspeichenartig ab- 
stehende Fortsatze. 

A. ViergeiBelige Form, Fortsatze stumpf, fast abgestutzt. 

ChlorobracMs (S. 343). 

B. ZweigeiBelige Form, Fortsatze meist spitz, mehr oder 
weniger nach riickwarts gebogen. 

BracMomonas (S. 347). 

Carteria Diesing 

{Corhierea D a n g e a r d , Pithiscus D a n g e a r d , Tetramastix 
K or s c hi k 0 f f.) 

Zeilen einzeln lebend. Von der sonst ganz ubereinstiinmenden 
Chlamydomonas durch den Besitz zweier GeiBelpaare unterschieden, 
die urn 90® gegeneinandergedreht sind, so claB die GeiBeln im 
Kreuze zueinander stehen, Zellform rund, eiforinig ellipsoidisch bis 
walzig und alien Ubergangen dazwischen, im optischen Querschnitte 
meist rund, niemais aber ganz flach, in einigen Arten etwas zu- 
sammcngedriickt, bei anderen mit stumpf vierkantigem Vorder- 
ende. Membran zart bis derb, niemais schalenartig, mit oder ohne 
Papille. Chromatoplior im Frinzip topfformig, aber auch in vielen 
clavon ableitbaren Abanderungen* niir sehr selten und da an den 
bis jetzt bekannten SuBwasserformen nur an einer Art scheib- 
chenfbrniig zerteiit. Mit einem oder mehreren Pyrenoiden oder 
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cjiine solches, mit, oder seltener, ohne Stigma. Koiitraktile Vakuolen 
bis jetzt iinmer nur zwei konstatiert, vorne gelegen. Vermehrung 
diirch Langs teilung Oder nach vorkeriger Drehung Querteilung. 
Meist vier Toch'terzeJlen, die oft etwas andere Form kaben, wie die 
erwachsenen Zellen. Gescklecktlicke Fortpflanzung: Kopulation 
gieiclier oder aiick in alien tlbergangen ungleicker, bekauteter 
Oder nackter Zoogameten. Extreme Heterogamie, wie bei Chlamy- 
domonasl nicht nachgewiesen. Palmellen und asexuelle Cysten 
sehr wahrscheinllck, eigen tlich erst bei wenigen Arten nack- 
gewiesen; in der Besckreibung, vieileicht auck als gewissermaken 
selbstverstandlick, oft iibergegangen. 

Wie Chlamydomonas ebenfalls kiinstlicke Gattimg, die Alles 
unter den Cklamydomonadaceen zusammenfakt, was mit Aus- 
nalime von Spirogonium, der extremflacken ^jxmoiAtroionScherjtelia 
nnd der marinen Platymonas und der sckalentragenden Pedinopera 
.Ckromatopkoren und vier Geikeln besitzt, Wenig bekannte Gat- 
tung, die trotz der morphologiscken Ubereinstimmung mit Chlamy- 
domonas dock viel weniger reich gegliedert zu sein sckeint als 
diese. Die bis jetzt bekannten Arten oft nur nach kiinstlichen, 
aukerlichen Gesichtspunkten, die hauptsachlich vom Zweeke der 
Untersckeidbarkeit bestimmt werden, besckrieben. 

Im allgemeinen leicht saprobe, verbreitete Gattung, die aber 
okne Geikelfeststeilung bei fliichtiger Beobachtung immer als 
Chlamydomonas angeseken wird. Bei mancken Formen ist der 
Chromatophor deutlick und wie es sckeint, konstant blab, bei einigen 
infolge der geringen Zahl nicht sicker beschreibbaren Formen, schien 
es mir, als ob er, wie bei mancken Arten, eine auf* 

faliende Verkleinerung erfakren hatte. Auf diese unbeschriebenen 
Formen sei nock besonders hinge wiesen. Sie kaben deskalb Inter- 
esse, weil sie uns eventuell die nake Verwandtschaft der vollig 
arblosen Tetrahlephans^ die bis auf den Mangel eines Chromato- 
phoren vollig mit iibereinstimmt, aufzeigen kann. Cav- 

teria verkalt sick Tetrablepharis genau wie Chlamydomonas zu 
Polytoma, nur hat Tetrablepharis nock das Pyrenoid, das bei Poly- 
toma vollig abhanden gekommen ist. 

Die viergeikelige Scherffelia hat breite, ganz flacke, am Rande 
manckmal gekielte und oft der Lange nach etwas gedrehte Zellen 
mit zwei plattenformigen Ckromatopkoren und kein Pyrenoid. 

Die ebenfalls viergeikelige Pedinopera, deren Angekorige zuerst 
als Arten der Gattung Carteria besckrieben wurden, hat eine weitab- 
stekende, skulpturierte, starre Hiille. Platymonas ist marin, 

Auf f allend ist die relativ geringe Artenzahl der Gattung. Das 
beweist aber zunackst nock nicht eine geringere Entwicklung als 
hoi Chlamydomonas, Ich glaube vielmekr, daS viele Arten 

bei oberflachlicker Beobachtung — okne weitere GeiBelpriifung — 
als Chlamydomonas bezeicknet werden'). 

Fiir Carteria sind, siekt man von Carteria Phaseolus ab, aus- 
gesprochene dorsiventrale Formen nock nicht bekannt. 

Vollig feklt hoi Carteria — nach unseren derzeitigen Kenntnissen 
die Artenreike mit zwei axialen Pyrenoiden, — eines vor, eines 


1) Mir widerfuhr es oft, daB eine Form ganz uberrasckender- 
weise, nicht wie vermiitet, zwei sondern vier GeiBeln katte, also eine 
Carteria war. 
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liinter dem Zellkeriie, die der Uiitergattimg AmpMcUons der Gattuiig 
Ohlmn ydomonas entsprieht, {Chi. penium , Kleini , opisiostigma iisw ' ) 
Die Gattung Carteria ist selir iniiomogen, es, sind aile vier- 
geiBeligen Formen, die nicht irgendwie morpliologiscli besonders 
charakterisiert sind, in ihr zusainmengefafit. Deslialb stoBt Mer eine 
weitere klare Trennimg auf dieselben Scbwierigkeiten, wie boi 
Chlamydo7nonas^ wozu der Umstand kommt, dab noch 

viol woniger bekannt ist wie diese Gattung. 

Genau so wie bei Chlamydomonas, so stelien sich auch Mer 
Formen mit axialem und mit parietalem Pyienoide gegeiitiber 
iind danii ferner die Formen mit topf- und H-formigen Chromato- 
phoreii. Die Zerteilung des Chromatoplioren kaiin bei alien diese u 
.Reihen einsetzen, die einzige bis jetzt bekannte, mit Cliromato- 
phorenscheibcben versehene Art (Carteria polychloris) hapgt mit den 
Formen mit H-Chromatophoren zusammen und hat noch das zen- 
trale Pyrenoid und den haufig basalen Kern dieser Gruppe. 

L Ein Pyrenoid: 

1. Pyrenoid, axial: 

A. Cbromatophor topfformig, Pyrenoid basal. Eucarteria. 

B. Cbromatophor H-formig, Pyrenoid zentral. Pseudagloe. 

2. Pyrenoid lateral, in halber Hohe der Zelle. Corbierea. 

II. Mehrere Pyrenoide. Carteriopsis. 

III. Ohne Pyrenoid. Tetramastix ^). 

Eucarteria mit den Arten globulosa^ Fritschii, simplex^ alpina 

salina^ semiglobosa, quadrangulata^ coniformis, multifilis, Klebsii^ 
Olivcri, elongata, plana, compressa, viridesiriata, radiosa, pallida. 
Pseudagloe mit micxonucUolata, muUifissa, crucifera, polycMoris. 
Corbierea mit obtusa, e.xcentrica, Dangeardii. 

Carteriopsis mit cocci f era. 

Tetraniastix mit oleijera, malleolata, ovata, caudata, albosiriata, lobata» 

Unsicher in ihrer Stellung ist Carteria Phaseolus, da aus der 
knappen Darstellung nicht hervorgeht, ob das ,,zentrale“ Pyrenoid 
tatsachlich zentral liegt oder wandstMdig und in halber Hdhe ist. 


Bestimmungsschltissel der Arten‘0. 

Eucarteria. 

Arten mit topffbrmigem Chroma tophoren und einem basalen 
Pyrenoid. 

L ohne Papilie. 

A. Kiigelige Formen, vorne niemals ausgeraiidet. 

a) Zellen sehr klein, bis 12 p. grofi, Chromatophor basal 
nur wenig verdickt, Stigma vorne. C. giobulosa 1. 

b) Zellen bis 30 p. grofi, Basalstiick des Chromatophoren 

fast bis zur Mitte reichencL €1. giobosa 2. 


1) Kiinstliche Reihe, die pyrenoidlos gewordeneii Formen iirafassend. 

2) Da bei einzelnen Chlamydomonas-Kxtm die kopidierenden Garaeten 
als viei'geiBelige Zygozoosporen oft sehr lange beweglich bleiben, so muB 
mit der allerdings sehr geringen -Wahrscheinlichkeit gerechnet werden, daJS 
solche viergeiBelige Zygozoosporen als Carterien angesehen werden konnen. 
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B, Eif ormige verkelirt eifoniiige, ellipsoidiscHe oder halbkugelige 
. Eorinen.':' v' 

a) Mit selir dicker, fast schalenformiger Membran ; Zellen ei- bis 
verkebrt ei-ellipsoidisch, vorne sehr rasch iind fast gerade 
in ein kleines Spitzclien zusammengezogen. C.FritscMi 3. 

b) Membran zart. 

a) Zellen nach vorne verschmalert, nicht gerade abgestutzt 
imd aiisgerandet. 

* Chromatophor nicht gelappt oder zerteilt; Zellen 

eifbnnig, vorne spitz. C. simplex 4. 

** Chromatopbor im Wandstiick in mehrere langs- 
laufende Streifen, im Basalstiick mehr in radiare 
Lappen zerteilt; Zelle stumpf. C. pallida 5. 
ft) Zellen vorne breit abgestutzt und ausgerandet. 

* Zellen ohne Schnial- und Breitseite, gleicbmaBig 
gebaut. 

I nach vorne nicht vierkantig und nicht in vier 
kurze Lappen vorgezogen. Zellen ellipsoidisch bis 
verkehrt ei-ellipsoidisch, der Lange nach ge- 
streift. C. alpina 6. 

ft Nach vorne vierkantig werdend; vorne iji vier 
kurze Lappen vorgezogen. 

Zellen etwas iiber halbkugelig; ohne Stigma. 

C. hemiglobosa 7. 
Zellen walzlich; Stigma vorne. 

€. quadraugulata 8. 
** Zellen zusammengedriickt; nur von der Breitseite 
gesehen vorne breit ausgerandet. C. cordiformis 9, 
11. Zellen mit Papille. 

1. Chromatophor nicht in radiare oder langslaufende Lappen 
zerteilt. 

A. Zellen nicht zusammengedriickt oder gekriimmt. 

a) Zellen kugelig. C. multifilis 10. 

b) Zellen ellipsoidisch bis ellipsoidisch- walzlich. 

a) Papille relativ klein, stumpf, ohne Langsriefen, 
Membran oft derb. C. Klebsii 11. 

/?) Papille grofi, langsriefig (unsich ere Art). 

C. Olivieri 12. 

c) Zellen verkehrt eiformig, durch die basal vorgezogene 
Membran schwanzartig verlangert. €. elongata 13. 

B. Zellen bohnenformig ellipsoidisch- walzlich bis breit ver- 
kehrt eiformig. C. Fhaseolus 14. 

C. Zellen der Lange nach zusammengedriickt* 

a) Von der Breitseite gesehen elliptisch. C. plana 15. 

b) Yon der Breitseite gesehen verkehrt eirund. 

n nt. ^ 1 • T . C. compressa 16. 

2. Chromatophor m Lappen aufgelost. 

A. Chromatophor in zahlreiche, urn das Pyrenoid zusammen- 

schlieBende, radiare Strahlen aufgelost; Zelle kugelig mit 
niedriger, breiter Papille. €• radiosa 17. 

B. Wandstiick des Ohromatophoren in parallel verJaufende, 
ungleichlange und nicht gleichbreite Langsstreifen auf- 
gelbst; Zellen ei-ellipsoidisch mit sehr kleiner Papille. 

C* viridestriata 18. 
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Psetida g lo e\ 

Arten mit zentralem Pyrenoid ; Chromatophor H-formk, iranz 
gelappt Oder in Scheibchen aufgelost. ’ 

J. Chroniatophor ganz, nicht gelappt oder zerteilt. 

1. Zellen eliipsoidisch; Papille breit, niedrig und stumpi 

^ ^ . C. micronucleolata ID. 

2. Zellen mit gestutzter, „kreuzformiger“ Papille; Cbromato- 
phor leicht langsstreifig ; Zellen oft etwas eiwalzig. 

,, ,,, , , , C. cmcifera 20. 

11. thromatophor gelappt oder in Scheibchen aufgelost. 

1. Der H-fdrmige Chromatophor durch Langsspalten in ver- 
scMeden lange, unregelniaBige Langslappen zerteilt. Zellen 
eliipsoidisch, mit kurzer spitzer Papille. C. multifissa 21. 

2. Chromatophor vollig in kleine Scheibchen aufgelost; Zellen 

ohne Papille. C. polycliloris 22. 


Corhierea, 

ij-i seitenst^digem Pyrenoid; Pyrenoid meisi in halber 

Hone der Zelle ; Chromatophor topfformig oder nnr einseitig entwickelt. 

1. Chromatophor topfformig. 

1. Papille klein; nichh scharf abgesetzt. C. obtusa 23. 

1. Papille sehr groB, fast halbkugelig. C. excentriea 24. 

II. Chromatophor einseitig bis breitringforraig, ohne Basalstiick; 
Zellen eiformig mit sehr kleiner Papille. C. Dangeardii 25. ' 


Carterzopsis. f 

Arten mit zahlreichen, unregelmafiig verteilten Pyrenoiden. ' 
INur eine Art bekannt: ' r 

Zellen verkehrt eUcirmig; mit deutlicher, halbkngeliger Papille. 

C. coecifera 26. 

7' e t r a m a s 1 1 X. 

Ohne Pyrenoid; kunstliche Gruppe, die die pyrenoidlos ge word e- 1 
nen borraen iimfabt, die oft deutlich ihre Beziehimg zu Pyrenoid I 
iuhrenden Formen erkennen lassen. 1 

I. Zellen ohne Papille. 

1. Kugelige Form, ^ klein. oleifera 17. i 

verkehrt eilangliche For?n, vorne breit abgestiitzt und aus- 

C. salina lS. 

IT. Zellen mit Papille. 

1. Chromatophor nicht zerteilt. 

A. Chromatophor topfformig. 

a) Zellen eliipsoidisch, mit grofier oft uberhalbkugeliger 

PapiUe; Stigma basal. C. maUeolata 29. 

b) Zellen verkehrt eiformig. 

a) Papille relativ groh; Zellen nicht schwanzartig i 

ausgezogen. ^ €. ovata 3o! ^ 

/i) Papille klein; Zellen durch die kegelformig abgehobeno 
Membran schwanzartig verlangert. C. caudata 31 .. 
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B. Cliromatophor seiteiistandi^, miildenformig bis mantel- 
f ormig ; Zelle verkehrt eirund ; PapBle stumpf kegel- 
formig. C. albostriata 32. 

2. Cliromatophor ton Spalten dxirchbrochen, besonders vorn 
in Bander iind imregelmaBige Scheibchen aiifgelost; Zellen 
ei-ellipsoidisch, mit kleiner Papille. C. lobata 33. 

Eucarieria, 

{Euchayteria Schmidle), 

Arten mit axialem, basalem Pyrenoide im topf f ormigen Chromato- 
phoren. Artenreichste Reilie, die bei der Gattung Chlayyiydomonas 
der Ilntergattiing Euchlamydomonas entspricht. Kiinstliche Einheit, 
die alie Arten, die sonst nicht zusammenzufassen sind, umfaBt. 

1. Carteria globulosa Pascher (Fig. 89b). Zellen kugelig, mit 
zarter Membran ohne vordere Papielle. GeiBeln eineinhalbmal 
korperlang. Chromato- 
phor topffdrmig, bis nach 
vorne reichend, mit 
wenig verdicktem Ba- 
salstiicke. Dieses nicht 
geradflachig gegen das 
Innere der Zelle abge- 
grenzt und aiich allmah- 
iich in das Wandstiick 
libergehend. Wandstiick 
daher viel groBer als bei 
der ahnlichen Carteria 
globosa. Pyrenoidklein.in 
der basalen Verdickiing. 

Stigma fast ganz vorne 
gelegen. Kern zentral. 

Kontraktile Vakuolen 
vorne. Teilung der Lange nach. Andere Stadien nicht beob- 
achtet. Zellen 8 —1 2 p, im Diirchmesser. Aus einem ver- 
schmutzten Ttimpel langs eines Viehweges auf der Hoisenrater 
Aim bei Ischl (Ober-Osterreich). 

Vielleicht gehoren dazii Palmellen, die gleichzeitig mit 
der Monade beobachtet warden und in der Gestalt des Chromato- 
phoren, wie auch der Lage des Stigma mit ihr iibereinstimmten, 
nur etwas groBer (bis 16 |z) waren. 

2, Carteria globosa K o r s c h i k o f f (Fig. 89 a), Zellen exakt kugelig. 
Membran zart, ohne vordere Papille. GeiBeln annahernd korper- 
lang o der etwas langer, Chromatophor glatt, mit machtig 
verdicktem, bis zur Mitte der Zelle reichenden Basalstiicke, 
das gegen das Lumen fast geradflachig abgegrenzt ist und 
einem gleichmaBig dickem bis zur GeiBelbasis reichendem 
Wandstiicke. Pyrenoid axial im Basalstiick. Stigma knapp 
liber der Zellmitte Oder etwas hoher, fleckformig, unregelmaBig 
gestaltet, ziemlich groB. Kern in der vorderen Zellhalfte; 
kontraktile Vakuolen zwei, vorne' gelegen. Teilung der 
Lange nach. — Zu dieser von Korschikoff beschriebenen Art 
gehoren wahrscheinlich auch die von Dangeard als Carteria 



a b 

Fig, 89. a Carteria globosa \ 
b C. globulosa {a nach Korschikoff). 
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muliifilis abgebildeten Formen. Aus diesen Angaben geht iior- 
vor, dab behautete Gameten vorkomineii., die bedeutende, allcr- 
dings nicht konstante Grobenimterscliiede aufweisen und 
annahernd die Form der vegetativen Zellen haben. Mogliciier- 
weise handdt es sich bei der von Dangeard beschriebenen 
Formiim eine eigene, aber der globosa sehr nabe steliende Art. 
Zeilen nach (Korschikoff) 18— 28 im Durchmesser. Fraiik- 
reicb, RnJBland (Charkow). 



iingleichen, doch darin wechselnden Gameten (keine ausgesprocbene 
Heterogamie) (nach Dangeard). 

3. Carteria FritscMi Take d a (Fig. 91). Zelien breit ellipsoidisch, 
mancbmal leicht zusammengedriickt, leicbt verkehrt eiformig 
bis eiformig; basal breit abgerundet, vorne sehr rascb und 
. , fast geradliiiig breit zngespitzt. Membran sehr derb, ohne 
, vordere Membranpapille, basal oft deutlich vom Protoplasten 
i abstehend, oft aueh vorne von ihm abgehoben; mancbmal 
^ sebr dick und auch ungieicbmafiig entwickelt. Protoplast 
ebenfalls mebr Oder weniger breit eiformig, vorne mit kleiner 
^ . ,Plasmapapille, aus der (besonders bei vorne abgchobenem 

Protoplasten) deutlich eine plasmatische Verbindung zu den 
' ' Vier korperlangen Geifieln zieht. Chromatophor groB und topf- 
fbrmig (ohne nahere Beschreibiing) mit einem groBen kugeligen 
Oder etwas kantigen Pyrenoide in der basalen Verdickung. 
Stigma langlich, im vorderen Brittel gel egen. Kern knapp 
vor der Mitte der Zelle. Zwei kontraktile Vakuolen vorne. 
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Vermelirung durch Langsteilung in zwei oder vier TocMei- 
zellen. Lange 15—20 pi, Breite 11—19 (x. 

Bislang nur aus England: Torfmoor bei Keston-Kent. 



Fig. 91. Carteria Fritschii. Oben drei verschiedene Zellformen; 
unten Teilung (nach Takeda). 


CaYtevia Fritschii steht nnter den bis jetzt bescbriebenen 
Carteria^-AxiGn sehr isoliert. 


4. Carteria simplex Pascher (Fig. 92). Zellen ausgesprocben breit 
eiformig, basal breit abgerundet, im vordexen Teile ein wenig 
konkav bogig verschmalert. 

Meinbran sehr zart, basal \ 1/ 


manchnaal etwas abstehend, 
ohne vordere Papille. Gel- 
Eeln etwas ianger als die 
Zelle, Chromatopboi einfacb 
topfformig, fast bis zur Pa- 
pille nacb vorne reichend, 
Wandstiick nach vorne wenig 
verschmalert. Basalstuck 
gleichmaBig, ohne Vorwol- 
bung nach innen. Maschen- 
werk des Chromatophoren, 
speziell in bezng anf Langs- 
streifung sehr deutlich. Py- 
renoid kngelig , manchmal 
etwas verbreitert, Stigma 
klein, punktformig, vorne. 



Fig, 92. Carteria sim^kx^ 


Pascher, SuBwasserfloralDeutschlands, Heft IV. IG 
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Kontraktile Vakuolen vorne. Kern vor der Mitte. Teilung 
scliief unter Qnerdrelinng. Junge Zeilen gestreckter als die 
ausgewachsenen. Andere Stadien nicht gesehen. Zeilen 17 
bis 21 pL lang, 10— 15 (x breit. In einer Kegenlacbe der StraBe 
von Mngran nach. Horitz (Bobmerwald). 

Die Art siebt auffallend einzelnen CMamydomonas-kttQjx 
ahniicli. 

6. Carteria pallida Korscbikoff (Fig. 93). Zeilen eiformig, basal 
sehr breit abgerundet stnmpf . Membran sehr zart, obne vordere 
Papille, Gcifieln etwas mehr als korperlang. Chromatophor 
undeutlich sternformig, allem Anscbeine nach mit einem mach- i 
tigen Zentralteil, der bis zur Mitte der Zelle reicht nnd dem | 
Basalstiicke entspricht und anch das groBe kugelige Pyrenoid | 
enthalt; aus diesem zie- * 

hen sich sowohl gegen 
die Basis wie auch nach 
vorne machtige Lappen 
hin. Moglicherweise das 
Wandstiick des Chxo- 
matophoren bis zum 


Fig. 93. Carteria pallida 
(nach Korschikoff). 

Fig. 94. Carteria alpina. 

Links bei oberflachlicher 
Einsteliiing ; rechts im 
opt. Langsschnitte (nach 
93 Schmidle). 94 


Basalteile herab in groBe Lappen anfgel&st. Stigma iiber der 
Mitte der Zelle, relativ klein, fleckfiirmig elliptisch. Kern ganz 
vorne gelegen. Mehrere kontraktile Vakuolen, Andere Stadien 
nicht gesehen. Lange der Zeilen 14—16 p,, Breite 10 p. 

Aus RuBland: Charkow. 

6. Carteria alpina Schmidle (Fig. 94). Zeilen ellipsoidisch walz- 
lich bis eiformig, vorne gerade und breit abgestutzt bis ganz 
leicht ansgerandet. Membran anliegend. Chromatophor groB, 
bis ganz nach vorne reichend, basal stark verdickt und hier 
mit einem grofien, manchmal querverbreiterten, p 3 rrenoid, 
AuBenseite des Chromatophoren durch kleine in Langsreihen 
angeordnete Walzchen zart gestreift. Stigma im vorderen Drittel, 
relativ grofi und scheibehenformig, Kern im vorderen Drittel. 
Zwei kontraktile Vakuolen vorne. GeiBeln anderthalbmal 
korperlang. Teilung der Quere nach. Gametozoosporen mit 
Membran versehen. Lange 10—12 p, Breite 5— 8 p, meist 
10 p lang und 6 p breit. Gameten nur 4 p im Durchmesser. 

In den Alpen (Obergurgel) in Gletschermiihlen. * 

7. Carteria semiglobosa Pascher (Fig. 95). Zeilen etwas iiber 
halbkugelig, mit ganz zarter Wand, die basal manchmal leicht 
absteht. Basal abgerundet, nach vorne stumpf vierkantig 
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werdend, wobei die etwas ausgebohlte Vorderflache von vier 
Eandhbckern, die den vier Kanten entsprechen, begrenzt 
wird. GeiBeln zentral in der Vorderflache inserierend, bis 
zweieinhalbmal korperlang, Ghromatophor groB topfformig, 
mit leicht verdicktem Basalstiicke. Hier ein manehmal qner 
verbreitertes, oft etwas kantiges Pyrenoid. Wandstuck nicht 
sehr gegen den Vorderrand verschmalert und mit vier 
flachen Lappen in die vier Hocker des Vorderrandes hinein- 
reichend. Kein Stigma. Kern etwas auBer der Achse der Zelle 
gelegen. Kontraktile Vakuole nur eine beobachtet, vielleicht 
kommt aber wegen der eigenartigen Gestalt der Zelle jeweils 
immer nur eine zur Sicht. Tehung der Lange nach. Vier Tochter- 



Fig. 95. Carfen'a semiglolosa. « vegetative Zelle; Chromatophor ; 

c Teilung; d junge Zelle; e diesel be halb herangewachsen. 

zellen. Tochterzellen beim Austritte in ihrer Form abweichend. 
ausgesprochen ellipsoidisch, vorne leicht eingedriiekt und leicht 
angedeutet vierkantig. Beim spateren Wachstum wird die 
Queriichtung sehr gefdrdert. Ich glaube sogar, daB sich die 
Zelle dabei verkurzt. Cysten, Palmellen und geschleehtliche 
Fortpflanzung nicht gesehen. ZeEen bis 15 p breit. 

Aus einem klaren, kalten Quelltumpel unter verschiedenen 
Fadenalgen. 

Diese Carteria-krt kommt in der Form der Zelle der Pyra- 
midomonas semiglohosa auBerordenthch nahe und kann mit 
ihr verwechselt werden. Abgesehen von den deutlichen 
GroBenunterschieden ist der TeEungsmodus vers chie den, da 
sich Pyramidomonas direkt in zwei Zellen teilt, wahrend bei 
Carteria die Tochterzellen innerhalb der Membran gebildet 
werden. AuBerdem hat P, amiglobosa ein deutliches Stigma. 

10 * 
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8. Carteria quadrangulata Pascber (Fig. 96). Zellen fast walzlicb, 
basal abgerundet, vorne gestutzt und ausgerandet und in 
vier stumpfe, kaum divergierende Lappen ansgezogen iind 
dadurcb vorne vertieft. Membran zart, keine PapiUe. GeiBeln 
annahernd korperlang. Chromatophor topff ormig, basal selir 
schwach verdickt, vorne als geschlossenes Gebilde bis znr Basis 
der Lappen reichend und sich mit ganz flachen Vorspriingen 
in diese liineinerstreckend. Doch kbnnen diese Vorspriinge 




Fig. 96. Carteria quadrangulata. a vegetative Zelle; h Membran 
des Vorderendes ; d Teiking; e jiinge Zelle. 

des Obromatophoren aucb fehlen. Stigma vorne gelegen, 
mebr linsenf ormig. Pyrenoid in der basalen Verdickung. Kern 
zentral. Teilung quer, andere Stadien nicbt beobacbtet. Be- 
wegung sebr rascb, Neigung des Korpers bei der Bewegung 
nicbt sebr bedeutend. Lange 20—28 jx, Breite 8—10 p. 

Einmal in Friihjabrsscbmelzwassern eines kleinen Moores 
mit einer Keihe nackter Cbrysomonaden. Siidlicher Bohmer- 
wald. 

Durcb die cbarakteristiscbe Vierstrabligkeit des Zellbaues 
gut gekennzeicbnet und sich im allgemeinen den ausgesprocben 
vierstrahligen Volvokalen wie Pyramidomonas^ Stephanoptem , 
Tetraptera nabernd. 
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9, Carteria cordiformis (Carter) Dill (Tetraselmis cordiformU 
* Stein) (Fig. 97). Zellen mit ausgesproclieiier Sdunal- imd 
Breitseite. Von der Breitseite breit ellipsoidiscb, basal breit 
abgerundet, vorne aber an der breitesten Stelle leicbt berz- 
formig, docb nicbt spitz winMig ecMg eingedriickt; von der 
Scbmalseite breit ellipsoidiseh. Membran zart, meist gleicb- 
maBig anliegend. Chromatophor sebr groB, ganz nach. vorne 
reichend und vorne oft zusammenneigend; basal sebr stark 
verdickt nnd fast die b as ale Halfte ausfiiUend, bier ein macbtiges, 
von der Breitseite geseben, fast quereUiptiscbes Pyrenoid. 
Lumen des Cbromatopboren unregelmaBig kegelformig. Stigma 
breit scbeibcbenformig, im vorderen Drittei der Zefle, anf der 
Breitseite gelegen, GeiBeln etwas iiberkorperlang. Kontraktile 
Vakuolen vorne. Teilung im unbewegbcben Zustande, ans^ 



Fig. 97, Carteria cordiformh. a nacb Stein; b von der Breit- 
seite; c von der Scbmalseite (nach Dill). 

gesprocbene Langsteilung. Zellen 18—23 p,, 16—20 p breit 
und bis 18 p dick. Sexuelle Fortpflanzung und Palmellen 
nicbt geseben. 

Empfindlicbe Art, die sowobl auf 0-Mangel wie aucb 
Temperaturerbdbung ungemein reagiert. Die Art ist verbreitet. 
Kommt in mebr sumpfigen Stellen, kaum aber in groBeren freien 
Wasserstellen vor (Bobmen, Karpatben, von Dill urn Basel 
festgestellt). 

Scberffel teilt mir mit, daB ausgewacbsene Zellen von 
Cafteyia cordiformis vorne vier boekerartige Vorragungen baben, 
die das vertiefte Vorderende umgeben, wobei die Zelle vorne 
abgestutzt, sonst aber mebr Oder weniger zylindriscb ist. Nur 
die kleineren und kiirzeren Zellen zeigen die cbarakteristiscbe 
Herz- bis Nierenform. — Es scbeint mir, als ob unter Carteria 
cordiformis mebrere einander nabestebende Formen zusammen- 
gefaBt wiirden. 

S cberf f el beobacbtete aucb Palmellen mit weitabstebender 
scbwacb konturierter Hiille um die Zellen, die nicbt die cbarak- 
teristiscbe Herzform, sondern mebr plump, fast amoboid um- 
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rissen waren. Die Herzform nimmt der Protoplast beim Aus- 
schwarmen an. Nxeht selten treten sowohl im Palmella wie 
im Gioeocystisstadinm bei den Zellen zwei Pyrenoide anf, 
die keine bestimmte Lagerung zneinander haben. 

10. Carteria mutifiDds Dill {Chlamydomonas muUifilis Goroschan- 
^ kin) (Fig. 98). Zellen breit eiformig bis kugelig, beiderseits 
breit abgerundet ,Membran manchmal leicbt abgehoben, 
vorne in eine kleine deutlicbe Papille verdickt, GeiBeln bis 
fast 1% kbrperlang. Chromatophor topfformig, mit seinem 
basal imgemein stark verdickten Ende bis iiber die ZeUmitte 
emporreichend, hier das groBe Pyrenoid. Nacb vorne ist der 



Fig. 98. Carteria multifiUs, a vegetative Zelle; b Gamete; c'd Kor- 
relation; Zygote (nacb Goroscbankin). 

Chromatophor kaum Yerdunnt, auf der Innenseite fast gerad- 
linig und bis zu den kontraktilen Vakuolen — zwei vorne ge- 
legen — reichend. Im vorderen Viertelanch das deutlicbe Stigma. 
Lumen des Chroma tophoren sehr klein, zylindrisch; an seiner 
Basis, also vor der Mitte der Kern, Gametozoosporen gestreckter 
als die vegetativen Zellen, mit Membran. Membran sich scbon 
in den ersten Stadien der Kopulation deutlich von den Proto- 
plasten der Gametozoosporen abhebend, wahrend der Kopu- 
lation verklebend und schlieBlich gemeinsam abgeworfen. 
Zygote die erste Zeit mit ihren acht GeiBeln beweglich blei- 
bend, dann in eine rote Spore, die mit dr eischich tiger Membran 
bedeckt ist, sich umwandelnd; glatt. 

Lange der vegetativen Zellen 9—16 (j., der Gametozoosporen 
7— 9 (X. Durchmesser der Zygote 12—16 p, meist 14 
f 4 Sehr verbreitete, oligosaprobe Art, die noch immer mit 
Chlamydomonas verwechselt wird. 

«WDiese Art steht der Carteria globosa und der Carteria 
glohulosa nahe, unterscheidet sich aber von beiden bereits da- 
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durch, daB sie immer eine kleine, sehr deutUche Papille hat, 
wahrend diese bei den beiden anderen Arten immer fehlt. 
Bei C. glohosa liegt auch das Stigma mehr ^egen die Mitte ge- 
rtckt. Carteria glohulosa ist wieder viel kleiner und hat einen 
relativ zarten Ghromatophoren mit sehr kleinem^ Pyrenoide, 
wSihrend bei C. wie C. muUifilis das Pyrenoid sehr groB 

nnd deutlich ist. 

Cayteria muUifilis scheint eine Sammelart zu sein, ^ die 
derzeit eben alien mit einer Papule versehenen kngeligen 
Carterien umfaJSt. 

11. Oarteria Klebsii (Dangeard) Franck em. Troitzkaja, {Pi- 
ihiscus Klebsii Dangeard) (Fig. 99). Zellen ausgewachsen 
ausgesprochen elli- 
psoidisch zylindrisch 
bis exakt ellipsoidisch, 
beidseits breit abge- 
rundet und nur hier 
und da gegen die bei- 
den Enden etwas ver- 
schmalert. Membran 
bei ausgewachsenen 
Zellen meistsehrderb, 
oft leicht langssfcreifig, 
manchmal gelblich bis 
rotlichbraun. Vorne 
eine machtige, oft 
halbkugelige , scharf 
abgesetzte Papille, 
die ziemlich schmal 
aber bis 4 {x iang wer- 
den kann, GeiBeln 
korperlang oder kur- 
zer, Ghromatophor 
im Prinzip gestreckt 
t opf f or mig, vorne fas t 
bis zur Papille rei- 
chend, basal meist 
machtig verdickt. 

Basalstuck iiicht sel- 
ten bis zur halben 
Zellhbhe reichend. 

Wandstuck nach 
vorne gleichmafiig verschmS^lert oder auch fast gleich dick 
bleibend, Ghromatophorenoberflache oft leicht und. manch- 
mal maschenartig langsstreifig. Bei sehr gestreckten Zellen 
verlangert sich das Wandstuck iiber das Basalstiick hinaus 
und der Ghromatophor scheint dann basal ausgehohlt. Nicht 
selten ist der ganze Ghromatophor sehr verwaschen und diffus. 
Pyrenoid sehr grofi, im Basalstiicke, Nicht selten ist das Pyre- 
noid in zwei nebeneinander liegende Teile zerteilt. Stigma im 
yorderen Viertel, lang elliptisch, oft ganz tiefsehwarzrot. Kern 
in der vorderen Halfte. Teilung der Quere nach. Vier Tochter- 
zellen. Diese, soweit beobachtet, breit eiformig oder breit 
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Fig. 99. Car ter ia Klebsii, c vege- 

tative Zellen; d, f Chromatophoren ; 
d junge Zelle {c nach Dangeard). 
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ellipsoidiscli. Bei der Teilung wird das Pyreixoid nicht auf- 
gelost. Zoogameten nach Troitzkaja mehr walzlicli, vorne 
mekr verschmalert, behautet, Zygote derbwandig glatt. Andere 
Stadien nicbt gesehen. Zellen 15— 35 p lang (meist 20—23 jx, 
nach Troitzkaja nur 8—22 ^ mess end), 9—17 ^ breit (nach 
Troitzkaja nur 5— 15 [x messend), Gameten ca. 9 ^ lang. 
Sebr verbreitete, wiederholt beobachtete Art. 

Carteria Klebsii stellt eine 
Sammelart einander sebr nahe- 
stehender Formen dar. Das geht 
aus den bisherigen Beobacbtungen 
siclier hervor. Troitzkajas Form 
war kleiner und hatte behautete 
Gameten. Icb sab eine grofiere 
Form, die der Dangeardscben 
Abbildung sebr nabe kam, mit 
nackten Gameten. Carteria Klebsii 
ist eineungemein widerstandsfabige 
Art, die in bellen Zimmerkulturen 
sebr lange ausbalt. Soweit icb 
sab, ist sie sebr licbtbediirftig, sie 
verscbwindet aucb regelmaJBig bei 
triibem Wetter. 

G. M. Smitbbat ebenfalls eine 
Carteria Klebsii aus dem Plankton 
der Seen Wisconsins angegeben. 
Diese Form ist mit der Dan- 
gear d scben Form nicbt identis cb, 
sondern ist mebr eirund und bat 
auBerdem weder Stigma noch 
Papille. 

12. Carteria Olivieri G, S. West (Fig. 100). Zellen zylindrisch 
bis kurz ellipsoidiscb, beiderseits breit abgerundet, mit derber 
Haut und ungefabr eineinhalbmal korperlangen GeiBeln. Vorne 
eine derbe, kegelfornaige Hautwarze. Cbromatopbor groB, topf- 
formig, und groBem, fast basalem Pyrenoid. Stigma deutlicb 
in der vorderen Zellbalfte. Teilung scbief. Unvolistandig be- 
scbrieben. Lange 22— 32 tx, Breite 17— 18 jx, GeiBellange 
40-44 (x. 

Bislang nur aus England: Blakeney Point(Norfolk). 

Steht nach West der Carteria obtusa Dill nabe, bat aber 
mebr walzlicbe Zellen, plumpere Enden, massivere Cbromato- 
phoren mit eine anderen Lage des Augenfleckes. 

Die PapiUe scheint bei C. Olivieri mit Langsrinnen ver- 
sehen zu sein; vielleicht ist sie mit Carteria cruciata (siebe S. 157) 
identiscb; leider ist die West scbe Figur sebr detailarm. 

13. Carteria elongata Pascber (Fig. 101). Zellen ellipsoidiscb, 
vorne breit abgerundet, basal durcb die schwanzartig aus- 
gezogene Membran verlangert und fast spitz. Protoplast nicbt 
Oder nur wenig in diese Verlangerung hineinreicbend. Membran 
zart, vorne zu einer relativ groBen, scharf abgesetzten, stumpf- 
kegelformigen Papille verdickt. GeiBeln annahernd korperlang. 
Cbromatopbor groB topfformig, sebr weit nach vorne reichend. 




Fig. 100. Carteria Olivieri. 
a, b vegetative Zellen ; c Tei- 
lung nach West). 
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Basalstiick stark, fast aufgetrieben verdickt, Hiit einem relativ 
klemen Pyrenoide. Wands^t^^ wemg iind gleichmaBig nack 
vorne versckmalert; Stigma im vorderen Viertel gelegen, ellip- 
tisck, manchmal nach vorne zagespitzt. Kern vor der Mitte 
der Zelle. Teilung scMef, mit Querlagerung. Die Tockter- 
zellen erkalten nock in 
der Mutterzelle die 
sckwanzartige Anszie- 
hung der Membran.^ 

Andere Stadien 
nickt gesehen. Zellen 
bis 28 lang, bis 17 pt 
breit. 

Sekr vereinzeit ill 
fauienden Algenwatten 
in einem Torfsumpf 
(Bdkmerwald). 

Die Art siekt in- 
f olge der sckwanzarti- 
gen Auszieknng der 
Membran der Cartena 
caudata sehx ahnlick. 

Diese hat aber kein 
Pyrenoid, auch keine basale Verdickung des Okromatopkoren 
iind eine sekr kleine Papille. 

14. Carteria Phaseolus Printz (Fig. 102). Zellen mehr o der weniger 
gekriimmt, walzlick, oft auck ein wenig sckief eiformigbis bohnen- 
f drmig. Beidseits breit abgerundet. Membran zart, vorne mit einer 
oft groBen, kalbkugeligen Papille yersehen. GeiBeln annakernd 
korperiang. Ckromatopkor 
krugf ormig , zentral ein 
groBes Pyrenoid; im vor- 
deren Drittel ein groBes 
langliches Stigma. Schiefe 
Langsteiiimg. Lange 16 
bis 22 {X, Breite 8 —11 |x. 

Bis jetzt nur aus Nor- 
wegen. ' 

Besckreibung unvoll- 
standig, es gekt wederaus 
der Besckreibung nock 
aus der Abbildung kervor, 
wie der Ckromatopkor be- 
sckaffen ist; wie er ver- 
dickt ist, wie das Lumen 
beschaffen ist und wo 
eigentlicli das Pyrenoid 
liegt, ob wandstandig Oder GeiBelansatz iinricktig(nack Printz). 
zentral. 

16. Carteria plana Pascker (Fig. 108), Zellen mit ausgesprockener 
Breit- und Schmalseite, also zusammengedruckt. In der Breit- 
seite exakt elliptisck. Vonder Seite her gestreckt ellipsoidisch, 
fast walzlick und von vorne gesehen elliptis eh. Breitseite 



Fig. 102. Carteria phaseolus 
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fast doppelt so lang als breit. Membran zart, mit einer kleinen, 
oft etwas kurz zylindrischen, stumpfen Papille. Chromatoplior 
topfformig, nicht ganz bis vorne, jneist nur bis zum vorderen 
Viertei odor Fiinftel reicbend; basal etwas, dock nicht sebr 
stark verdickt mit basalem Pyrenoide, das manchmai etwas 
in die Quere gestreckt ist; knapp imter dem vorderen etwas 
gelappten Rande ein kleines, dock deutliches Stigma. Gei- 
leln etwas iiber korperlang. Kern etwa in der Mitte. Kon- 
traktile Vaknolen wie sonst an der GeiBelbasis. Ausgesprochene 
Langsteilung, dann Drehung in der Quere. Bewegung keine 
ruhige Rotation, mehr ein etwas unsioheres Fiattern, viei- 
leicht bedingt durch die Abplattung, die hier keine Langs- 
schraubigkeit zu haben scheint. 


o 

Fig. 103. Carteria flana. Fig. 104. Carteria comfressa. 

Lange 17—28 p, Breite 10—16 p, Dicke bis 10 p. 

Aus einer Algenprobe mit Tnhonema, das dichte Watten 
auf einem kleinen Tumpel bildete. Holstein bei Haffkrug. 

16. Carteria compressa (Pascher Fig. 104). Zellen ausgesprochen 
verkehrt eiformig; von der Breitseite basal breit stumpf, vorne 
breit abgerundet; stark zusammengedriickt, von den Schmal- 
seiten und von vorne gestreckt elliptisch. Membran zart, 
manchmai abstehend mit groBer, stumpier Papille und korper- 
langen GeiBeln. Chromatophor sehr weit nach vorne reichend 
mit fast trichterigem Lumen; Basis kaum verdickt, hier das 
Pyrenoid. Kern zentral. Stigma klein. strichformig. Kontraktile 
Vakuolen vorne. Teilung und andere Stadien nicht beobachtet. 
Bewegung ebenfalls flatternd. Lange 12—16 p, Breite 7—21 p. 

In Aitwassern der Traun urn Is chi. 

Trotz der unvoUstan digen Kenntnis sehr gut durch die 
Form der Breitseite und die starke Abfiachung charakterisiert. 
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Das Pyrenoid ist bei dieser Art sehx Mein; vielleicht m 
Reduction begriffen, an mancben Exemplaren war es kaum 
zu seben. An anderen aber dentlicber. Keines der gesebenen 
Exemplare batte aber ein so grebes Pyrenoid wie andere 
Arten es zu baben pflegen. 

17. Carteria radiosa Korscbikoff (Pig. 105). ZeUen kugeHg, 
Membran relativ derb, vorne in eine breite, nicht s chart ab- 
gesetzte, stnmpfe Warze verdickt, aus der die Tier etwas liber- 
korperlangen Geifieln kommen. Chromatopbor im Prinzipe 
topfformig, basal stark ver- 
dickt mit einem macbti- 
gen, rnnden bis quer elli- 
psoidiscben Pyrenoide. 

Aus der um das Pyrenoid 
gelegenen Cbromatopho- 
renpartie strahlen radiar 




Korscbikoff). 


Fig. 106. Carteria viridestriata. a Zelle ; 
h Chromatopbor im Langsscbnitte ; e — g 
Ton vome nacb binten folgende Quer- 
scbnitte eines Cbromatophoren. 


relativ starke Fortsatze aus. Die nacb riickwarts gericbteten 
Fortsatze sind die kiirzesten; je mebr nacb vorne gericbtet, 
desto langer warden sie. Alle Gbromatopborenfortsatze sind an 
ibren Enden verbreitert und abgeflacbt. Kern und die beiden 
kontraktiien Vakuolen im vorderen Teile der Zebe. Stigma 
etwas fiber der balben Hobe der Zelle, grofi, elliptiscb fleck- 
formig. Erste Teilung der Liinge nacb. Andere Stadien nicbt 
beobachtet. Durcbmesser der ZeUen bis 25 p. 

RuBland; Charkow. 

18. Carteria virMestriata Pascber (Fig. 106). ZeUen eUipsoidiseb- 
eiformig, beiderseits breit abgerundet; mit zarter, enganliegender 
Membran, vorne eine sebr kleine, aber deutlicbe PapiUe. Cbro- 
matopbor im Prinzip topfformig, doeb nur basal als solcber in 
der Form einer kleineren Mulde entwickelt, nacb vorne sicb in 
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eine Reihe von diinnen rippenartigen Strangen auflosend, 
die entsprechend dem Zellvexianfe nach. vorne zusammen- 
neigen und zwischen sicli hyaline Zonen frei lassen. Diese 
griinen Streifen nicht gleich breit und auch nicht in gleicher 
Kobe sich vom Basalstiicke loslosend, auch nicht gleich lang. 
Die AuBenseite dieser Streifen tragt eine zarte Kornelung, 
die sich meist auch noch auf der Oberflache des Basalstiicks 
fortsetzt und diesem eine charakteristische Langsstreifung gibt. 
Doch schwankt die Ausbildung dieser Kornelung sehr und 
fehlt manchmal ganz. Gegen das Ende der Zelle setzt sich 
das Basalstuck des Chromatophoren in einige zusammen- 
neigende kurze Fortsatze fort: gewissermaBen ein meist kurzes, 
derbes, basales Rippensystem des Chromatophoren. Dem- 
entsprechend sehen ^e optischen Querschnitte des Chromato- 
phoren je nach ihrer Hbhe, in der sie gefiihrt werden, sehr ver- 
schieden aus. Ein Pyrenoid in der Basalplatte, Kern zentral, 
zwei kontraktile Vakuolen am Vorderende. GeiBeln um ein 
Viertel langer als die Zelle. Soweit beobachtet Ansatz zur 
Langs teilung mit nachfolgender Querdrehung. Bewegung 
sehr rasch, mit relativ geringer Neigung zur Bewegungsriehtung. 

Lange der Zelle 18—25 p, Breite 10—16 p.. Andere Stadien 
nicht beobachtet. 


Der Chromatophorenbau dieser Carteria-kxt ist im Prin- 
zipe der gleiche wie der von Chlamydomonas Kleinii oder von 
Chlamydomonas hasistellata und Chi, polydactyla. Dadurch, daB 
der Chromatophor auch gegen die Basis Fortsatze bildet, er- 
innert er sehr an Chlamydomonas pUromonoide5 Chodat. 


Pseudagloe. 

Arten mit H-formigem Chromatophoren, d. h., der Chromatophor 
besteht aus einem wandstandigen Rohre, das in der Mitte der Zelle 

eine Querplatte hat, in der 
das Pj^renoid liegt. Ent- 
spricht der Untergattung 
Agloe in der Gattung 
mydomonas, Nur wenig 
Arten bekannt, sicher rei- 
cher entwickelt. 

19. Carteria micronucleo- 
lata Korschikoff 
(Fig. 107). Zeilen breit 
ellipsoidisch bis kurz 
zylindrisch, b eiders eits 
breit abgerundet. Mem- 
bran deutlich; vorne 
zu einer sehr breiten, 
nicht seharf abgesetz- 
ten, kuppenformigen 
Warze verdickt ; mit 
vier etwas liber korper- 
der Form einer wandr 



Fig. 107/8. Carteria micromicleotata (nach 
Korschikoff). b Carteria multifissa. 


langen GeiBeln. Chromatophor 
standigen, die beidcn Enden frei lassenden Rohre, die in der 
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Mitte eine sehr dicke Querwand kat, die allmaklich in den 
Wandteil des Ohromatophoren iib ergeht. In dieser Querwand 
das grofie kugelige Pyrenoid. In der Nake des vorderen 
Ckromatopkorenrandes das relativ kleine elliptiscke Stigma. 
Kern basal niit einem auffallend kleinen Nukleolus (ob kon- 
stante Eigensckaft ?). Kontraktile Vakuolen zwei, vorne. 
Zoogameten mit den jungen Sckwarmern iibereinstimmend, 
mit einer Membran versehen, die bei der Kopulation abgestreift 
wird. Zygote nait kurzstackeliger Membran. Zellen 16— 23 
lang, 9-16 ix breit. Zygoten 18— 20 (x Durckmesser. 

Ans einer Kultur : Ckarkow. 

20. CarteriacruciferaKorsckikoff (Fig.109). ZeUen ei-ellipsoidisck 
bis sckwach zylindrisck, basal breit abgerundet, nack vorne 
leickt versckmalert nnd stumpf. Membran deutlich, vorne 
zu einer breiten PapiUe verdickt, die aus zwei krenzfdrmig 
sick sckneidenden Platten be- 
stekt, in deren Winkeln die fast 
korperlangen GeiBeln inserieren. 

Ckromatopkor im Langsscknitte 
H-formig, die beiden Zellenenden 
freilassend. In der macktigen 
Querplatte des Ckromatopkoren 
das Pyrenoid, Stigma gegen den 
vorderen Rand des Ckromato- 
pkoren gelegen, elliptisck. Ckro- 
matopkor der Lange nack leickt 
gestreift. Kern in der unteren 
Hohlung des Ckromatopkoren. 

Teilung der Lange nack, bei aus- 
gesprocken langen ZeUen der 
Quere nack. ZeUen bis 27 ^ 
lang, bis 17 breit. 

Bislang nur aus Rutland 
(Ckarkow). 

In der Form der PapiUe entsprickt Cartena cruciaia diQT 
Polytomdla. — Wie mir Korschikoff mitteUt, vermutet er 
Verwandtschaft mit der Carteria Olivieri, 

21. Carteria multifissa Pascher (Fig. 108). ZeUen eliipsoidisck 
bis ellipsoidisch-eiformig, beiderseits breit abgerundet. Membran 
sekr zart anUegend. Vorne eine breit kegelformige, niedere, 
sckarf zugespitzte PapiUe. GeiBeln etwas langer als die ZeUe. 
Ckromatopkor typisck H-formig. Querplatte des Ohromato- 
pkoren etwas vor der Mitte gelegen. Pyrenoid groB, Wand- 
stiick des Ckromatopkoren durck ungleick-weitreickende, oft 

. weUig verlauf ende Langsspalten in sekr ungleick lange, manck- 
mal wiederkolt gespaltene, plumpe Langslappen zerteilt. Stigma 
groB, langlick, etwas vor der Mitte der ZeUe, manckmal ge- 
kriimmt. Kern basal, etwas exzentrisch. KontraktUe Vakuolen 
zwei, vorne gelegen. Teilung als Langs teUung angelegt, dann 
Drekung. Andere Stadien nickt geseken. ZeUen bis 25 [x lang, 
bis 17 [X breit. 

Einmai in geringer Menge in einer Algenwatte. Altwasser 
der Moldau bei Prag. 



Fig. 109. Carteria crucifer a. 
Vorderes Ende der ZeUe mit 
PapiUe imd unteren GeiBel- 
teilen (nack Korschikoff). 
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22. Carteria polycMoris Pascher (Fig. 110). {Pseudocarteria poly- 
chlons P as cher). Zellen ellipsoidiscli, mal langer als bmt, 
beiderseits breit abgerundet. Membran relativ derb, vorne mit 
einer kleinen, oit unmerkliclieii Papille. Protoplast in Form einer 

kleinen Papille in die vor- 
dere etwas verdickte Mem- 
branpartie Mneinreicbend. 
GeiBeln l% mal korp erlang. 
Chromatophor aus zaMrei- 
clien , fast kreisrunden 
Scbeibchen bestehend, die 
das vordere Ende der Zelle 
frei lassen. Pyrenoid zen- 
tral, Kern basal, also im 
Prinzip ein H-fdrmiger 
Chromatopbor, bei dem das 
Wandsttick in Scbeibchen 
aufgelost ist. Die Lage des 
Kerns und des Pyrenoides 
lassen diese urspriinglicbe 
Form des Chromatopboren 
noch vermuten. Stigma im 
vorderen Viertel, langlicb 
elliptisch. Zwei kontraktile 
Vakuolen vorne. Teilnng der Qnere nacb. Andere Stadien 
nicbt beobacbtet. Lange der Zellen 16— 22 {x, Breite 11— 16 (x. 
In Kultnren des Herrn Dr. Mainx. 

Die Scbeibcbenform ist oft sebr undeutlicb. Die Existenz 
eines zentralen Pyrenoides und des basal gelegenen Kernes, 
lassen sich nur bei Annabme eines H-formigen Chromatopboren 
erklaren, dessen Wandsttick eben zerteilt ist. Die Isolierung 
in Scbeibchen ist nicbt ganz konstant und nicbt immer deutlicb. 



Fig. 110. Carteria polychloris. 


Corbierea. 


Arten mit seitlicb stehendem Pyrenoide; Cbromatopbor topf- 
formig Oder mulden- bis ringf6rmig; wenig bekannte Eeihe; sicber 
reicber entwiekelt. Entspricbt Chlorogoniella innerbalb der Gat- 
tung CMamydomonas,\ 

23. Carteria obtusa Dill (Fg. 111). Zellen gestreckt ellipsoi- 
discb,^ basal breit abgerundet; Membran zart, basal manch- 
mal ein wenig abstebend; vorne in ein kleines, breit kegelformiges 
Warzcben verdickt. GeiBeln annabernd kbrperlang. Chroma- 
topbor sebr groB, ganz nacb vorne ragend; topffdrmig basal 
nicbt verdickt. Seitlicb, annabernd aquatorial, in einer starken 
Ver(bckung das kugelige Pyrenoid. Stigma im vorderen Drittel, 
scbeibebenformig. Kern basal. Teilung der Lange nacb. Ga- 
meten gestreckt eifdrmig, bebautet. Cysten nicbt beschrieben. 
Liegt bei der Beobachtung das Pyrenoid gerade oben oder unten, 
so wird der Eindruck erweckt, als lage das Pyrenoid in der 
Mitte der Zelle. 

L^nge 26— 30 |x, Breite ca. 16 jx. 

Ziemlicb verbreitet; icb konnte diese Form mehrmals 
finden; meist in moorigen Gewassern, wie sie aucb Dill vom 
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Hodimoor von Jungliolz bei Basel bescbreibt. Auf feucbten 
Torf gezogen, behalt sie sehr lange ibre gewobnliche Ausbildung. 
Palmellen sind von 
ihr nicht bekannt. 

24* Carteria excentrica 
Prill tz (Fig. 112). 

Zellen breit eUipsoi- 
discb, beiderseits 
breit abgerundet, 
bis fast kngelig. 

Membran deutlicb, 
vorne zn einer gro- 
jBen baibkugeligen, 
auffallenden Papille 
verdickt. GeiBeln 
meist kiirzer als die 
Zellen. Cbromato- 
pbox topff ormig, 

Stigma etwas iiber 
der Mitte der Zelle; 

Pyrenoid sehr groB, 
seitlich peripher ge- 
legen, annabernd in 
der Mtte oder et- 
was bober. Fine (?) 
kontraktile Vakuole 
vorne. Langstei- 
lung. Lange 12 bis 
16,5 pL, Breite 7 
bis 11 [x. 

Bis jetzt nnr 
ans Norwegen. ' 

Ebenfalls un- 
voUstandigydocb er- 
kennbar bescbrie- 

bene Art: es feblt in der Bescbreibnng die Lage des Kerns, die 
Beschaffenbeit des Cbromatopboren und seines Lumens. 

25. Carteria Bangeardii 
Troitzkaja [Coyhenea 
vulgaris Dangeard) 

(Fig. 113). Zellen el- 
lipsoidiscb bis leicht ei- 
formig, basal abgerundet, 
nacb vorne leicht. ver- 
schmalert, mit zarter, 
dem Protoplasten dicbt 
anbegender Membran, 
die vorne eine kleine 
Papille hat. GeiBeln 
l^^mal langer als die 
ZeUe. Cbromatopbor 



Fig. 111. Carteria obtusa, a, h die beiden 
Ansicbten der Zelle, je nacb dem der durcb 
das Pyrenoid gebende Querdurcbmesser in die 
optiscbe Acbse fallt oder nicbt ; d Ko- 
pulation der Gameten; e unreife Zygote 
(nacb Dill). 



Fig. 112. Carteria excentrica 
(nacb Printz). 


160 


A. Pascher, 


niemals topff ormig, sondern in der Form eines selir nngleichen 
Bandes, das das Hinterende und Vorderende freilaBtj und 
manchmal ringf ormig in der Mitte der Zelle entwickelt ist; 
meist sehr breit, mit einem oft groBen, lateralen Pyrenoide. 
Kern basal gelegen, in seiner Lage nicht konstant; niemals aber 
das hintere Drittel uberschreitend. Kontraktile Vakuolen zwei, 
vorne gelegen. Stigma im vorderen Teile des Cbromatopboren. 
Teilung der Lange nacb, soweit beobachtet, schief verlaufend. 
Geschlechtliche Fortpflanzung gesehen. Gametozoosporen 



Fig. 113. Carter ia Dangeardii, a-— cVerscbiedene Ausbildmig des 
Cbromatopboren j d zwei Gameten. 

mebr eif ormig mit lateralem Cbromatopboren, auffallend groBem 
Angenfleck nnd GeiBeln, die mebr als zweimal so lang sind 
als der Korper. Soweit beobachtet, nackt. Zygoten rund, 
glatt Oder manchmal mit eben merklicher, feinwarziger Skulptur, 
die allerdings nicht sehr regelmaBig verteilt ist. 

Lange der Zellen 10—18 Breite 7,6-16 (x. 

Aus Frankreich, aus KnBland in der Nahe von Petersburg 
und in der Umgebung von Prag. An letzterem Materiale konnte 
ich auch die geschlechthche Fortpflanzung sehen. Leider konnte 
ich die Frage, ob die Gameten nackt oder behautet seien, nicht 
losen. Wenn behautet, muB die Membran sehr zart sein. 
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Pie Art steht imter den derzeit bekannten CaHaria'- Axten 
ziemlich isoliert; sie erinnert sebr m Chlamydomonas Ku- 
Goroschankinv die den gleichen Chroma tophoren 
imd aueh eine ahnliche Zellform hat. In der Nomenklatur 
folge ich Troitzkaja; Dangeards Diagnose und Beschreibung 
liiht keinen sicheren Sehlufi zu, welche Form ihm eigentlich vor- 
gelegen hat. 

Oarteriopsis. 

Arten mit mehreren unregelmaBig verteilten Pyrenoiden. 

26. Carteria coedfera Pascher (Fig. 114). Zellen verkehrt ei- 
formig, im Querschnitte rund. Membran sehr zart, basal manch- 
mal abstehend, mit einer scharf abgesetzten, fast halbkngeligen 



Fig. 114, Carteria coccifera. Rechts junge Zelle. 


Papille. Geifieln Tiber korperlang. Chromatophor sehr groB, 
fast bis ZTir Papille reichend, ohne basale, dagegen mit mehreren 
seitlichen Verdickungen, in deren jeder ein kugeliges Pyrenoid 
ist. Pyrenoide bis acht vorhanden. Stigma im vorderen "Drittel, 
ziemlich grofi, langlich, manchmal leicht gekriimmt nnd etwas 
spitz. Kontraktile Vakuolen vorne, zwei. Teilung der Quere 
nach. Andere Stadien nicht gesehen, Lange 26 \x, Breite 18 [x. 

Aus einer Rohkuitur, die aus grunem Teichschlamme 
angesetzt war. 

Bieht dex Carteria- compressa ahnlich, diese hat aber nur ein 
einziges Pyrenoid und eine mehr stumpf-kegelformige Papille. 

Tetramasfix. 

{Tetraniastix ILoxBQ^lixikoii als Gattung). 

Arten ohne Pyrenoid; ganz kiinstliche, provisorische Unter- 
gattung, die alle Arten umfaBt, die kein Pyrenoid entwickeln. Die 
Beziehungen zu Pyrenoid fiihrenden Arten sind oft sehr deutlich. 

Pascher, SfiBwasserflora Deutschlands, Heft IV. • 11 
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Carteria malleolata oline Carteria Klebsii init Pyrenoid. 
oleifera globulosa 

salina alpina (annahernd) 

caudata elongata 

Hier ergeben sicb also deutliche Parallelen zu Arten der Unter- 
gattung Eucartena. 

An die Untergattiing Corbierea scblieBt sicb die pyrenoidfreie 
C. albo striata an. 

Bei vorschreitender Kenntnis dieser Beziebungen werden die 
Formen, die eine deutliche Beziehung zu bestimmten Untergattungen 
aufweisen, zu diesen gestellt werden rniissen und in der Untergattung 
Tetramastix bleiben dann eben nur die Arten, die keine solche Be- 
ziehungen zu pyrenoidfiihrenden Arten erkennen lassen. 

Tetramastix entspricht der ebenfalls kiinstlichen Untergattung 
Chloromonas der Gattung Chlamydomonas. 

21. Carteria oleifera Pascher {Tetramastix oleifera Korschikoff) 
(Fig. 115). Sehr kleine Form mit fast kugeligen Zellen-, die 
nur selten nacli vorne eine leichte Verschmalerung erkennen 



Fig. 115. Carteria oleifera (nach Korschikoff). 

lassen. Membran sehr zart, meist anliegend, vorne keine Pa- 
pille. GeiBeln Ij^mal korperlang. Chromatophor topffor- 
mig, nur vorne eine kleine Stelle freilassend; basal deutlich 
verdickt, nach vorne ziemlich auskeilend, manchmal maschig- 
fleckig. Ohne Pyrenoid. Stigma in halber Hohe, deutlich, 
scheibchenformig, oft unregelmafiig, manchmal blafi gelb- 
rdtlich. In den Zellen fast iinmer ein gelbroter bis roter 01- 
tropfen, der manchmal fast die ganze untere Zellhalfte aus- 
fullt. Fine einzige kontraktile Vakuole vorne. Teilung der 
Lange nach. Tochterzellen langlich, elliptisch. Apian osporen^ 
(innerhalb der Zellhaut gebildet) beobachtet. Andere Stadieir 
nicht gesehen. Zellen 7—9 grofi. 

Korschikoff halt den Oltropfen fiir eine pathologische 
Erscheinung, der vielleicht mit dem Umstande zusammen- 
hangt, dafi die Monade in einem Glase wuchs, in. dem eine 
energische Schwefelwasserstoffgarung stattfand. In einer 
Zimmerkultur in Charkow aufgegangen. 

Ich sah ahnliche, in ihrer GroBe allerdings mehr schwankende 
Formen, die 5—11 p, maBen und Carteria oleifera duuMi- 
ordentlich nahe kamen, den Oltropfen aber nicht zeigten. 
Diese kleine Ca?'ima-Art scheint, ihre Identitat mit C. oleifera 
vorausgesetzt, sehr verbreitet zu sein. Ich sah sie wieder- 
holt im Gebiete, immer in faulendem Wasser, mit manchmal 
fast olivgriinen, fast gegen Rot spielenden Chromatophoren. 
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28. Carteria saMna Wisiouch (Fig. 116). Zellen verkelirt eiformig, 
basal abgerundet oder spitzlicb; vorne breit, doch stumpf* 
kantig abgestutzt und deutlicli ausgerandet. Membran an- 
sclieinend zart mit l^^mal korper- 
langen, bogig zuriickgeschlagenen 
GeiBeln. Cliromatophor groB topf- 
formig,. mebr gelbgriin. Obne Pyre- 
iioid. Stigma deutlicb in balber 
Hobe; index Gestalt eines anndhernd 
longitudinal verlaufenden Striches. 

Kontraktile Vakuolen fehlen. An 
der Fianke manckmal ein heller, 
hyaliner, scharf begrenzter Hof be- 
merkbar. Teilung im unbeweglichen 
Zustande. Unvollstandigbeschrieben. 

Lange 22—30 pi, Breite 9—12 p. 

Salinen der Elrim. 

Es gibt ahnliche Formen auch im 
SiiBwasser, die aber viel kleiner sind 
und, soweit ich sah, nur wlihrend 
der warmen Jahreszeit auftreten. 

29. Carteria malleolata Pascher (Fig. 

117). Zellen ellipsoidisch bis ganz 
schwach eiformig, beiderseits breit 
abgerundet. Membran zart; vorne 
zu einer sehr groBen, halbkiigeligen 
bis uberhalbkugeligen Papille ver- 
dickt. Cliromatophor groB, sehr weit 
nach vorne reichend, basal nicht 
auffallend verdickt, nach vorne all- 
niahlich verdiinnt. Kein Pyrenoid. Stigma im hinteren Viertel. 
Kern zentral. Kontraktile Vakuolen zwei, vorne. Andere 
Stadien nicht beobachtet. Zellenj^l?— 32 pi lang, fast zweimal 
so lang als breit. 

In einer Ansamm- 
lung von Schieim- 
niassen auf See- 
rosenblattern. 

Moritzburg bei 
Dresden. 

30. Carteria ovata J a- 
cobsen (r^itmwas- 
tix oi/ato Korsehi- 
koff) (Fig. 118). 

Zellen ausgespro- 
chen verkehrt ei- 
fbrmig, basal leicht 
konvex bogig ver- 
schmMert und 
stumpf, vorne breit abgerundet bis fast breit abgestumpft, 
Membran vorne in eine ziemlich scharf abgesetzte, fast kurz 
zylindrische, gerade abgestutzte Papille verdickt. GeiBeln 
1% mal korperlang. Chromatophor nach Jacobson, die ganze 

11 * 


Fig. 116. Carteria sa- 
Una. Bei V. die vakuo- 
lenformige, einseitige Ab- 
hebung des Protoplasten 
von der Membran (nach 
Wislouch). 



Pig. 117. Carteria malleolata. 
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Zelle aiisfullend, jedenfalls bis ganz nach vorne reicbend; mit 
einem biabroteii, scbeibchenf brmigen , etwas eckigen Stigma 
im vordereii Viertel der Zelle. Kern etwas iiber der Mitte, 



kontraktile Vakuoleii zwei, vorne gelegen. Kein Pyrenoid. 
Teilung als Langsteilung angelegt, als Querteilung durchge- 
tulirt Garneten und Zygoten von Jacobsen beobachtet, 
doch nicht beschrieben und abgebildet. Palmellen niclit be- 
obaclitet. Lange 15—25 [a, Breite 8— 15 (x. 

Aus Bodenschlamm in Holland 
geziichtet, doch auch weit verbreitet. 
In der von Jacobsen gegebenen 
Beschreibiing (Fig. 118) ist Cartena 
ovata gewih nicht einheitlich. Kor- 
schikoff macht darauf aufmerk- 
sam, dab die von ihm beschriebe- 
nen, gleichartigen Formen (Fig. 119, 
120) vorne me^lir abgeriindet waren 
und eine kleinere, nicht gerade 
viereckig abgestutzte, sondern nie- 
drige und abgestumpfte Warze 
hatten. Auberdem hatten sie einen 
langsstreifigenChromatophoren. Das 
Stigma war blab und grob, schei- 
benformig.i) Die von mir gesehenen 
Formen zeigten ebenfalls nicht die 
gerade abgeschnittene, sondern eine 
abgestutzte stumpfe Warze, auch 
waren sie vorne mehr breit abge- 
rundet. Uberdies lag das Stigma 



Fig. 119/20. 

Car ter fa ovata* Von 
Korschikoff beobachtete 
Foimen. 


1) Korschikoff teilt mir nachtragUch mit, da6 die von ihm als 
CarUrta ovata angesprochene Form eine langbewe^liche Zygozoospore 
einer Chlamydomonas-Kxt sei. Damit ist auch erklart, waram er niemals 
l eilimg sah, sondern nur Encystiemng. 
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melir in der Mitte. Moglicherweise 
Megt ein Sell warm einander selir 
almliclier Arten vor, die sich viel- 
leiclit aiich biologiscli untersclieiden. 

31. Carteria candata Pascher (Fig. 121). 
Zelleii verkehrt eiformig, vorne breit 
abgerundet, in der Mitte aber mit 
einer kleinen, verges chobenen Mem- 
branpapille versehen , basal diirch 
die hier selir absteliende, ausgezo- 
gene Menibran im UmriB kegelformig 
und stumpf , nicht spitz , ansge- 
zogen. Membran sehrzart. GeiJSeln 
annahernd korperlang. Cliromato- 
phor topfformig, gleichmafiig dick, 
vorne langsam auskeilend und bei 
den kontraktilen Vakuolen endend, 
Kein Pyrenoid. Kern etwas vor der 
Mitte. Stigma vorne gelegen, auf- 
f allend groB und elliptisch. Teilung 
der Liinge nach, soweit beobachtet 
nur zwei Tochterzellen gebend, viel- 
leiciit aber nur Hemmungs- 



erscheinung infolge der Fig. 121. Carteria caudata. Vege- 
Beobaclitung. Junge Zel- tative Zelle ; Teilung ; junge Zelle, 


len onne die senmale 
schwanzartige Abhebuiig 
der Membran, die sich aber 
allein Anscheine nach sehr 
rascli entwickelt. Andere 
Stadien nicht beobachtet, 
Zellen bis 26 (i (mit der 
basalen Ausziehung der 
Membran) lang, iingefahr 
15 p. breit. 

Mit Chlamydomonas- 
Arten zusammen aus ei- 
nem StraBengraben, der 
sehr verunreinigt war 
(Dresden). 

32. Carteria albostriata Pa- 
scher (Fig. 122), Zellen 
gestreckt verkehrt eiior- 
mig, vorne ab er nicht s chon 
eirund sondern ein we nig 
flachbogig abgeflacht, 
basal stumpf ; l%mal bis 
2mal so lang als breit. 
Membran sehr zart, vorne 
zu einer sehr stumpfen, 
kegelf brmigen, doch basal 
scharf abgesetzten Warze 
verdickt. Chromatophor 



Fig. 122. Carteria albo striata, 
a Teilung ; b vegetative Zelle ; d Ga- 
meten; e Zygote. 


i 
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selir grofi, das Hinterende frei lassend, jedocli bis zum 
Vorderende reichend; wandstandig, breit bandformig die 
^YaTld auskleidend, jedoch niclit zii einem vollig gesclilosseneii 
Mantel zusammenschiieBend und zwisclien den leiclit gelappten 
Langsrandern einen schmalen hyalincn Streifen frei lassend. 
Kcin Pyrenoid. Stigma im vordereii Drittel, breit elliptisch, 
Kontraktile Vakuolen zwei. GeiBeln etwas iiber l^mal 
kdrperlang. Kern zentral, Teilung quer. Meist vier Tochter- 
zellen gebend. Zoogameten zu acht gebildet, nntereinander 
ann^hernd gleich, in der Form den vegetativen Scbwarmern 

abnlich, doch ein wenig walz- 
licher. Chromatophor und Stig- 
ma an ihnen wie bei den vege- 
tativen Zellen. Geifieln doppelt 
korperlang. Keine Membran. 
Zygote im reifen Zustande im 
optiscben Sclinitte leicht wellig 
mit sehr kleinen niedrigen 
Warzen bedeckt. Uber der 
derben Membran nicht selten 
nocli eine weit abstehende Hiille. 

Zellen bis 25 p, meist nur 
bis 21 p lang und 12— 15 p breit. 
Zoogameten 9 — 12 p lang und 
4, 5 — 6 p breit. Zygote 13 — 20 p 
im Durclimesser. 

Aus einem Wiesengraben 
bei Haffkrug in Holstein, auf 
der Strabe nach Susel. 

33. Carteria lobata Pascher (Fig. 
123). Zellen ellipsoidisch, basal 
ganz leicht breiter als vorne. 
Slembran sehr zart, vorne eine 
kleine, fasthalbkugelige,stumpfe 
Warze. Geifieln etwas langer 
als die Zelle. Chromatophor im 
Prinzipe topfformig, aber durch 
zalilreiche breitere oder schm^lere Eisse und Spalten, die viel- 
fach^ zusammenschliefien oder verzweigt sind, in sehr unregel- 
maBige, zum Teil fast scheibchenfdrmige Lappen zerteilt. Fast 
ganz nach vorn reichend. Ohne Pyrenoid. Stigma sehr groB, 
kreisfbrmig, im vorderen Drittel. Kern etwas vor der Mitte. 
Kontraktile Vakuolen zwei, vorne gelegen. Teilung schief, 
durch Dr ehung ^ erf olgende Q uerlagerung. To ch ter zellen mit 
sehr wenig zerteilten Chromatophoren ; in der Form fast kugelig, 
erst spater sich streckend. Andere Stadien nicht gesehen. 
Lange 17— 22 p, Breite 12—18 p. 

Aus einem Wiesengraben, in dem viel faulendes Laub war, 
Bei einem Teiche bei Eiddagshausen (Braunschweig). 

Unsichere Arten der Gattuhg Carteria. 

1. Skvortzow beschrieb als Pyramidomonas Nadsoni (Fig. 
124 e, f) eine viergeiBelige Vovokale, die deutlich Breit- und 



Fig, 123, Carteria lobata. 
Rechts imten Teilung. 
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Schmalseite liatte. Breitseite breit eiformig, basal breit ab- 
geruadet, vorne breit abgestutzt und ausgerandet, wabrend 
die Sclimalseite fast keilformigen UmriB hatte. Die Membran 
warzig, wobei die Warzen nach vorne an Grofie zunehmen 
and leicbt nach vor warts gerichtet sind, wahrend sie unter 



Fig. 124. a^ h Carteria australis’, c Carteria hulluUna', d Car- 
feria scrobicuIata\ e, f „Pyramidomonas^^ Nadsoni {e von der 
Schmal-, / von der Breitseite); ^ Carteria ovata \a,h, c, d^ g nach 
Playfair, nach Skvortzow). 

der Mitte gegen das Hinterende zu immer kleiner werden nnd 
schlieMch ganz verschwinden. Die vier GeiBeln sind annahernd 
kdrperlang. ^ Der Kern liegt zentral. Das Stigma ist knapp 
hber der Mitte. Ich halte diese morphologis , h auffallende Form 
fiir keine Pyramidomonas (leider macht Skvortzow iiber 
die Teilung keine Angaben), sondern fiir eine Carteria, 
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Playfair eine Reihe yon Carterien anffegeben, die 
^enialls zn unyollstandig bescbrieben sind und keine Mare 
Deutung ermoglichen. 


Playfair. (Fig. 124a, b). Zellen eifonnig bis 
gestieckt eiformig, basal abgeniiidet, vorne stumpf. Menibran 
zart, oit urn den ganzen Protoplasten weit absteliend. GeiBeln 
Korperiang. Cbromatophor topfformig (?), ohne Pyrenoid und 
okne btigma.^ Kern zentral. Lange 24~30 p,, Breite 17-18 n. 

Die Varietat ovata breit eiformig, 

Playfair (Fig. 124o) soU eine weitabstehende. 

® Breitseite gesehen kreis- 

riina ist. GeiBeln uber korperiang. 

Carterm scrobiculata Playfair (Fig. 124d) soli eine Schale haben, 

walzlich ist und dicht stehende kleine 
uruDChen hat. Ebenso wie C. bullulina keine Carteria, 



Fig. 125. Carteria STUbsti nach Smith; kaura zu dieser Art 
gehorig, da ohne Papille. 


Carteria ovata Playfair ist nicht identisch mit Carteria ovata 
streiSn (Kg!l24gr ^ ^ beschrieben und besser >u 

iibpr^'ie^oon Planttonuntersuchungen 

f Wisconsms eme CaHeria Klebsii angegeben und 
abgebildet, die nut dieser Art nicht zusammengehort Sie hit 

Getelf ““f f Papiirund 4l Were 

GeiBeIn, auBerdem keine Augenflecke. Die vo Smith be- 
handelte Form wird sich bei naherer Untersuehung als eine 
ST’;t)!'°?Fig!”l2^* l'®r‘'“®®tellen. Lange 8-16 ft, Breite 


Ferner sind zu streichen: 

FranS"’^*'* Schmidle; Carteria minima (Dangeard) 



Spirogonium chloro- 
a, d vegetative Zellen ; 
; Cy f verschiedene 
Zellumrisse. 
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Spirogonium Pascher 

Zellen ansgesproclien spindelformig;^ beiderseits, basal lang^, 
vorne kurzer, verschmalert, dadurcb leicht verkebrt-ellipsoidisch- 
eiformig; beiderseits stuinpf; basal, mancbmal leicht schwanzartigyer- 

schmalert, dabei leicht schraubig gebogen und dadurch auf der einen 
Seite stark gewolbt, auf der anderen Seite mehr flach. Membran 
sehr zart, basal sich meist vom Protoplasten abhebend, ohne Papille. 
Die vier GeiBeln etwas mehr als korperlang. Chromatophor im 
Prinzipe topffdrmig, entsprechend der Form der Zelle gedreht, 
basal sehr stark verdickt und 
manchmal etwas verlangert und in 
die basale Verschmalerung der 
Zelle hineinreichend. Wands tiick 
bis zum vorderen Kande allmah- 
lich verdiinnt und sehr weit nach 
vorne reiehend, meist an einer Oder 
zwei Stellen tief, fast bis zum 
Basalstticke eingerissen. Basal das 
groBe Pyrenoid. Im vorderen 
Drittel, meist in der Nahe des 
Langsrisses ein grofies strichfdrmi- 
ges, beiderseits spitzes Stigma, 
das leicht leistenartig vorspringt. 

Kern vor der Mitte. Zwei kon- 
traktile Vakuolen vorne. 

Erste Teilung schief. Meist 
vier Tochterzellen bildend, die 
bereits in der Mutterzelle ent- 
sprechend der spateren definitiven 
Ausbildung imregelmaBige Form 
haben, ohne aber schon die schrau- 
bige Drehung zu zeigen, die erst 
spater durchgefuhrt wird. Andere 
Stadien nicht bekannt. 

Spirogonium stellt eine Wei- 
terentwicklung von Carteria dar, 
bei der die spindelformige Zelle im 
Sinne derMechanik der rotierenden 
Bewegung schraubenfdrmig ge- 
dreht wird, Sehen wir von den 
platten ebenfalls etwas gedrehten 

Gattungen ab, so ist bei den anderen 

gestre.kten Chlamydomonadinen einige Chlamydo- 

mpnas-h.xim, Hyalogonium) solche schraubige Formbildung 
bis jetzt nicht bekannt geworden. Dagegen tritt sie bei dennackten 
Polyblepharidinen Korschikoffia auf. 

Ich vermute ahnliche zweigeiBelige Formen, ich sah aber zu 
wenig davon (eine Form ohne Pyrenoid gesehen). 

Bislang nur eine Art bekannt: 

Spirogonium chlorogonioides Pascher chlorogonioides 

Pascher in lit.) (Fig. 126) mit den Charakteren der Gattung. 

Zellen bis 25 \x lang; bis 15 p, breit. 
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Eiiimal aus einem algenreichen Tiimpel in einer Wiese 

bei Siisel in der Nahe der alten Siiseler Sciianze (Holstein). ^ 

i 

Scherffelia Pascher . 

'"1 

Zellen von der Seite her stark platt gedrilckt mit oft kielartig 
verbreiterten Seitenrandern, 4— Gnial breiter als dick; Von der 
Breitseite gesehen, verkehrt eiformig oder breit elliptiscli; basal ver- 
schmalert, vorne mit einer deutlichen, schmalen Anskerbiing ans der 
die vier Geibeln kominen. Zellen oft der Lange nach leicht schranbig 
gedreht. Zellhaut enganliegend, an den Breitseiten ziemlich zart, 
dock an den Seitenkanten stark verdickt und leisten- bis fliigeL 
artige Verbreiternngen bildend; ebenso vorne zu beiden Seiten 
der Ansrandung manchinal fast warzenartig verstarkt, manchmal 
rotlich gefarbt. Chromatophoren zwei, plattenformig, zn beiden ' v 
Seiten der Breitseitensymmetrieebene stehend und zwischen sich 
einen hellen Streifen freilassend, die beiden Seitenflanken fast 
voUig ausfullend, manchmal an den vers chmaler ten Hinterenden 
leicht verbunden. Keine Pyrenoide. Augenfleck grofi und deut- 
lich am Vorderende einer der beiden Chlorophyllplatten, manchmal 
in der Zweizahl. Vakuolen bei den nicht marinen Formen zwei, 
vorne gelegen, Kern zentral. 

Vermehrung durch Langsteilung, meist durch vier Schwarmer, 
die durch einen nicht vorbestimmten RiB der Membran frei werden. 

Sie sind zuerst viel weniger flach und erhalten ihre definitive 
Gestalt erst mit Ausbildung der Membran, die zuerst kaum 
wesentliche Verdickungen aufweist. 

Geschlechtliche Fortpflanzung, Cysten, Palmellen unbekannt. 

Eine relativ wenig bekannte Gattimg, deren eine Art zuerst als 
Carteria beschrieben war. Sie leitet sich leicht von Carteria ab, 
bei welcher Gattung ja bereits Formen vorkommen, die im Quer- 
schnitte nicht rund sondern elliptisch sind. .Bei diesen zusainmen- 
gedriickten Garterien ist haufig der Chromatophor auf den Breit- 
seiten bereits diinner als auf den Schmalseiten und es ist leicht ein- 
zusehen, daB die beiden plattenfbrniigen Chromatophoren von Scherf^ 

/e/ia dadurch entstanden sind, daB bei zunehmender Abplattung | 
der Zelle die Ausbildung der Chromatophoren infolge der weit- t 
gehend geanderten raumlichen Verhaltnisse an den Breitseiten " 
iiberhaupt unterbleibt und des Chromatophor nur niehr gewisser- ; 
maBen in der Richtung der Verbreiterung gegen die Schmalseiten 
hin gebildet wird. Dafiir sprechen zwei Umstande: erstens daB 
manchmal die beiden Chromatophorenplatten basal noch ein wenig 
zusammenhangen und noch nicht vollig getrennt sind und dann 
ferner, daB bei der einen Art die Chromatophorenplatten an den 
der Mediane zugewendeten Schmalseiten noch deutlich rinnig sind : 
der letzte Rest des mehr Oder weniger zylindrischen Chroinato- ^ 
phorenlumens der riinden Carteria-'F oimen, I 

Drei SiiBwasserarten: ^ 

Zellen ohne ausgesprochen fliigelartige Verbreiterung der Seiten- # 
kanten. , I 

Zellen von der Breitseite mehr breit elliptisch, basal mehr oder f 
minder abgerundet. Schi, dubia 1. I 
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Zellen mehr verkehrt eiformig (von der Breitseite geseken) 
basal deutlich verschmalert, stumpf. Sch. ovata 2. 

Zelleii an den beiden Seitenkanten sehr stark, fast fliigelartig, ver- 
breitert. Verbreiterung aber nicbt (speziell vorne) ecken- 
artig eingezogen. Sell, phacus 3. | 

1. Sclierffelia duMa Paseker (Cartena duhia Scherffel, Crypto- 
monas (?) duhia Party) (Fig. 121 a-- c). Zellen yon der Breit- 
seite breit elliptisch, nicht eirund ; basal breit abgerundet 
Oder kaum merklicli verschmalert. Membran zart, Warze deut- 
iich ausgerandet. Chromatophorenzwei, seitlich; einen schmalen, 
heUen Saum zwischen sich freilassend, sonst aber die beiden 
Seitenhalften der Zelle ganz ausfullend. Vorne ein kleines punkt- 
formiges Stigma. Kern zentral. Kontraktile Vakuolen vorne. 

Zellen leicht schraubig der Lange nach gedreht, mit ziem- 
lich stumpf en Seitenkanten. Vielleicht manchmal, in der rela- 



Fig. 127. Scherffelia, a — c Sch, duhia) a Breit-, b Schmalseite; 
c Umrifi des opt. Querschnittes. d — g Sch, ovata ; d Zelle von der 
Breitseite; e BreitseitenumriB ; f Ansicht von der Schmalseite; 
g optischer Querschnitt. 

tiven Symmetrieebene, etwas der Lange nach verschmalert. 
Lange 10—13 p., Breite 7— 8 p. 

Anscheinend verbreitete, vielfach iibersehene, doch nirgends 
haufige Art. 

Bis jetzt beobachtet aus den Karpathen (Scherffel), 
Schweiz (Perty), Bufiland (Korschikoff), Norwegen (Printz), 
Bdhmen (Pascher). 

2, Scberffelia ovata Pascher (Fig. 127 d^g)^ Zellen, von der 
Breitseite gesehen, ausgesprochen verkehrt eirund; vorne breit 
abgerundet, basal verschmalert und stumpf. Membran zart. 
Vordere Papille tief ausgerandet. Zellen der Lange nach meist 
leicht schraubig gedreht, an den Seitenkanten nicht stumpf, 
sondern fast scharfkantig. Chromatophoren in der beschriebenen 
Form, wie bei Sch, duhia. Der Kern oft mehr nach vorne 
gelagert. Kontraktile Vakuolen und Stigma wie friiher. Lange 
der Zellen bis 16 p, Breite bis 8 p. 

In einigen wenigen Exemplar en aus einem kleinen Tiimpel 
an der Traun bei IschL Eeichlicher aus dem Bohmerwald, 

Ich habe irrtumlich diese Form in meiner Beschreibung 
der Gattung mit vereinigt, und 

sie eigentlich fiir die typische Form dieser Art angesehen. 
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Ich konnte mich aber uberzeugen, daB die eliiptischen Formen 
der Pertyschen Abbildmig besser entsprecben und daB daher 
diese den Pertyschen Artnamen fiihren sollen. 

3. ScherfteUa phacus Pascher (Fig. 128). Zellen an den Seiten- 
kanten viel breiter geflugelt als bei den beiden vorigen Arten' 
yon der Breitseite gesehen fast herzformig, basal ein wenia 
bogig eingezogen verschmalert. Der Mediane scheint auf beiden 
Breitseiten eine leichte Vorwblbung zu folgen. Die vorderen 




3 


Fig. 128. Scherffelia phacus, i Zellen von der Breitseite; 2 Schema; 
.j' UmriB des Querschnittes. 

Membranhbcker grofi. Zellen im Querschnitte gestreckt ellip- 
tisch mit zwei seitlichen diinnen Kielen undden beiderseitigen 
medianen Anfwolbungen. Chroinatophor basal meist mit einer 
dunnen Briicke zusammenhangend, ganz nach vorne reichend. 
Ihr gegen die Mitte zu gerichteter Band der Lange nach rinnig. 
Kern etwas iiber der Mitte. Das elliptische Stigma im vorderen 
Viertel. Kontraktile Vakuolen 2-3, vielleicht noch mehr. 
Vermehrung wie bei der Gattungsbeschreibung angegeben. 
Lange 15 Breite 9-12 |x. ^ ^ 

Zweimal in stehenden, pflanzenreichen Ge- 
wassern beobachtet, sicher leicht saprob. 
Bohmen, Holstein (Haffkrug). 

Audi am Meere, speziell in langsam aus- 
faulenden Tiimpeln, treten Scherffelia-utlEB 
Formen aui line sehr kleine , nur 10 a 
lange Form hat die seitlichen Membranleisten 
vorne eckenartig ausgezogen. Da sie im 
Brackwasser vorkam, so ist die Mbglichkeit 
nicht ausgeschlossen, daB sie auch im aus- 
psuBten Wasser solcher Tumpel vorkommt 
T 1 X ^ {Scherffelta angulata ^ Fig. 129). 
in letzter Zeit sah ich im SiiBwasser noch eine andere Form 
die fast rhombischen UmriB hatte und in der Langsrichtung 



Fig. 129. 
Scherffelia an- 
gulata. 



Tolvocales = Phytoinonadinae. 173 

aiiffallend, fast scliraubig, gedreht war. Nur scliien es mir, 

als ob die Chromatophoren basal noch viel starker 2 sasammeii- 

Mngeii ais bei Scherffelia phacus, 

Chlamydomonas Ehrenberg 

{CMofomonas Gobi, Sphaerella pro parte So miner feldt, 
Proiococcus pro parte kg,, Baematococcus pro parte Ag., Diselmis 
Du j., pro parte, Ehrenberg, Acanthococcus Lager- 
h e i m pro parte, Microglena E hr e n b e r g, Isococcus F r i t s c h und 
Take da; Tetradonta Korschikoff und viele andere zum Teil 
niclit mehr sicher deutbare Synonyma.) 

Einzeln lebende (oder nur im unbeweglichen Zustande zu groBe- 
ren Palmella- oder Gloeocystis-artigen Gallertmassen vereinigt) zwei- 
geiblige Volvokalen, mit zarter oft teiiweise oder auch ailseitig ab- 
steliender, manchmal vergallerteter oder mit Gallerthiille umgebener 
(bei einigen Arten sehr derber) Meinbran, die fast immer ohne 
Skulptur ist und nur manchmal Langsfaltelung aufweisen kann. 
Membian vorne ohne oder mit einer oft sehr derben, oft wieder 
kaum b einer kb aren Papille oder auch nur allmahlich gegen das 
Vorderende verdickt und ohne scharf abgesetzte Papille. Papille 
manchmal in zwei gespalten. Protoplast oft mit einem deutlichen 
Plasmaschnabelchen, aus dem die GeiBeln kommen, in die Papille 
hineinragend. GeiBeln in verschiedener Weise aus der Papille 
austretend.^^ Bei manchen Formen ohne Papille tritt aus der 
vorderen Offnung der Hiille das Vorderende des Protoplasten 
manchmal leicht papillenar tig vor. 

Chromatophor meist sehr groB und deutlich, manchmal sicht- 
lich verkleinert; primar immer topfformig, weit nach vorne reichend, 
bei den einzelnen Arten in verschiedener Weise abgeandert, H-fbr- 
mig Oder einseitig wandstandig oder rohrenformig; oft in verschie- 
dener Weise radiar oder par ieal zerspalten, in LMgsstreifen zer- 
teilt Oder in Scheibchen aufgeldst. 

Pyrenoid eines oder mehrere, eingesenkt und bei den SiiBwasser- 
formen an den bis jetzt bekannten Formen nicht nach vorne offen; 
meist basal und axial, oder seitlich gelagert; bei zwei Pyrenoiden: 
beide axial, eines vor, eines hinter dem Kerne, oder die beiden ein- 
ander gegeniiber gestellt, in annahernd halber Zellhohe; bei 
mehreren unregelmaBig verteilt. Pyrenoid meist kugelf ormig bis 
ellipsoidisch oder polyedrisch oder gekriimmt, bis band- oder 
gurtelfdrmig. Starke nur selten in zwei Kalotten meist in mehreren 
Schalenstueken oder auch als feine Kornchen um das Pyrenoid 
abgeschieden. 

Stigma vorhan den oder fehlend, seine Lage sehr wechselnd, 
fiir jede Art ziemlich konstant. Bei einer Art angeblich mehrere. 

Kontraktile Vakuolen meist zwei vorne, doch auch mehrere, 
entweder vorne, oder vorne und basal, oder unregelmaBig verteilt. 

Kern meist mehr oder weniger vorne, zentral oder in der hinteren 
Halfte der Zelle. In seiner Lage sehr von der Gestalt des Chro- 
raatophoren abhangig. 

Vermehrung im Prinzipe durch Langsteilung, meist mit gleich- 
zei tiger, nachtraglicher oder auch vorhergehender Querdrehung. 
Zoosporen bei morphologisch spezialisierten Ausbildungen von der 
erwachsenen Zelle oft stark abweichend. Zoosporen meist nur zu vieren, 
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seltener zu zweien gebildet. Miittermembran unter Vereallertunff 
an emer nieht pralormierten Stelle reifiend. Teilung bei den meisten 
F ornien iiii bGweglichen Zustande, bei andereii aber nur im unbeweo’- 
liclien Gallertstadiiim. GescMechtlicbe Fortpflanzung in alien 
Ubergangen von Isogamie zu Heterogamie bis aiisgesprochener 
Oogamie. Das was Korschikoff als Ataktogamie bezeicbnet 
bezieht sick grofienteils nach den bisherigen Beobaclitutigen auf 
Chlamydomonas, Die meisten Formen im tJbergange von Isogamie 
zii Heterogamie, ohne bestimmte Fixierung der Gameten. Oogamie 
relativ seltener: Chlamydomonas coccifevu, 

Zygozoospore bei einigen Formen sehr lange beweglich, bei an- 
deren bald m die Zygospore iibergebend. 

Gameten nackt oder behantet; im letzteren Falle die Mem- 
branen oft ungleicbzeitlg) Vor, wahrend der Kopiilation oder*aucli 
eigentlich gar nickt voUig abstoBend. Bei manchen Formen aiicb 
amoboid werdend. Uberbefrucbtungen kommen vor. 

Zygospore von der typisehen Form der Volvokalenzygote : 
glattoder derb sknlptunert, mancbmal in Gallerte eingehiillt Bei 
der Keimnng meist vier Schwarmer entlassend. 

Palmellen und Gloeocysten filr viele Formen bekannt, manche 
tost mebr in diesen Stadien lebend und dann grofie Lager bildend. 
Diese Formen sind zum Teil vielleiclit besser zu den Tetrasporalen 
zu stellen. ^ 

Aplano^oren innert der Zellhaute, mancbmal nach vorher- 
gegangenerlei ung, gebildet. Ebenso Akineten bekannt, die durch 
direkte Verdickung der Membranen entstehen. 

Ubergang zu den unbeweglichen Stadien, spezieE den GaEort- 
i leicht. Das erlaubt auch, viele der Formen auf festen 
Nahrboden zu ziehen, 

'V ollig kunstEche Gattung, die aEes von zweigeiiBeligen Formen 
umfaBt,_ was nicht Spezialorganisationen aufweist. Begrenzung 
gegen ^e Tetrasporales sehr schwer und in aEen Ubergangen diese 
den meisten anderen ChlamydomonadetGittungen 
ebenfalls mit aEen Ubergangen m Beziehung stehend und nur schwer 
gegen sie abgrenzbar Das gEt vor allemliir die Gattung cCo- 
gomum, die eigenthch nur eine durch alle Ubergange mit Chlamy- 

IXen rt; Weiterbildung ist und von vielen 

AntOTennnt Chlamydomonas veremigt wird (Wille, Korschikoff). 

Innerhalb der Gattung lassen sich oinige Entwicklungsrich- 
aber untereinander und zwar in bezug auf 
stehen; so decken sich die inter 
Berucksiehtigung der Ausbildung der einzelnen Organe gewonnenen 
Gruppen nicht. Line wirklich befriedigende GEederung ist, ganLb” 
gesehen von dem kiinstEchen Charakter der Gattung, nicht moglich. 

Ich babe die GEederung hauptsachEch nach dem Bau des 
Chromatophoren und der Lage und Zahl der Pyrenoide vorgenommen 
emerseits weE diese Verhaitnisse relativ leicht erkennbar und durch^ 

s eh au^ flie T’ ®ah, konstanter sind und 

Beschaffenheit der PapEle der Membran habe ich erst in zweiter 
mie berucksichtigt. Dadurcb ergab sich wenigstens fiir die mir 
Anschauung ^d der Literatur bekannten Formen eine 
bedingt brauchbare GEederung, die zum TeE auch natiirlichen 
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Yerlialtnisseii entsprechen mag, Im allgemeinen sind aber gerade 
liier die systematisclien Verhaltnisse nicht in einer linearen Dar- 
stellioig zii fassen. Die morphologischen Beziebungen lieBeii sioh 
niir iii ein kompiiziertes Ranmnetz fassen, ohne daB damit der 
Beweis fiir die „Natiirliciikeit“ der Gliederung erbracht ware. 

Iin allgemeinen erscheint eine Gliederung, solange man nur 
extreme Ausbildungen ins Auge fafit, sehr leicht. Und wieder fast 
uiimoglicii, wenn man die ganze FormenfuUe zu iiberblicken sucbt: 



Fig. 130 , Bau der Chi'omatophoren imd Lage der Pyrenoide der XJnter- 
gattimgen von Ckiamvdomonas (schexnatisiert). a Eucklamydomonas ] 
b Agloe\ c Amphichlor is d Chlamy della sectio Monopleura; 
Chlamydella sectio Chlorogoniella; Pyrenoid in der optischen 
f Pleiochloris; g Chtoromonas, 

die morpliologiscben Beziehungen greifen Mer wie die verscbliingenen 
Maschen eines Netzes ineinander : Chromatophor, Pyrenoid, Stig- 
ma und Lage des Kernes gehen ihre eigenen Wege, auf der anderen 
Seite Membran^ Papille und Gestalt der Zelle ebenfalls, wozu noch 
die Sonderausbiidungen in den Gallertstadien, in den Cysten und 
in der gescblechtlicben Fortpflanzung kommen. 

Ich konnte mich nicbt entschliefien, die pyrenoidfreien Formen 
als eigene Gattung Chloromonas neben Chlamydomonas zu stellen. 
Gerade hier ergeben sich die engsten Beziehungen zu pyrenoidfiihren- 
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den Formen, wenn ich aach nicht glaube, daB Pyrenoidverlust eine 
haiifig vorkommeiide uiid leiclit nacliweisbare Erscheinung sei 

Einzelne der von mir aufrecht erhaltenen Untergruppen baben 
bereits andere Autoren zu umreiBen versncht: Schmidle stellte 
die Gattung Chlorogoniella fiir die Formen mit seitlicbem Pvrenoide 
imd muldenformigen Chxomatophoren auf. 

Im derzeitigen kiinstlichen Umfange ist Chlamydomonas die 
unifangreichste Gattung der Volvokalen, es sind vielleicht 150 Arten 
bekannt, davon sind die wenigsten genau untersucht, was zum 
Teile mit dem sporadischen Auftreten vieler Arten, die aber trotz- 
dem morphologisch gut charakterisiert ersclieinen, zusammenhangt 

Bekannt sind eigentlich nur die leicht bis ausgesprochen sapro^ 
pelen Formen, von den katbaroben, wie oligotbermen Formen wissen 
wir so gut wie nichts. Unsere derzeitige Kenntnis gibt uns nur 
emen sebr emseitigen und sebr, sebr schmalen Ausschnitt aus 
der enormen Formenbiille wieder. 

Obersicbt iiber die der vorliegenden Bearbeitung der Gattung 

Chlamydomonas zugrundeliegenden Gruppierung der Arten. 

1. Arten mit einem oder zwei axialen Pyrenoiden. 

1. Ein Pyrenoid. 

A. Pyrenoid basal. Cbromatophor im Prinzipe topfformig. 

subg. Eu chlamydomonas (S. 177, 192) ‘t 

B. Pyrenoid zentral. Chromatopbor „H-formig“. 

0 7 -r* u 162, 247). 

d, Zwei Pyrenoide, beide axial, ernes vor, eines binter dem zentral 

• gelegenen Kerne. subg. Amphichloris (S. 184, 254). 

II. Arten mit einem oder mebreren lateralen Pyrenoiden in 

annabernd halber Zellbobe. ^ 

1. Ein manchmal zwei, dann einander gegenuberliegende 

Pyrenoide. subg. (S. 185, 260). 

A. t^nromatophortopfformig. sect. 186 260), 

B. Cbromatophor einseitig wandstandig. 

0 Ml, u- 1.1 .1 sect. ( 

2. Mehrere bis zahlreiche Pyrenoide, 

VTT A . 1. .1 subg. (S. 187, 281). 

111. Arten ohne Pyrenoid. subg. (S. 188, 289). 

Bestimmungssclilassel der Arten. 

Eieser ^ Bestimmungsschliissel gibt in der Reihenfoige der 
Weise Verwandtschaftsverbaltnisse wieder, er 
ganz praktiscben Gesichtspunkten zusammen- 
gestellt. Da wir nur einen Bruchteii der bis jetzt existierenden 
bormen kennen, und diese in den allermeisten FMlen nur 
1 ^tt^iden, da wir andererseits iiber die Varia- 
biiitat auch der haufigsten Arten fast nicbts wissen, so fiibrt der 
Bestimmungsscblussel in den meisten Fallen nur zu einem an- 
nahernden Ergebnisse, trotzdem ich ihn auf relativ leicht erkenn- 
bare Merkmaie und in leicht iibersehbarer GegensMichkeit auf- 

1) Von den beiden beigesetzten Seitenzablen gibt die erste die Seite 
des Bestimmungsschlussels, die zweite die der Beschreibung an. 
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gebaut liabe. Es sei aber bemerkt, daB die 

wie aile anderen Formen, ungemein variieren und so wie aile 
Volvocalen in ibrer Ausbildung ungemein, vie! mehr als andere 
FiageJlaten vom Milieu abiiangig sind. Einzeine Individuen, soweit 
sie niclit morpbologiscb auffallend cliarakterisiert sind, vernachlassige 
man. Mancbniai wird das Stigma und das Pyrenoid bei rascben 
Teilungsfolgen an den Tocbterzellen, die sicli bereits wieder teilen, 
niclit vbliig ausgebildet ; man sucbe daher immer vollig erwachsene 
Exeniplare zu bestimmen. Da die Bescbreibungen und besonders 
die kurze Prazision im Bestimmungsscblussel nicht immer geniigend 
Klarheit geben konnen, vergleicbe man immer die Figuren. 

Bei einzelnen Gruppen wird ein eindeutiges Eesultat iiberhaupt 
niclit erzielt werden konnen; das hangt vor allem damit zusammen, 
daB inanche Bescbreibungen von den Autoren recht unvoUstandig 
und vor allem fast niemais unter Berucksichtigung der morpholo- 
gisch abnlicben Arten gemacbt sind. Das gilt besonders fur die 
papillaten Formen mit eifbrmiger Gestalt und einem basalen Pyre- 
iioide im topffbrmigen Ohromatopboren. Icb mocbte gerade bier 
betonen, daB icb bei den von mir nicht gesebenen Arten nicht mehr 
wieder geben kann, als mir eben selber vorliegt. 

Sieiie die Zusammen stellung der kugeligen Formen S. 190, 191* 

Untergattung L Euchlamy,domonas, 

Arten mit basalem Pyrenoide im Cbromatopboren, der im Prinzipe 
topffSrmig ist. 

Artgrupp© lb* 

Zellen obne Papille. 

1. Zellen normalerweise nicht in weit abstehenden Galiertbuilen 

lebend. 

1. Cbromatophor glatt und aucb nicht in Streifen Oder anders- 
gestaltete Teile zerteilt^* 

A* Zellen kugelig bis ganz breit - eUipsoidiscb oder auch 
breiter als hocb oder bis balbkugelig. 

a) Zellen sebr Mein, bis 7 p. groB®)- CM. globosa 1. 

b) Zellen viel groBer. 

a) ZeEen stark kugelig oder nur sebr wenig langer als 

■ • " breit."' '■ 

* Cbromatophor glattb ^)- 

" . t Membran zart *); Stigma kurz. CM. incerta 2. 

1) Artgrappe 2: Zellen mit Papille, Bestiramungsscbliissel siebe S. 179. 

2) BloBe Langsstreifigkeit, obne Zerteilimg, kann vorkommen. 

3) Vergleicbe aucb Chlamydomonas Grovez\ die kein Pyrenoid bat, 
aber ebenfalis sebr klein ist. Aucb bei Chi, globosa ist das Pyrenoid 
manchinal undeutlicb. 

4) Vergleicbe aucb Chi. Remkardii, die ebenfalis manchmal kugelige 
Zellen bat. 

5) Glatt, d. h. obne Liingsstreifung, die Mascbigkeit kann dabei 
sebr deutlich sein. 

6) Manchmal sebr scbwer sichtbarj vielleicbt aucb manchmal leicbt 
verscbieimend. 

Pas Cher, SuBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 12 
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ft Membran derb ; Stigma lang und stricM ormig, 
von vorne bis zur Mitte der Zeiie gebend. 

CM. longirubra 3. 
** Chromatoplior liingsstreifig. CM. zebra 4. 

fi) Zelien breiter als hoch, stark balbkngelig. 

* Zelien vorne nur leicbt ausgerandet. 

CM. pomiformis 5. 
** Zelien vorne sebr stark iind scbmal vertieft. 

. „ „ , ^ ^ CM. impressa 6. 

B. Zelien anders gestaltet. 

a) Im Prinzipe eif ormig bis ellipsoidisch, seltener fast kugelig. 
a) Zelien nicht der Lange nach abgeplattet. 

* Stigma vorhanden, 

f Alge des roten Sclinees, meist im unbeweg- 
lichen Zustande lebend. Zelle ellipsoidisch 
bis ellipsoidisch eifbrmig. CM. nivalis 7. 
jf Anders lebend. 

X Zelien breit eifbrmig bis manch'mal fast 
kugelig Oder kiirz ellipsoidisch. 
t Zelien breit-eifbrmig, manchmal fast 
kugelig, mit sehr zarter Membran. 

CM. Reinbardii 8. 
Zelien mehr eifbrmig-ellipsoidisch. 

CM. intermedia 9. 
XX Zelien nicht breit- sondern mehr gestreckt- 
eifbrmig, bis fast walzlich. 

Zelien vorne spitz ; Pyrenoid meist 
schief Oder etwas aus der Achse ver- 
schoben; Stigma fast in der Mitte. 

Chi. Ehrenbergii 10. 
tt Zelien sehr gestreckt; stumpf. Stigma 
vorne; Pyrenoide immer deutiich axial, 
nicht seitlich verschoben. 

CM. lismorensis 11. 

** Ohne Stigma. 

fZellenstarkkegelf6rmig,nachvornefastgerad- 
linig verschmalert; basal oft sehr fiach gewblbt, 
manchmal fast ganz eben. CM. coniforniis 12. 
ft Zelle basal fast kugelig, nach vorne flaschen- 
halsar tig verschmalert. CM. lagemila 13. 
Zelien der Lange nach etwas abgeplattet; vorne 
stumpf. GeiBeln nicht engbeieinander inserierend; 
Pyrenoid etwas auf die eine Breitseite verschoben. 

CM. siibasynmietrica 14. 

b) Zelien verkehrt eifbrmig bis fast verkehrt kegellbrmig, 
vorne sehr breit und dabei abgerundet bis abgeflacht. 

Chi. conica 15. 

2. Chromatophor in mannigfaclier Weise geteilt oder gelappt^). 
A. Chromatophor in wandstandige Langsstreifen, Bander 
Oder Scheiben aufgelbst^). 


1) Sollten die PapiliaiA^erhaltmsse nicht ganz klar sein, vergleiche auch 
Nr. 48-“54- 

2) Y mch. CHlamydomonas stellata: mit Papille und radiaren 
Chromatophorenlappen, die sehr dicht aneinander stelien. 
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a) Wandstiick^) der Chroniatophoren in imgleichlange 

Langsstreifen anfgelost^). CM. polydaetyla 16. 

b) Wandstiick in sehr iingleicb groJBe Scheibchen und 

kurze Blinder aufgelost’'^. CM. sectilis 17. 

B. Clironiatoplior melir radiar zerteilt. 

a) Pyrenoid mehr basal; die radiaren, meist verzweigten, 
am Rande verbreiterten Ansstrahlnngen des Chromato- 
phoren nacli vorne am langsten entwickelt. Zellen 
meist in Gallerthiillen lebend. Chi. pteromonoides 18. 

b) Pyrenoid mehr zentral, die an den Enden verbreiteten, 
nichtverzweigten,gieichmafiigenLappendesChromato- 
piioren morgensternartig ansstrahlend**). CM.rotiilal9. 

II. Zellen in weitabstehenden Hiillen lebend; manehmal auch 

Gallertlager bildend®) (vgi. auch Chk pteromonoides 18). 

1. Zellen abgerundet stumpf, Stigma aquatorial. 

CM. gelatinosa 20. 

2. Zellen stumpf, Stigma basal. CM. ampla 21. 


Artgruppe2. 

Zellen m i t Papi 1 1 e. 

I. Zellen kugelig, eiformig bis ellipsoidisch-walzlich, nicht aus- 
gesprochen verkehrt-eifdrmig. 

1. Chromatophor glatt, nicht auff allend langsstreifig und auch 
nicht teilweise oder ganz aus Langsstreifen bestehend, 

A. Zellen im Querschnitt rund, nicht “ abgeflacht oder ab- 
geplattet. 

a) Zellen mehr kugelig. 

a) Papille sehr verwischt, Membran ganz allmahlich 
in das breite, spitze Vorderende verdickt. 

CM. lunhonata 22. 

/?) Papille deutlich. 

* Papille auffallend klein, scharf abgesetzt; 

Stigma vorne. CM. simplex 23. 

** Papille deutlich, nicht abgeflacht. 

'f Sehr kleine Art bis 9 p, lang; epiphytisch 

in Microcystis. CM. epiph^ica 24. 

ft Grofiere Formen, freilebend. 

X zahlreiche kontraktile Vakuolen. 

CM. Pertyi 25. 

XX nur zwei kontraktile Vakuolen. 

CM. pseudopertyi 26. 

1) Wohlgemerkt mir das Wandstiick. 

2) Vergleiche oxichx CMamydomonas hasistellata, die einen ganz 
iiliiiliciien Chromatophoren, nur mit ganz kurzen Langsstreifen, doch eine, 
allerdings winzige Papille hat. 

3) Auch Chlamydomonas rotula madit bei oberfllichlicher Ein- 
stellung den Eindnick, als besaBe sie scheibchenformige Chromatophoren. 

4) Vergleiche aiich die anderen Chlamy domonas- Axten mit scheibchen- 
fdnnigen Chromatophoren Nr. 16, 17, IB, 73, 116, 138— 140, 144— 146. 

5) Vergleiche auch die inhomogene Art: ChL gloeocysiisformis. 

12 * 
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*** Papille breit abgeflacht, 

f Pyrenoid axial ! 

X Chromatophor mit seinem Basalstiicke ' 
kaum bis ziir balben Lange der Zelle ^ 
reicbend. * CM. proboscigera 27. 

XX Basalstiick des Chromatophoren bis weit 
iiber die Zellmitte reichend. 

CM. conferta 28. 
ff Pyrenoid, dadurch, daB das Basalstiick des 
Cbromatoplioren etwas ans der Symmetrie- 
ebene verschoben ist, seitlich gelegen; Pa- 
pille breit ausgerandet; Stigma aquatorial 
CM. noctigama 29. 

b) Zellen fast halbkugelig. 

a) Papille groB, niclit scliarf abgesetzt; Cbromatophor 
normal entwickelt. CM. gyrokles 30. 

/3) Papille kiein, scharf abgesetzt; Chromatopbor 
sehr kiein, in der Form einer basalen Mnlde, meist 
mit undeutlichen Randern. CM. gyrus 31. 

c) Zellen kurz-ellipsoidiscb bis eiformig oder gestreckt- 
eiformigO^). 

a) Pyrenoid in der Form eines basalen, oft bufeisen- 
artig geformten Bandes; Papille abgestutzt; Zellen 
oft fast kugelig. CM. Braunii 32. 

J3) Pyrenoid kugelig, ellipsoidiscb bis polyedriscb 
* Obne Stigma; Zellen ellipsoidiscb - eiformig ; 
mit Papille; Basalstiick gegen die Zelle fast 
geradfliicbig begrenzt; Membran oft sebr derb. 

CM. Franki 33. 

** Mebrere Stigmen; Zellen ellipsoidiscb-eifSrmig; 
Chromatopbor sehr ungleich dick, 

CM. pluristignia 35. 

*** Bin einziges Stigma. 

t Pyrenoid mit niir zwei ubrglasartig zu- 
sammenschlieBenden Starkekalotten. 

. CM. Mconvexa 36. 

tt mehreren Starkekornern. 


1) Sind die Zellen ancb im beweglicben Zustande mit einer macb- 
tigen Gallertbiille nmgeben, die baufig die Papille verwiscbt, dann v-er- 
gleicbe die bibomogene Kxt% Chi, gloeocystifornm Dill. 

2) Zellen im Prinzipe verkebrt eifoimig usw. (s. S. 182). 

3) Die Arten dieser Gruppe sind sebr schwer bestimmbar. Das 
Meiste an Freilandfunden wird nicbt identifizierbar sein, da gerade bier 
nur relativ wenig Arten beschrieben sind. Dabei gebort diese Gruppe 
zn den formenreicbsten und vor allem aucb verbreitetsten und bauligsten 
der ganzen Gattung, Leider sind die meisten Arten nur sebr wenig genau 
beschrieben. Da wir bier gar nicbts iiber Plastizitat und Variabilitat wissen 
so ist die Lage bier derzeit zieralich boffnungslos. Icb mocbte aucb bier 
wieder betonen, wie notwenig es ware, dab jeder, aucb pbysiologiscben 
Untersuchung einige klare gute Abbildungen des lebenden Organismus, 
die auf alle Organe eingeben, beigegeben wiirden. 
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X Zellen ellipsoidiscli bis kurzellipsoidiscli- 
eifdrmig‘)“'). 

t Papille nicbt scbarf abgesetzt. 

> Stigma aquatorial Oder in der 
unteren Zeilhalfte ; Basalstiick nicht 
stark verdickt. Chi. gracilis 37. 

>> Stigma vorne, Basalstiick sekr 
verdickt. Chi. Snowiae 38. 

Papille deutlich abgesetzt. 

> Pyrenoid rund bis querellipsoi- 
discb, nicht kantig flaehig^). 

I Papille spitz; Zelle kiirz-ellip- 
soidisch. 

Chi. Groroschankini 39. 

! ! Papille fast halbkugelig, stumpf. 

— Papille: knopfartig; sebr 
grob, vorspringend, basal 
oft eingezogen; Basalstiick 
des Chromatopboren fast 
bikonvex; Stigma immer 
deutlich vor der Mitte. 

Chi. De Baryana 40. 
™ Papille nicht knopfartig; 
Basalstiick nach innen fast 
eben begrenzt; Stigma immer 
aquatorial. 

Chi. atactogama 41. 
)) Pyrenoid kantig fliichig oder un- 
regelmabig; Zellen ellipsoidisch- 
waizlich. 

! Basalstiick des Ghromatophoren 
nicht seitlich verschoben; Pyre- 
noid axial. 

Chi. angulosa 42. 

II Basalstiick des Ghromatophoren , 
etwas schief seitlich verlagert; 
Pyrenoid daher auf eine Seite 
verschoben. 

Chi. subcylmdracea 43. 

XX Zellen sehr lang gestreckt-eiformig, mit 
kleiner, doch deutlicher Papille; nach 
vorne sehr lang, gleichmabig und fast 
geradlinig verschmalert. 

Chi. longeovalis 44. 


1) Bei fast kiigeligen Formen mit breit abgestutzter Papille und 
bandformigem, hufeisenartigem Pyrenoide vergleiche Chi. Braunii: 

2} Die folgenden Arten sind sehr schwer zii bestimmen, man ver- 
gleiche immer die Figuren. Bestimmung, soweit nicht einzelne Arten 
diirch ganz prominente Merkmale auffallen, nur an grSberem Materiale 
moglich. ... 

3) 1st das Pyrenoid, cladurch, daB das Basalstiick des Ghromatophoren 
etwas sdiief steht, etwas seitlich, vgl. Chlamydomonas subcylindracea. 
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B. Zellen der Lange nacli zusammengedriickt Oder abgeplattct j 

und zugleich gekrummt oder ansgesproclien dorsiveiitral, i 

also mit Bauch- und Riickenseite. | 

a) Zellen nur abgeplattet; niclit gekriimmt und niclit : 
dorsiventral; von der Breitseite regelmaBig elliptisch. 

ChL complanata 45. 

b) Zellen abgeplattet, basal aber (von der Schmalseite ge- 

sehen) stark verdickt und gegen die eine Breitseite 
gebogen. €M, incurva 46. 

c) Zellen ausgesprochen dorsiventral, mit flacher Bauch- 
und gewolbter Riickenseite; von der Breitseite gesehen 
im allgemeinen elliptisch, nach vorne zugespitzt; mit 
ganz allmahlich vermittelter Papille; Pyrenoid etwas 
gegen die Biickenseite verschoben. 

ChL dorsoveiitraiis 47. 

2, Chromatophor auffallend langsstreifig oder direkt in Langs- 
streifen aufgelost^)^); 

A. Zellen kugelig bis fast kugelig. 

a) Zwei kontraktile Vakuolen. 

a) Papille halb kugelig; Pyrenoid inuldenformig; oft 
um die Zellen eine Gallerthiille vorhanden. 

CM. parallelistriata 48. 

/?) Papille breit abgestutzt, fast ausgerandet; Pyrenoid 
nicht muldenforniig; Chromatophor nach vorne 
in Langsbander aufgelost. CM. iiasuta 49. 

b) Vier kontraktile Vakuolen; Papille fast halbkugelig. 

ChL pulsatilla 50. 

B. Zellen ellipsoidisch bis walzlich oder eiformig. 

a) Chromatophor groB, gut entwickelt. 
a) Papille groB. 

* Zelle breit ellipsoidisch, die breite flache Papille 
nicht allmahlich vermittelt. ChL miiltitaeniata 51. 
** Zelle ellipsoidisch eiformig; die gerade abgesclmit- 
tene Papille aus der Zellform heraus ganz ail- 
mahlich vermittelt, nicht scharf gegen die Zell- 
form abgesetzt. CM. costata 52. 

yd) Papille klein; Zellen sehr gestreckt, leicht tonnen- 
:^drmig bis fast walzlich. ChL Steinii 53. 

b) Chromatophor sichtlich reduziert, klein, nur ams dem 
Basalstiicke bestehend, das nur kiirze, ixngleiche Liings- 
f or tsatze entwickelt. Zellen eiformig. ») 

ChL basistellata 54. 


1) Vergleiche auch die Sammelart Chl» gloeocystiformisy 
falls mit langsstreifigen Chromatophoren vorkommt. 

2) Manchmal ist bei den Arten mit zwei Pyrenoiden, die ebenfalls 
gestreifte oder langsgeteilte Chromatophoren haben , das eine vor dem 
Kerne gelegene Pyrenoid nicht sehr deutlich entwickelt. Man vergleiche 
daher zur Sicherheit auch die Arten der Gruppe mit zwei Pyrenoiden. 

3) Sieht der Cktamydomonas folydactyla ahnlich; diese hat aber 
einen viel groBeren Chromatophoren, keine Papille und oft eine Gallerthiille. 
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IL Zeileii im Prinzipe verkelixt eiformig, vorne meist breiter als 
* Miiten; mancbmal leicht unregelmaBig oder leicht asymme- 

trisch^). 

1. Papille relativ klein, deutlicli differenziert 

A. Mit Augenfleck. 

a) Aagenfieck sehr klein. Zellen sekr regelmaBig ver- 
kehrt eiforimg, dabei mit fast geraden Seiten ver- 
schmalert; vorne breit abgerundet; mit kleiner, auf- 
gesetzter Papille, die nicht gestiitzt ist. 

CM. elongata 55. 

b) Augenfleck sehr deutlich; Zellen unregelmaBig ge- 

kriimmt, bis bohnenformig. Papille gestutzt, ^nicht 
scharf al3gesetzt. CM. pisifonnis 56. 

B, Ohne Augenfleck; Zellen in der vorderen Halfte walzlich; 
hintere Halfte kegelformig verschmalert, stumpf. 

CM. conocylindrus 57. 

2. Papille meist selir groB, oft vermittelt in den ZellumriB iiber- 

geiiend. 

A. Papille leicht stumpf, breit, nicht scharf abgesetzt, sondern 
allmahlich vermittelt; Chromatophor leicht langsstreifig; 
Zellen oft einseitig entwickelt und oft schwanzartig aus- 
gezogen. 

a) Teilung der Lange nach; Zellen meist lang und diinn 

schwanzartig ausgezogen. CM. caudata 58. 

b) Teilung fast quer ; Zellen oft stumpf, doch auch schwanz- 
artig ausgezogen. CM. subcaudata 59. 

B. Papille vorn breit abgestutzt bis ausgerandet. 

a) Zelle spitz ausgezogen; Papille vermittelt; Stigma sehr 

groB. CM. acutata 60. 

b) Zellen mit riesiger, oft fast zellbreiter, vorne gerade 

abgestutzter Papille. Zellen nicht spitz ausgezogen, 
meist stumpf. CM. capitata 61. 

Untergattung IL Agloe. 

Arten mit zentralem Pyrenoid und „H-formigem“ Chromatophoren. 

1. Chromatophor ohne Streifen und nicht gelappt oder geteiit. 

1. Zellen iin Querschnitte rund, nicht dorsiventral. 

A. Chromatophor topfformig, Basalstuck also noch vor- 

handen; doch mit deutlicher groBer Querplatte versehen; 
Zellen ellipsoidisch. CM. regMaris 62. 

B. Kein Basalstuck am Chromatophoren; Wandstiick mehr 
Oder weniger rohrenformig, 

a. Zellen eiformig. 

a) Ohne Papille. CM. pseudagloe 63. 

p) Mit groBer, deutlicher Papille. CM. Dangeardii 64. 


1) Die Arten dieser Reihe sind teilw^eise liur schwer zii bestimmen; 
hier sind immer die Abbildungen zu vergleichen. 
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b) ZelleB eEipsoidisch bis waizlich. 

a)- 01ine Papille, Zellen ellipsoidisch. 

* Kontraktiie Vakiiolen seciis, vielleiclit noeh 
mehr, auf beide Enden der Zelle gleiclimaBig 
verteilt; ohiie Stigma. Chi. Siciliata 65. 

** Kontraktiie Vakuolen nur vorne’). 

Chi. silvicola 66. 

fi) Mit kleiner, dock deutlicher Papille, Zellen waizlich. 

Chi. cylindriea 67. 

c) Zellen verkehrt eitormig; Querplatte iiber der Mitte; 

Papille halbkugelig. Chi* obversa 68. 

2. Zellen ausgesprochen dorsiventral, vorne mit kleiner Papille; 
Baiichseite flach. Chi. agloMormis 69. 

II. Mit Langsstreifen, Langsrippen Oder andersartig zerteilt; Qiier- 
platte nicht immer ausgefarbt; Pyrenoid aber immer zentral, 

1. Langsstreifen oder Langsleisten. 

A. Chromatophor niir an den beiden Enden in Streifen zerteilt; 
Stigma aquatorial; Papille stumpf. Chi. obtusata 70. 

B. Chromatophor in durchgehende Langsstreifen aufgelost; 

Stigma in der vorderen Halfte; Papille sehr breit, flach 
nnd ansgerandet. Chi. rhopaloitles 71. 

2. Keine Langsstreifen oder Langsleisten. 

A. Chromatophor durch vier Einschnitte in vier grofie Lappen 

zerteilt. Chi. speciosa 72. 

B. Chromatophor reicher zerteilt, durch radiare Einschnitte 

morgensternartig in enganeinanderliegende Lappen aiif- 
gelost; mit Papille. Chi. stellata 73. 

Untergattung III. Amphichloris. 

Arten mit zwei asialen Pyrenoiden, zwisehen denen der Kern 
zentral liegt. 

I. Chroniatophoren giatt, ohne deutliche Langsstreifen. 

1. Zellen ohne Papille ; Stigma fast am Hinterende der ei- 

ellipsoidischen Zelle. CM. metastigina 74. 

2. Zellen mit fiacher, leicht ausgerandeter Papille; Chromato- 

phor aus einem machtigen vorderen und hinteren Teile be- 
stehend; beide Teile nur durch ein sehr zart entwickeltes 
Wandstiick verbunden. Zelle daher in der Mitte breit 
durchbrochen erscheinend. CM. pertusa 75. 

II. Chromatophor deutlich iangsstreifig oder stellenweise durch 
Lailgsspalten zerteilt. 

1. Chromatophor nieht in Streifen aufgelost. Sein Basalstiick von 
Laogsspaiten durchbrochen; Zellen sehr gestreckt ei-sack- 
formig. Papille sehr stumpf und niedrig. CM. saccMiformis 76. 

2. Chromatophor mehr oder weniger in parallele Langsstreifen 
aufgelost. 

A. Zellen ohne Papille, ellipsoidisch; meist in Gloeocystis- 
artigen Lagern lebend. CM; Kleinii 71. 


3) Nicht ganz gesicherte Art. 


Volvocales == Phytomonadinae. 185 

B. Zellen mit spitzer Papille ; ausgesprocheii walzlicli, an 
beiden Enden stark abgestutzt-abgenmdet, im Umrisse 
fast laiig-recliteckig. “ CM. penium 78. 

Untergattung IV. Chlamy della. 

Arteii mit einem oder zwei, seitlich in halber (annabernd) Hobe 
stehenden Pyrenoiden. 

Sectio I. Mono-p leur a. 

Zelle mit topfformigem Cbromatophoren. 

L Ciironiatophor mit einem annaliernd in halber Plohe stehenden 
Pyrenoide; Pyrenoid dabei nicht ringfbrmig oder in der Form 
eines Ringteiles. 

L Chromatophor, abgesehen von seiner oft weitm^schigen 
Struktur, nicht in groBe happen zerlegt oder von Spalten 
diirchbrochen. 

A. Zellen ohne Papille. 

a) Zellen fast kugelig; Chromatophor sehr grobmaschig; 

vier kontraktile Vaknolen. CM. tetraolaris 79. 

b) Zellen sehr gestreckt ei-ellipsoidisch, meist in ge- 

schichten Gallertlagern lebend; kontraktile Vaknolen 
nur zwei. CM. dactylococcoides 80. 

B. Zellen mit Papille. 

a) Papille spitz; nicht scharf abgesetzt; Zellen mehr 

eiformig. CM. parietaria 81. 

b) Papille stiimpf. 

a) Freilebencie Formen. 

* Zellen kurz-ellipsoidisch bis breit-eiformig. 
t Papille nicht scharf abgesetzt, nicht halb- 
kugelig. CM. media 82. 

ft Papille scharf abgesetzt; aiisgesprochen halb- 
kugelig. CM. elliptica 83. 

** Zellen (ausgewachsen) zitronenfbrmig; mit rasch 
verschmalerten, kurz zitzenf ormi gen Enden; 
manchmal etwas schief. CM. eiteiformis 84. 
yff) Meist in Gallertlagern lebende Formen. 

Zellen ellipsoidisch, mehr breit-spitz; anf Po- 
lyporaceen lebend. CM. fungicola 85, 

** Zellen ellipsoidisch, ganz leicht gekrhmmt ; 
mit ungemein flacher, sehr breiter, fast gerade 
abgestumpfter Papille. . CM. gloeogama 86. 
2. Chromatophor durch Einschnitte oder Spalten gelappt 
Oder an seinen Enden gespaltem • 

A. Zellen kugelig; vorne stumpflich-spitz. Chromatophor 

durch gegen das Pyrenoid zii gerichtete Einschnitte ge- 
lappt; happen aber groBenteds nicht in der hangs- 
richtung der Zelle stehend. ^ ^ CM. incisa 87. 

B. Zellen kurz elipsoidisch-walzHch; beiderseits abgestutzt, 
vorne mit kleiner Papille; Chromatophor an beiden Endeif. 
durch langsgerichtete Spalten, die fast bis zur Mitte 
reichen in feine Streifen zerlegt. CM. conversa 88. 
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II. Mit zwei seitlichen, in Verdickimgen der Chromatoplioren 
liegenden, einander melir oder weniger deutlicli gegeniiber- 
stehenden, manchmal etwas ungleichen Pyrenoiden. 

1. Zellen kugelig, mit niedriger flacker Papille; Kern annahernd 

zentraL CM. bicocca 89. 

2. Zelien ellipsoidisch langlick bis leicht eiformig. 

a) Stigma lang strichformig; Kern annahernd zentral; 
Chromatophorenverdickungen meist nicht sehr machtig. 

CM. longistigma 90. 

b) Stigma knrz elliptisch; Kern in der unteren Halfte der 
Zelle. Chromatophorenverdickungen sehr machtig, sich 
in der Achse der Zelle manchmal fast beriihrend. 

CM. platyrhyncha 91. 

III. P}n:enoid in der Form eines aquatorialen ganz geschlossenen 
Oder offenen, manchmal in mehrere oft ungleiche Teile (diese 
oft zusammenhangend) zerfallenden Binges. Zellen kugelig bis 
fast kugelig; Papille gerade gestutzt. CM. cingMata 92. 


Sectio II. Chlorogoniella, 

Zellen mit seitlich stehendem Pyrenoide und einseitigem wand- 
standigem bis giirtelformigen Chromatoplioren. 

I. Zelle regelmafiig. 

1. Ohne Papille. 

A. Zellen sehr klein (hochstens 10 jx lang). 

a) Zellen eiformig-ellipsoidisch; in Gehausen plankton- 

tischer Dinohyyon-kitQXi. CM. dinobryonis 93. 

b) Zellen gestreckt walzlich bis fiinfmal langer als breit; 
Chromatophor oft auch giirtelformig. 

CM. microscopica 94. 

B. Zelien viel groBer. 

a) Zelien vorne spitz oder stumpf, dock nicht abgestutzt. 
a) Zellen eiformig, basal meist abgerundet; GeiBeln 

so lang Oder langer als die Zellen. 

* Zellen spitz. 

f Kern basal. Stigma liber der Mitte. I 

CM. Kuteinokowi^) 95. I 
ft Kern mehr zentral; Stigma vorne. j 

CM. ovalis 96. i 

** Zellen stumpf; bis dreimal so lang als dick; 
Stigma vorne; im Schleim vom Froschlaich. 

CM. mucicola 97. 

/?) Zellen beiderseits verschm.alert, vorne fast spitz; 
GeiBeln kiirzer als die Zelle. CM. ovata 98. 

b) Zellen vorne fast abgestutzt, fast verkehrt eiformig 

und basal verschmalert. ChL isogama 99*. 

2. Mit Papille. 

A. Zelle breit verkehrt eiformig; Kern zentral; Stigma vorne. 

CM. celerrima 100. , 


1) Hier gibt es einen ganzen Schwarm morphologisch einander sehr 
nahe kommender Arten, 
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B. Zelle selir gestreckt-eiformig-spindelforniig; basal spitz; 
Stigma aquatorial; Kern in der nnteren Halfte. 

CM. acuta 101. 

11. Zelie auf einer Seite aiiffailend mehr gewdlbt oder deutlicli 
gebogen Oder Yollig unsymmetrisch. 

1. Zelle nicht gebogen; mit flacber Bauch- und gewolbter Eiicken- 
seite. 

A. Ohne Papille; Membran zart; Zellen auf der einen Seite 
regelmaMg vorgewoibt; nach vorne verschmalert. 

ChL elegans 102, 

B. Zelie mit sehr flacher Papille; Zellen eliipsoidisch ; auf 
der einen Seite ganz flach, oft deutlicli dorsiventraL 

CM. asymmetrica 103. 

2. Zelie deutlich gekrummt ohne Papille; Chromatophor auf 
der konvexen Seite. 

A. Zelie beiderseits verschmMert, vorne manchmai fast 

spitz. CM. minima 104. 

B. Zelie beiderseits abgerundet; ausgesprochen krumm- 

walzlich. CM. minutissima 105. 


Untergattung V. PI eiochloris^Y). 

CMamydomonas-ki%%rk mit mehreren lateralen Pyrenoiden. 

L Zellen ohne Papille; gestreckt eifSrmig; Chromatophor in der 
Form einer wandstandigen, zusammengebogenen, doch mit 
ihren Langsrandern nicht zusammenschliefienden Platte. 

Ch. Rudolphiaua 106. 
11. Zellen mit Papille; Chromatophor im Prinzipe meist deutlicli 
topfformig, selten ungleich entwickelt. 

1. Chromatophor aufien glatt, ohne Langsstreifung Oder netzige 
Durchbrechungen. 

A. Zellen eiformig bis verkehrt-eiformig. 

a) Membran zart; immer nur eine voi'd ere Papille. 

a) Zellen breit eiformig, mit sehrgroBer Papille; Stigma 
vorne. CM. coccifera 107. 

fi) Zellen stark verkehrt-eiformig mit sehr kleiner, spitzer 
Papille; Stigma aquatorial. CM. gigantea 108. 

b) Membran sehr derb, fast schalenartig; meist zwei, oft 

deutlich bis weit voneinander abgeriickte Papillen vor- 
handen. Zellen breit- und kurz-ellipsoidisch bis fast 
kugelig-eiformig. CM. sphagnicola 109. 

B. Zellen gestreckt walzlich; 3--5mal so lang als breit. 

a) Papille spitz. CM. Cienkowskii 110. 

b^ sehr breit, niedrig und ausgerandet. 

CM. hreviciliata 111. 


1) Kiinstliche Untergattung, 

2) Fast bei alien Chlamydomoria^-hxXXiri. mit einem Pyrenoid kann 
an einzelnen Individuen das Pyrenoid in zwei oder mehrere Teile zer- 
fallen; oft handelt es sich dabei um ein Vorauseilen des Pyrenoids bei 
der Teilung der Zelie. 
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•2. Chromatophor langsstreifig bis inascMg langsstreifig oder 
durchbrochen oder aus inosaikartig aiiemanderscMieBenden 
Stiicken zusammengesetzt. 

A. Nur langsstreifig. 

a) Papille relativ klein; Membran nicht abstehend. 

a) Papille stumpf-kegelformig; kontraktile Yakuolen 
mehrere; Zellen kurz-walzlicb. 

CM. pseudogigantca 112, 
{3) Papille breiter und flach; nur zwei kontraktile Va- 
kuolen; Zellen mehr ellipsoidiscli. CM. striata 113. 

b) Papille sebr groB, gerade abgestutzt; Membran sehr 

weit und allseitig abstehend, Zellen gestreckt ellipsoi- 
disch, beiderseits verschmalert (meist auf f adigen 
Cyanaphyceen: Tolypothrix). CM. igmra 114' 

B. Chromatophor aus einem Stiick bestehend, von Langs- 

spalten durchbrochen; Zellen ellipsoidisch-walzlich mit 
sehr kleiner, stumpfer Papille; Stigma sehr lang strich- 
f drmig. CM. rubrifilmn 115. 

C. Zellen eiformig; Papille lang und schmal; Chromatophor 

aus mosaikartig eng zusammenschiieBenden, polygonalen 
oft sehr ungleich groBen, manchmal gelappten Stucken 
bestehend. CM. apiculata 116. 

Untergattung VI. Chloromonas, 
Chlamydomonas-kx\m ohne Pyrenoid ; ganz kiinstliche Gruppe, die 
wahrscheinlieh zum groBten Teil pyrenoidlos gewordene. Formen 

iimf aBt. 

I. Chromatophor nicht durchbrochen und auch nicht in Scheibchon 
aufgelost, aus einem Stucke bestehend; im Prinzipe topffbrmig. 
1. Zellen ohne Papille. 

A. Zellen nicht abgeplattet, im optischen Querschnitte riind. 
a) Zellen mehr oder weniger kugelig; Chromatophor topf- 
fdrmig. 

a) Zellen sehr klein, bis 5 iJt groB, CM. Grovei 117. 
Zellen groBer, bis 25 p. groB. 

* Membran sehr derb; Chromatophor sehr kraftig; 

ohne Stigma. CM. Westiaiia 118. 

** Membran zart. 

f Chromatophor glatt, sehr weit nach vorne 
reichend, ohne Langsrippen; Stigma vorne. 

CM. depauperata 119. 
ft Chromatophor mit Langsrippen, die zahnartig 
iiber sein Vorderende hinaiisragen; Wand- 
stuck nicht bis ganz vorne reichend. 

CM. dentata 120. 


1) Bei ChlamydomoncLS cmgulaia zerfallt das ilquatoriale Pyrenoid, 
das hier die Form eines geschlossenen oder oft an einer Stelle offenen 
Ringes hat, manchmal in einzelne Stiicke, die manchmal durch Briicken 
untereinander zusaramenhangen und dann ihre Entstehimg noch klar er- 
kennen lassen oder oft vollig geteilt sind und dann oft nicht mehr 
regelmaBig aqiiatorial gelagert sind. 
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b) Zellen Eicht kugeJig. 

a) Zellen ellipsoidiscli bis kurz walzlieh-ellipsoidisch ; 
Cbromatoplior mit Mleren Stellen; Stigma Equa- 
torial. CM. maculata 121. 

P) Zellen mehr eiformig oder spindelformig bis ver- 
kehrt eiformig. 

Chromatophor topfformig. 
f Chromatophor regelmaBig. 

X Zellen sehr gestreckt- eiformig; ohne 
Stigma. CM. paupercula 122. 

XX Zellen kurz-eiformig; Stigma in halber 
Hohe. CM. pusilla 123. 

ft Basalstuck des Ohromatophoren etwas schief 
verlagert; Stigma Equatorial. 

CM. paradoxa 124. 
** Chromatophor sehr breit ringformig, die beiden 
Enden frei iassend; Zellen ellipsoidiscii, beider- 
seits leicht verschmalert und dann breit stumpf. 
GeiBeln nicht knapp nebeneinander inserierend. 

CM. anglica 125. 

B. Zellen der Lange nach abgeplattet. 

a) Zellen basal nierenformig ausgerandet, viel breiter als 

lang. CM. reniformis 126. 

b) basal nicht ausgerandet; Zellen von der Breitseite 

gesehen, verkehrt eiformig; vorne breit-spitz. Stigma 
strichformig. CM. SmitMana 127. 

2. Mit Papille. 

A. Zellen kugelig. 

a) Chromatophor topfformig; Papille sehr breit; Stigma 
Equatorial; Zellen in GafierthEUe. 

CM. mucosa 128. 

b) Chromatophor anders gestaltet. 

a) Papille sehr spitz; Chromatophor meist breit ring- 
formig, seltener schief muldenformig. 

CM. apex 129. 

p) Papille halbkugelig; Chromatophor mit vorderer 
massiver Querplatte, ruckwErts gegen das zarte 
Basalstuck allmEhlich verschmalert; Kern hinter 
der Querplatte. CM. inversa 130. 

B. Zellen nicht kugelig. 

a) Zellen ausgesprpchen eUipsoidisch bis ellipsoidisch- 
walzlich. 

a) Chromatophor glatt. 

* Zellen breit ellipsoidisch nicht schwanzartig 
, ausgezogen. ■ 

t Papille sehr niedrig und breit; Stigma unter 
der Mitte; Geifieln korperlang. 

CM. platystigma 131. 
ft Papille hoch; Stigma unter der Mitte; Geiheln 
uber korperlang. CM- lougeciliata 132. 

** Zellen sehr gestreckt eUipsoidisch, basal schwanz- 
artig ausgezogen. CM. attenuata 133. 
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Cliromatophor der Lange nacli gestreift; PapiJle 
selir klein, stumpf. CM. dissecta 134, 

b) Zellen nicbt ausgesproclien eliipsoidisch. 

a) Chroinatophor meist groB imd gut ausgebiidet, 
wenn auch oft in der Form scliwankend. 


* Zellen stark rhombiscb-spindelformig; Papille 
selir klein. CM. biconica 135. 



Die kiigeligen Chlamydomonas-Kxttn obne Pyrenoid. a ChL Grovei; 
b Chi. depauper ata\ c Chi. Westiana; d Chi. dentata] e Chi. apex \ 
f Chi. mversa\ g Chi. mucosa; h Chi. Korschikoffi. 



Die kugeligen mit Pyrenoid, doch^ oline vordere 

Membranpapille. a Chi. globosa ; b Chi. incerta ; c Chi. loyigiruhra ; 
d Chi. tetraolarzs; e CM. incisa; f Chi. Reinhardi; g ChL zebra; 
h Ckl. impressa. 
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** Zellen kurz walzlich-eUipsoidisch; mit deutliclier 
stumpfer Papille; Chromatophor in seiner Aus- 
bildungsehrschwankend: topffdrmig bis seitlich 
muldenformig. Stigma in der vorderen Zell- 
halite. CM. variabilis 136. 

/?) Chromatophor sehr klein; in der Form eines basaleo, 
scliiefen, mnldenfbrmigen Plattchens; Zellen ei- 
formig mit winziger, dock deutlicher Papille. 

CM. viridemaculata 137. 

IL Chromatophor unregelmaBig durchbrochen, bis in kleinste 
Scheibchen aufgelost. 



Die kiigeligen Chlamydomonas-Kxt&ci mit Pyrenoid und vorderer Mem- 
branpapille. a Chi. zimhonata] b Chi. simplexy c Chi. probosciger a 
d Chi. Brmmi\ e Chi. pseiidopertyi } f Chi. cinguUita) g Chi. conferta 
h Chi. Party i Chi. bicocca', k Chi. far allelistriata) I Chi. 

naszita. 
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1. Zellen oiine Papille. ‘ 

A. Chroniatophor aiis mosaikartig aneinanderscliiieBenden, j 
polygonalen Plattclien besteliend, die vielieicht nicht I 
voliig voneinander getrennt sind; Membran sebu zart. { 

CM. palatina 138. I 

B. Chromatophor aus voliig getrennten, voneijiander ent- I 

fernten Sclieibcbeii bestehend. f 

a) Membran sehr derb; Zellen bis 12 p lang; Art des 

ewigen Sclinees. CM., aipina 139. 

b) Membran zart; Zellen bis 19 ul lang; in fanlendem 

Wasser. CM. Aalesimdensis 140. 

2. Zellen niit Papille. 

A. Chromatophor netzartig durclibrochen. 

a) Papille stumpf, groB; Membran dick. auBen vergallertet. 

Stigma halbkngelig, meist etwas iiber der Mitte. 
Zellen breit ellipsoidiscb, CM. clatMata 141. 

b) Papille gestiitzt und gerade abgesclinitten. 

Stigma in der hinteren ZeEbalfte. CM. reticulata 142. 
Stigma in der vorderen Zellhalfte. CM. mirabilis 143. 

B. Chromatophor in getrennte Teile anfgelost. 

a) Papille abgerundet stumpf, weit vorspringend; Stigma 
vorne; Chromatophoren aus ungleichen Scheibchen 
bestehend; GeiBeln sehr kurz. CM. SerMnowi 144. 

b) Papille quer abgestutzt. 

a) Scheibchen oft sehr ungleich, bis sehr groB und j 
dann oft fast bandformig; Papille sehr breit; ; 
Stigma fieckf ormig. Chi. platyrhyneha 145. > 

Scheibchen ziemlich regelmaBig; Papille nicht sehr ( 
breit; Stigma lang strichf ormig. i 

CM. Korschikoffi 146. 


Untergattung L Euchlamydomona^. 

Arten mit topffbrmigem, glattem, gestreiftem oder in mannig- 
facher Form zerteilteni Chromatophoren und einem basalen und axialen 
Pyrenoide. Inhomo gene Untergattung, die nach unseren derzeitigen 
Kenntnissen den weitaus groBten Teil von Chlamydomonas ausmacht. 
BestimmungsscMiissel siehe S. 177. 

1. CMamydomouas glohosa Snow {Chlamydomonas eriensis 
Printz, nicht Chlamyd, globulosa Perty) (Fig. 130). Zellen 
klein; meist ausgesprochen kugeiig, Oder ein wenig eliipsoidisch. 
Membran anliegend oder ein wenig abstehend, deutlich; vorne 
nicht zu einer Papille verdickt. GeiBeln iiber korperlang. 
Chromatophor sehr kraftig, ganz nach vorne reich end; basal 
sehr stark verdickt nait langlich kugeHgem Lumen; in der basalen 
Verdiclmng das grofie Pyrenoid; Stigma nicht sehr deutlich, 
im vorderen Drittel Kern zentraL Fine einzige kontraktile 
Vaknole am Grand der GeiBeln. Hier und da auch Oltropfen. 
Auch Gallertstadien beobachtet, die abor die Autorin nicht 
naher beschreibt. Durchmesser der Zellen 5—7 
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Ini Plankton nordamerikanischer Seen (Lake Erie); in 
Norwegen. Audi in iinserem Plankton vorhan den und von 
niir wiederholt geselien in eiiier Form, die mit den Snowsdien 
Angaben fast vollig ubereinstimmt. Mcbt selir empfindlicbe 
Form, die sich in den Proben lange lebend halt und auch von 
Snow durch einige Jahre kultiviert wurde^. 

2. Clilamydomonas incerta Pascher (Fig. 131). Zellen fast immer 
kugelig, seltener etwas verbreitert. Membran sehr zart, sich 
manchmal basal abhebend, ohne vordere Papille. Chromatophor 
topfformig. Basalstixck nicht sehr plotzlich verdickt, sondern 



Fig. 130a. Chlamydomonas Fig. J31. Chtamydomonas incerta, 
glohosa iyojch. Snow). a vegetative Zelle; h Schema der Zell- 

organe ; c jiinge Zelle. 


mehr allmahlich in das nach vorne verdiinnte, sehr weit nach 
vorne reichende Wandstixck tibergehend. Pyrenoid basal in der 
verdickten Stelle. Stigma vorne, ziemlieh groJB; anscheinend 
immer zweispitzig. Kern etwas vorne gelegen. Zwei kontraktile 
Vakuolen. GreiBeln iiber korperlang. Teilung der Lange nach, 
oft nur zwei Tochterzellen liefernd, die beim Austreten etwas 
langlich, erst mit der Zeit kugelig werdend. Andere Stadien 
niclit mit Sich erheit beobachtet. Gleiehzeitige Pamellen, mit 
ahnlichem Stigma, nicht sicher darauf beziehbar. Durchmesser 
der Zellen 12— 22 p. 

Mehrmals beobachtet: Holstein (im Strahengraben an 
der StraBe Haffkrug-Neustadt); Oberdsterreich: Ischl. 

Mciglicherweise ist auch diese Form mit der ganz unsicheren 
Chi, pulvisculus identisch. Sicher sehr verbreitete Art, bei der 


1) Um Chlamydomonas eriensis gruppiert sich eine Reihe biologisch 
und auch zum Teil morpliologisch unterscheidbarer Rassen. 

Pascher, SiiBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 13 
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Fig. 132. Chlamy- 
domonas lo7igirubra. 


IJnklarheit der kiigeligen Formen aber immer mit andcren 
For men verwechselt, 

3. €Mamy domonas longirubra Pascher (Fig. 132). Zelieii exakt 
kugelig, mit einer oft sehr derben, oft leicht rotgelb gefarbton 
Membran, die vorne ein Loch fiir die etwas vortretende Proto- 

plastenpapille hat, auf der zwei korper- 
iange GeiBeIn sitzen. Membran mahcb- 
mal leicht kornelig ? Chromatophor topf- 
formig, bis zur Papille reichend, mit 
wenig verdicktem Basalstiick, in dem 
sich ein kugeliges Pyrenoid befindet. 
Basalstiick allmahlich in das Wandstiick 
iibergehend, das nur wenig gegen seinen 
oberen Band verschmalert wird. Stigma 
vorne gele^en, in der Form einer schma- 
len, rotbraunen Leiste fast bis zum 
Iquator der kiigeligen Zelle herabziehend. 
Kern mehr vorne gelegen. Kontraktile 
Vakuolen zwei, vorne. Teilimg der Lange 
nach, dann Querdrehung. Andere Sta- 
dien nicht beobachtet. Durchmesser der 
Zelle 18— 22 [a. 

Urn Holstein; Tiimpel am Scharbeutzer See; in Schleira- 
massen, die auf den Stengeln von Scirpus hafteten ixnd in 
denen eine Unmenge verschiedener Algen vorhanden war. 

Das merkwiirdige lange Stigma hat auch Chlamydomonas 
mhrijilum, 

4. Chlamydomonas zebra Korschikoff (Fig. 133). Zellen kugelig. 
Membran zart, vorne ohne Papille, anliegend. Chromatophor 

topfformig, mit verdicktem Basalstiicke und 
einem fast bis zur GeiBelbasis reichenden 
Wandstiicke. Chromatophor der Lange nach 
zart gestreift. Streifen nicht ganz regel- 
maBig. Im Basalstiick axial das groBe kuge- 
lige Pyrenoid. Stigma klein, elliptisch, etwas 
unter der Mitte. Kern axial vor der Mitte 
der Zelle. Zwei kontraktile Vakuolen, vorne 
gelegen. GeiBeln l%mal korperlang. Erste 
Teilung der Lange nach. Junge Zellen, wie 
auch die Zoogameten, mehr elliptisch. Aus- 
gewachsene Zellen bis 17 [x im. Durchmesser. 
Junge Zellen, wie auch die Gameten, 8 bis 
ID {x lang, 4—5 jx breit 
EuBland (Charkow). 

5. Chlamydomonas pomiformis Pascher 
(Fig. 134). Zellen breit kugelig, bis fast 
leicht quer ellipsoidisch , also von der Liingsseite gesehen 
raeist etwas breiter als lang ; von vorne gesehen aber 
kreisrund. Basal breit kugelig abgerundet; vorne flach 
und leicht, doch deutlich ausgerandet. Die vordere Flache 
oft stumpf kantig abgesetzt. Membran sehr zart, anliegend 
(ob immer?) olme Papille, Die beiden GeiBeln in der Ruhe- 



F'ig. 133. 

Chlamydomonas 
zebra (nach 
Korschikoff). 
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lage zuerst divergierend nach yorne, dann j ah nach riick warts 
o-ebogen, bis dreimai korperlang. Chromatophor topfformig 
selir dick, fast bis zur Geibelbasis naeh vorne reichend, also 
vorne zusammeiigebogen mid nur eine relativ kleine Offming 
freilassend; gegen den vorderen Rand oft deutlich verdickt; 
ebeiiso basal verdickt; Her ein grohes, rundes, stumpfkantiges 
pyreiiGid, das manchmal im Sinne des Querdnrchmessers 
der Zelle leicht verbreitert ist. SUrkehulle aus relativ groben 
Starkekornern zusammengesetzt. Stigma klein, punktformig, 
vorne gelegen, immer dein Vorderrande des Ghroinatophoren 
genahert. Eern etwas vor der Mitte. Kontraktile Vakuolen 



Fig. 134, Chlamydomonas pomiformis. a vegetative Zelle; 

5, c Zellorgane im UmriB; d Teihing. 

zwei, vorne gelegen. Teilung der Lange nach. Andere Stadien 
nicht beobachtct. — Bewegung sehr rasch. Teilung der Lange 
nach. Bewegung selir rasch, stets unter lebhafter Rotation 
und aiiffallendem Schlingern der Zelle um eine in ihrer Lage 
variable Querachse. Lange 10—17 p; Breite 8—14 p. 

Ein einziges Mai in einer Wasserpfiitze in der Nahe des 
WeiJSen Hirsches bei Dresden. Mit Euglenen zusammen. 

6. Chlamydomonas impressa Pascher (Fig. 135). Zellen kugelig, 
bis breit kugelig, basal breit abgerundet, vorne ganz leicht 
ausgerandet, hier sehr stark und schmal vertieft. Vertiefung 
bis iiber das erste Drittel reichend. Zellen im optischen Qner-, 
schnitte manchmal leicht zusammengedriickt. Membran sehr 
zart, manchmal basal und seitlich abstehend. Geifieln in der 
Vertiefung inserierend, nurwenig divergierend herauskommend, 
um dann seitlich ausbiegend mit den Enden zuriickzu- 
schlagen. (Ob naturliche Ruhelage ?) Chromatophor sehr groJB, 
topfformig, dick, die Zelle auskleidend; langs der Vorderflache 

13 * 
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o-egen die Eintiefimg des Vorderendes ziisammenneigend, 
basal mir wenig verdickt, liier das eliipsoidisclie Pyrenoid, 
das grofie Starkeschollen hat. Stigma in der vorderen Halite, 
mehr gegen die Mitte gelagert, in seiner Form nicht sehr be- 
stimmt. Kern etwas nnter der Mitte liegend. Kontraktile 
Vakuolen zwei, vorne gelegen. Chromatoplior selir locker, 
furinlich netzig und wabig, auffallend hellgriin (ob immer?); 
Teiliing der Lange nach, 2 oder 4 Tochterzellen gebend, die 
etwas gestreckt kugelig, fast kiirz eiformig sind und ziierst keine 
vordere Eintiefung haben, sondern nur etwas flach sind und 
erst allmahlich die definitive Form annehmen. Pyrenoid bei 

der Teilimg allem An- 
s.cheine nach verschwin- 
dend, da die jungen 
Zellen oft kein Pyrenoid 
haben und es erst mit 
der Zeit differenzieren. 

Zellen 10 —17 g im 
Durchmesser, etwas kiir- 
zer. Andere Stadien 
nicht beobachtet. 

Aus kleinen Tiini- * 
peln, die ein verschmutz- 
ter Bach zwischen Haff- 
krug und Scharbeutz, 
vor seiner Einmundung 
in die LubscheBucht bil- 
det. Anscheinend keine 
wirkliche Sufiwasser- 
form, sondern vielleicht 
mehr brackisch. 

Fig. 135. Chlamydomo^s impressa. 

« vegetative Zelle; 5 TeUung; ^jungere Eintiefung 

einigen streng marmen 
Chlamydomonas- und 
auch C< 2 ?'/en«-Formen nahe. Ahnlich gebaut sind ja auch einige 
Arten der Gattung Pymmidomonas, die ja ebenfalls sowohl 
im Meere wie im Sufiwasser lebt. Es ist aber iiicht ausgeschlossen, 
dafi auch noeh im reinen Siifiwasser solche vorne vertiefte 
Chlamy donionas- Alien loben. 



7. Chlamydomonas nivalis Wille {Sphaerella nivalis ['Bn n] 
Sommerfeit, Protococcus nivalis Agnr (ill — Palmella nivalis 
Hooker — Coccochlovis nivalis Sprengel — H ysginum 
nivale P e r t y — Gloiococcus Grevillei S h u 1 1 1 e w o 1 1 h — Disceraea 
nivalis Vogt — Chlamydococcus nivalis A. Braun) (Fig. 136). 
Zellen eliipsoidisch bis breit-eiformig, basal und vorne brcit 
abgerundet oder nur basal breit abgerundet. Membran meist 
sehr derb, oft gleichmafiig uni die gauze Zelle verdickt und ge- 
sehichtet oder nur basal verdickt ohne deutliche Papille. Manch- 
mal abstehend. Protoplast vorne mit leichter PlasmapapiJle 
und zwei ungefahr korperlangen GeiJBeln. Chromatoplior topf- 
forniig, meist durch den grofien Gehalt der Zelle an Hamatochrom 
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verdeckt. In der stark verdickten Basalpartie das Pyrenoid. 
Zentral (?) der Kern. Vorne die beiden kontraktilen Vakuolen. 
Die Existenz eines Stigmas ist nicht sichergestellt ; mogliclier- 
weise felilt es. Teilung im beweglichen Stadium: znr Quer- 
teilung modifizierte Langsteilung. Gameten nicht beobachtet. 
Als Zygoten werden kugelige bis kurz ellipsoidische Zellen an- 
gesprochen mit rotem liamatochromreichen Inhalte und farb- 
ioser, zweischichtiger Membran, deren aufierste (?) ziemlich 
regelmaBig warzige Skulptur hat^). 

Bewegliches Stadium seiten. Normaie Ausbildung: derb- 
wandige, riinde bis ellipsoidische Zellen mit geschichteterglatter 



Fig. 136. Chlaniydomonas nivalis, i — 8 Teilung der unbevveglichen 
Stadien; 5, /J, 13 bewegliche Stadien mit verschieden machtig aus- 
gebildeter Hiille; p und abnorme Akineten (nach Chodat). 

Membran. Ihre Genese nicht ganz Mar, entweder handelt es sich 
um Akineten, d. h. bewegliche Zellen, deren Membran sich 
imter GeiSelverlust sehr stark verdickt hat und auf dies e Weise 
Dauerstadien bildet. Oder aber um Aplanosporen; dadurch ent- 
standen, dah der Protoplast sich innert der Membran der 
beweglichen Zelle zusammenzieht und mit einer dicken Haut 
nmgibt. Das ist noch genau zu priifen. 

Jedenfalls haben diese Dauerstadien das Yermogen der 
Teilung und sie bilden dadurch, dafi innert der derben, glatten 
Membran der Zellinhalt in vier Teile zerfallt und sich jeder 
Toil wieder durch die Bildung einer derben, glatten Haut zu 
einer Spore umwandelt, Anhaufungen roter, derbwandiger 


1) Chlamydomonas nivalis bedarf einer neuen eingehenden morpho- 
logischen XJntersuchung, auf Gnmd welcher erst eine genaue Beschreibung 
gemacht werden kann. 
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Zelleii, die das Stadium darstelleii, in dem Chlamydomoms 
nivalis den bekaiinten roten Sclinee biidet. 

Diese Teilprodukte brauchen sick aber niclit zii Sporeii 
umzuwandeln ; sie konnen aiich die GeiBeln ansbilden und dann 
unter AufreiBen der Membran als zweigeiBelige Schwarmer 
frei warden und zu beweglichen CUdmydomonas-mllQix heran- 
wachsen, sind dabei die erste Zeit noch rot, verlieren aber 
innert weniger Teilungsgenerationen das Hamatochrom imd 
werden griin, konnen aber jederzeit wieder in das derbliautige 
Stadium iibergehen. 

Lange der beweglichen Zellen 16— 26p-, meist 20—26 pi (?), 
Breite 14—20 p,; Durchmesser der roten, glatten Zellen sehr 
schwankend 15—25 pi; Durchmesser der Zy- 
goten nacli Wille 20—34 pi. 

In der nivalen Region der Berge wie 
auch der Polarregion selir verbreitete Alge, 
die im Vereine mit anderen Arten der Gat- 
tung {Chi. alpina) die Erscheinung des roten 
Schnees liervorruft, die nur eihe Massen- 
vegetation unter giinstigeii, ungestorten Be- 
dingungen darstellt, walirend einzelne Zellen 
dort 'wohl allentlialben verbreitet sind. 




Fig. 137. 

Chic7 m) 'do ynonas 
7iivalis. Cysten 
(nach Wille). 


In der Morphologic der Art ist manches 
unklar und bedarf der Nachprufung, einiges 
wurde schon in der Diagnose beriihrt. Nicht 
ausgemacht ist die Zusammengeiidrigkeit der 
meist miteinander erwahnten Stadien; vor 
allem die Zugehorigkeit der warzigen Zygoten 
ist nicht sicker erwiesen. Auch die Genes e 
der Dauerstadien , ihr Zusammenhang mit 
den beweglichen Stadien und die Morphologie dieser selbst 
(Membranbildung) sollte noch einmal untersucht werden. 

Chlamydomonas nivalis gehort einer Gesellschaft von 
Organismen an, die als Kyoplankton bezeichnet werden, ein 
nicht sehr glucklicher Ausdruck, der aber ilblich gewordeii ist. 
Zu diesem Kryoplankton, dessen Ziisanimensetzung nicht gleich 
ist, gehoren Gosmarien, von Protoccocalen ein Raphidium resp. 
Raphidonema^ pleurococcoide Formen, ferner Bakte- 

rien (gelbe) und auch wie ich aus Proben aus der Schweiz 
sah, kleine, sehr blasse Blaualgen unbestimmbaren Charakters, 
die inehr braunlich waren und einzelne Zellen oder kleine 
zwei Oder vierzellige Zellpakete lieferten. 

Alle diese Algen haben unter dem Mangel an stickstoff- 
haltigen Substanzen zu leiden und damit hangt auch die 
reiche Ausbildung von Hamatochrom bei manchen Formen 
zusammen, die unter den gleichen Umstanden auch bei einer 
Reihe anderer Flagellaten (Buglenen, Haematogoccus) vorkommt. 

Eine andere Frage ist die, ob alle als Chlamydomonas 
nivalis bezeichneten Formen tatsachlich eine einheitliche Art 
bilden, abgesehen von den im nachstehenden behandelten 
von Lagerheim^beschriebenen Arten. Es werden sich auch 
morphologische (vielleicht rassenmahige) Unterschiede beim Ver- 
gleich groBeren Materiales ergeben. 
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In MitMeuropa nur aus der nivalen Begion der Alpnn ; 
wold verbreitet, doch nui seltener grbJBere Flacben resp. Streifen 
bildend*). ■ ____ 


Es scheint niir am Platze zu sein, bier auf die seinerzeit von 
Lagerheim bescliriebenen Algen des roten Schnees kurz einzu- 
gelien, die er in allerdings niciit sicher deutbaren Stadien beschrie- 
ben hat. Die Volvo calen-SchneefloraMitteleuropas hat nociikeine 


durchgreifende Be- 
arbeitung gef linden 
nnd ich vermute, 
dab die von Lager- 
heim auf dem 
Pinchincha (Hocli- 
land von Ecuador) 
gefiindenen Formeii 
auch bei uns vor- 
koninien. Lager- 
heim beschreibt 
Stadien von drei Or- 
ganismen, die wahr- 
scheinlich zu Chla- 
mydomonas gehdreii: 

Chlamydomo- 
nas sanguinea La- 




gerheim (unvoli- 
standig bekannt) 
(Fig. 138 a —g). Ku- 
gelige, diinn- und 
hellwandige Zellen 
von versehiedener 
Grofie (8—40 p im 
Durchmesser) , die 
einen blutroten In- 
halt haben und 



1) Es sei hier noch 
auf eine andere Flagellate 
hingewiesen, die ebenfalls 
die Erscheinung roten 
Schnees hervorrufen kann, 
die aber nicht zu den Vol- 
vocalen sondern zu den 
Dinoflagellaten gehdrt und 
die zur Zeit, als das Dino- 
flageliatenheft der Siib- 
wasserflora erschien, noch 
nicht beschrieben war : Gle- 
nodinium Pascheri Such- 



landt, das auf komigem 

Schnee lange und ziemlidi breite rotbraune Streifen erzeugte, Vergleiche 
die in den Berichten der Deutschen Botanischen Gesellschaft, Bd. 34, 
S. 242 — 249, Taf. Ill wiedergegebene ausgezeichnete Photographie solcher 
Streifen roten Schnees. 
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aiil.k‘ii, wie cs kleine anliaftende ( ?) Partikelclien zeigen, waJir- 
sch(dnlich verschleimt sind. Membran zweiscliiclitig. Der Inlialt 
dor Zellen tritt, umgeben von der inneren ScMclit der Membran, 
lioraiis, diirch Teilungen biideii sich bis 32 kieine ovale Zellen, 
die sich niit ciiier diinnen Membran umgeben. Diese Tochter- 
zellen werden frei, runden sich ab und wachsen. Der weitere 
Eiitwicklimgsgang ist nicht klar. Sie scheinen einen mehr stern- 
fbrmigen Chroniatophoren zii haben. Mriglicherweise wachsen sie 
wieder zu groUen Zellen heran, mdglicherweise aber wandeln sie 
sich in ebenfalls beobachtete Schwarmer iim, die 26— 36 (x iang, 
14—20 [i breitsind und eine basal und vorne weiter abstehende 
Membran haben und von ellipsoidischer, vorne und basal ab- 
gerundeter Form sind. Die beiden GeiBeln treten an ziemlich 



Fig. 139. Chlamydofnonas. a Chi. asterospcrma Lager; b ruhende 
Zelle ciner unbekannten Chlaniydomonas\ c — e eine andere Fonn 
von Lagerheim als var. nivalis der Chi. tingens bezeichnet (nach 
Lagerheim). 

voneinander abgeruckten Stellen des Vorderendes heraus 
(nach Lagerheim durch undeutlich wahrnehmbare Eohrchen). 
Die Bewegung ist nicht lebhaft, die Farbe blutrot, ohne nahere 
Details, bis auf einige Vakuolen und eine zentrale zackige 
Masse, erkennen zu lassen. Von der Chlamydomonas nivalis 
weicht diese Form durch die breite, vorne nicht verschmalerte 
Form dor Schwarmer und auch durch die andere mehr blutrote 
Farbe ab. 

Von einer anderen Form, die er Chlomydomonas asiero- 
sperm a (Fig.l39£t) nannte, beobachtete er nur die derbwandigen, 
kugeligen Sporen, die mit Zygoten von Chlamydomonaden 
weitgehende Ahnlichkeit haben und auch von Lagerheim 
als Zygoten einer nivalen Chlamydomonade angesprochen 
werden. Die Zellen waren ziegelrot. Neben diesen Zygoten 
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fandeii sicli aiich iinbewegliche, genau kugelige, diiimwandige, 
Zellen mit ziegelrotem Inhaite und unregelmaBig verdickten 
Membranen. Bei der Keiiuiing bilden die als Zygoten an- 
o'osprocheiieii Zellen diircli wiederholte Teilungen eine grofie 
Menge kleiner Zellen, die durch ein Loch frei werden und 
sicli mit einer Membran umgeben. Ihre Keimung stimmt 
deninach init denen der Chlamydomonas nivalis uberein. 
GroBe der glatten Zellen 8—24 [jl, der Zygoten bis 50 p.. 

Von einer dritten Art, die Lagerheim als Chlamydomonas 
tingens var. nivalis beschreibt und die Wille in CUoromonas 
Pinchichae (Fig. 149£:— umbenannte, sah Lagerheim auch 
bewegliche Stadien* Die iinbeweglichen ZeUeii batten eine 



Fig. 140. Chlamydomonas Reinhardt. a, b vegetative Zellen; 
e Gamete; c Kopulation; d- Zygote (nach Goroschankin). 

doppelte, derbe Membran, waren kugelig, batten ein griines 
Zentrum und einen peripheren Hamatochrommantel. Bei- 
der Teilung wiirde die auBere Schicht der Membran abgestreift, 
der Inhalt teilte sich in bis acht Tochterzellen, die durch Auf- 
losen der diiimen Membran frei wur den und kleine Schwarmer 
bildeten, yon eiformiger Gestalt, mit zarter, dicht anliegender 
Haut iind zwei zweimalkdrperlangen GeiBeln. Ghromatophor 
reingriin, olme Pyrenoid, Zellkern wahrscheinlich in der Mitte. 
8tigma fehlt. Teilung der Schwarmer im iinbeweglichen Zu- 
stande zu vier neuen Schwarmern. Die Umbildung der Schwar- 
nier in die derb wan digen Zellen wurde anscheinend nicht beo- 
bachtet. Durchmesser der derbwandigen Zellen 24— 3Q (i. 
Liinge der Schwarmer 14—18 p, Breite 10— 14 p., 

Vergleiche im librigen die Figuren. 

8. Chlamydomonas Reinhardi Dangeard (Fig. 140). Zellen ku- 
geligbis ganz kurzellipsoidisch, an beiden Enden breit abgerundet 
Oder vorne kaum merklich verschmalert, Membran zart an- 
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liegend odet ein weiiig absteliend, vorne oline Papille. GeiLidii 



aus der vorderen kleinen Plasmapapille komniend, ungefabr 
1^2 inal so lang als die Zelle. Chromatophor sehr inassiv, 

basal iingemeiii ver- 
dickt, doch nicbt 
in das Lumen vor- 
gewolbt, die basale 
Halfte der Zelle 
ganz ausfullend, 
nacii vorne gleicli- 
maBig verdunnt; 
fast ganz nacii 
vorne reicbend; 
basal imverdickten 
Teile das Pyrenoid 
(groB imd deutlicli, 
manchmal kantig). 
Das Stigma im vor- 
deren Drittel, ziem- 
licli groB und fast 
balb kugelig. Im 
langlicben Lumen 
der Kern, Vorne 
die beiden kon- 
traktilen Vaku- 
olen. Qiiertei- 
lung. Gameto- 
ZGosporen mehr 
eifdrniig bis ge- 
streckt ellipso- 
idiscb» vorne oft 
spitz, mit bya- 
linem Vorder- 
ende und sehr 
langen GeiBeln. 
Zygote zuerst 
nocb beweglicb, 
damns chlieBlicb 
eine derbwan- 
dige, auBen 
glatte und rot- 
gefarbte Zygote 
liefernd, die mit 
Starkekornern 
erfiillt ist. Zy- 
goten bei der 
Keimung vier 
Oder acbt Tocb- 
ter zellen bib 

dend, die, zuerst mehr breit-eiformig, bald zur normalen 
Form und GroBe beranwacbsen. 

Lange der ausgewacbsenen Zellen 14—22 ebenso breit 
Oder nur ein wenig schmaler. Durcbscbnittslange 18 \x. Gameten 
8 bis 12 pL lang. Zygote 12 [x. Sehr verbreitete und dabei eine 



Fig. 141. Chlamydoimnas intermedia, « vege- 
tative Zelle ; e Teilung ; i mehr GloeQcystis~'&x\ig^?> 
Stadium; /, n andere unbeweglicbe Stadien 
protococcoider Form; q Akineten und Tei- 
lungsstadien ; r ein anderes GloeocystiS’-^x\S^^<a 
Stadium (nacb Cliodat). 
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der ^emeiiisten Arten. Oft als ChL pulvisculus angegeben. Eine 
der ’haufigsteii Ursachen von Griinfarbungen kleiner Wasscr- 
ansaminiimgen, die nicbt durch Eugleninen verursacht werden. 

Es scheinen mebrere einanderstebende Eassen vorzu- 
liegen; eine davon wird kaum 12 jjl grofi. 

9. Chiamydomonas intermedia Cbodat (Fig. 141). Zellen ellip- 
soidiscb, beiderseits breit abgerundet, mit zienilicb fester, 
docb diinner und abstebender Membran, die vorne keine Papille 
bat. Chromatopbor sebr stark entwickelt, mit einem sebr macb- 
tigen Basalstiick, das weit iiber die baibe Zelle emporreicbt und 
mit einem Pyrenoide, das ungef ahr in der Mitte der Zelle zu 



Fig. 142. Chiamydomonas Ehrenhergii, a^ b vegetative Zellen; 
e Gamete; c, d Kopulation (nach Goroscbankin). 

liegen koinmt; Wandstiick des Cbromatopboren bis ziir GeiBel- 
basis reicbend. Stigma vorne gelegen, deutlich und groB, kurz- 
strichformig. GeiBeln korperlang. Kern vor der Mitte der Zelle. 
Langs teilung mit Drebung. Gescblechtliche Fortpflanzung 
durch Kopulation in ihrer GroBe sebr stark variierender Ga-. 
meten. L^nge 18--20 {x. Palmellenstadium beschrieben. 

Im Schleime von Algen, docb aucb frei gef unden. Im 
Scbleime von Cylindrocystis Brebissonn; um Prag, im Hirsch- 
berger GroBteiche (in Bohmen); vielleicbt verbreitete Art. 

Chiamydomonas intermedia bat, wie Cbodat in einer 
kleinen Notiz angegeben, in ihrer GroBe sebr variierende Ga- 
metozoosporen, die relativ miteinander kopulieren; dabei 
aucb zu dreien verscbmelzen konnen. Da die Gameten sich 
allem Anscbeine nach leicht bilden, so stelit ChL intermedia 
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eiii selir iiiteressantes und wertvolles Studienobjekt dar. 1st 
rein kultiviert; leider geiang es mir nicht, vom Autor Kul- 
tiiren zum systematischen Stiidium der Art zu erlialten. 

10. Chla-Hiydomonas Ehrenbergii G or os chan kin (Chlamydomonas 
Morierei Dangeard(?), Chlamydomonas pulviscuhis Ehreii- 
berg (?), (Fig. 142 — 144). Zellen oft iinregelmaJBig bis schon ei- 

f ormig , vorne 
verschmalert 
spitz ; Oder ein- 
seitig eingebo- 
genunddadiirch 
leichtgekriimmt 
und ungleich- 
seitig entwik- 
kelt; iminer 
breit abgerun- 
det. Membran 
zart aber deiit- 
iich, bei einsei- 
tigentwickelten 

Zellen an der Stelle der Konkavitat abstehend , mit einer 
kleinen, doch deiitlicheii voxderen Papille. GeiBeln 1% — 2nial 
korperlang. Chromatophor topfformig, basal stark verdickt, 
hier das kugelige, manchmal exzentrisch gelegene Pyrenoid, 
seltener sind zwei oder mehrere Pyrenoide besonders an altoren 
Individuen vorhanden (sie liegen dicht gehauft nebeneinander); 
annahernd in der Mitte oder ein wenig daruber oder darunter 

das sehr deiitliche , hell- 
rote Stigma. Kern vor 
der Mitte der Zelle; 
im hyalinen vorderen 
Viertel die beiden 
kontraktilen Vakuo- 
ien. Gametozoosporen 
inehr oder weniger ge- 
streckt eif ormig mit 
fast doppeltkbrper- 
langen GeiBeln, nackt 
Oder mit M.embran ver- 
seheii. Oft sehr im- 
gleich. Doch erf olgt die 
Kopulation ohne be- 
stimmte RegelmaBig- 
keit in der GroBen- 
ordnung, so daB von 
einer morphoL Ge- 
schlechterdifferenzierung nicht die Rede sein kann. Bei 
nackten Gametozoosporen erf olgt die Kopulation seitlich, bei be- 
hauteten von vorne oder seitlich. Zygote kugelig mit derber, 
grubig skidpturierter auBerer Schicht, so daB sie wie mit 
feinen Wtochen bedeckt erscheint. 

Zellen lang: 14—26 p, Gametozoosporen 8—11 [r lang. 
Zygote 12— 16 p im Durchmesser. 



Fig. 144. Chlamydomonas Ehrenhergii, 
a Zygote; <&,(£;, if, aufeinanderfolgende Sta> 
dien derKeimimg (nach Goroschankin). 



Fig, 143. Chlamydomonas Ehrenbergii. Drei 
verschiedene Zellen. 
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Sehr iiaiifige Art; oft an nnglanblich verunreinigten Stellen. 
Ob die von Jacobsen und Artari studierte Pormen Merher 

gehoren, erscheint mil sehr fraglicli. 

Chlamydomonas Ehrenbergii ist sicher inhomogen und setzt 
sicli aus derzeit nicht naher verwandten, morpliologisch ein- 
ander nahe kommenden Gruppen zusammen. 

11. Clilamydomonas lismorensis Playfair (Fig. 145). Zellen sehr 
* gestreckt-eifdrmig, basal breit abgerundet, vorne leicht bogig 

wschmMert stumpf, seltener (falls es sich urn zusammen- 
gehorige Formen handelt) mehr walzlich-zylindrisch und beid- 
seits breit abgerundet. Membran sehr zart, ohne vordere Pa- 
pille. Chromatophor topf- 
formig, sehr grofi, gegen die 
Basis hin gleichmahig^ und 
sehr stark verdickt mit ei- 
nem groBen Pyrenoide (nach 
den Angaben Playfairs 
manchmal fehlend). Chro- 
matophor ganz nach vorne 
reichend, vorne nur eine 
ganz kleine helle Stelle frei- 
lassend. Stigma im vor- 
deren Yiertel gelegen. Kern 
zentral. Kontraktile Vakuo- 
len vorne gelegen. GeiBeln 
korperlang. Weitere An- 
gaben fehien. 

10 -^2 p, Breite 3 — 5 (x. 

"Australien (Lis more). 

Hier scheinen verschie- 
dene Arten, kombiniert zu 
sein: die walzlichen Formen 
haben bestimmt nichts mit 
der typischen Form zu tun. 

Sonst ist die Art durch ihre gestreckt eiformige Form so gut 
charakterisiert, daB sie erkannt werden kann und sie laBt sich 
leicht von den anderen ebenso kleinen Formen scheiden. Die 
Angabe, daB das Pyrenoid manchmal fehien kann, erkiart sich 
vielieicht damit, daB das.oft undeutliche Pyrenoid bei kleinen 
Formen oft nicht immer sicher erkannt werden kann. Vielieicht 
wird nach der Teiiung das Pyrenoid erst spat erganzt. 

12. Chlamydomonas conifomiis Pascher (Fig. 146). Zellen fast 
kegelformig; basal sehr breit, fast fiach abgerundet, nach vorne 
fast kegelformig, fast geradlinig und. nur wenig bogig ver- 
schmalert; vorne stumpf; mit zarter, enganliegender, seltener 
basal etwas abstehender Membran, die vorne keine Papille 
hat. GeiBeln uber korperlang. Chromatophor bis zur Halfte 
der Zelle vorgezogen, mit sehr ungleich lappigem Rande, fast 
schusselformig vertieft und wegen seiner Kiirze und Breite 
kaum krug- Oder topfformig. Pyrenoid eines, annahernd in 
der Mitte des Chromatophoren ; vielieicht gelegentlich mehrere.' 
Kern zentral in der Zelle, Vakuolen zwei, vorne gelegen. 
Stigma fehlt. Ausgesprochene Langsteilung. Geschlechtliche 


Lange 8 bis 



Fig. 145. Chlamydomonas lismo- 
rensis, Auch Zellen des Pyrenoid 
nicht eingezeichnet (nach Playfair). 
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Fortpflanzung, Palmellen und Cysten nicht beobachtet. Lange 
14— 1C) [X, Breite 8—13 jx. Einmal unter Dia- 

tomeen in einer 

V \ / y Schlaminprobe aus 

\ \ / / Bobmen. 

\ 13. Chlamydomonas lage- 

X / "X nula Base her (Fig. 

147). Zellen kngelig, 
flaschenformig, d. h. 
/ k / \ basal stark kugelig, 

und breit abgerundet, 
vorderen Drittel 

■ sclimaiert und in ein 

/X\ /?\ mehr kegelf ormig- 

/ O \ / ^\ / A \ walzliches, stumpfes 

/XxA::::A LCjA / r-l n \ Vorderende ausgezo- 

1 rvAo / H j Membran zart, 

V \ J \^y \ i / / basal und an den 

d e ^ Seiten oft abstehend, 

vorne ohne Papilie. 
Geifieln iiber korper- 
/ X*; \ lang. Chromatophor 

M hohlkugelig-topffor- 

mig, das versclmia- 
^ lerte Vorderende frei- 

lassend, mit einem 

Fig. 146. Chlamydomonas conifortnis. Oder mehreren tiefen 

f), / vegetative Zellen; c^d Teilungs- Langsrissen , auch 

stadien ; ^ junge Zelle. sonst gelappt; nicht 

sehr dick; basal ein 
^ rundliches Pyrenoid. Kein 

fo\ Stigma. Kern sehr weit vorne 

gelegen (in der einen Fig. a 
gezeichnet). Vakuolen 
^ am Gr im de der Vers chmalerung 

Oder mehr vorne. Teilung der 
/\ Lange nach, mit nachfolgen- 

/9\ X_l>^ Querlagening, vier Toch- 

y/A'AX / ^®^ 2 elien liefernd, Bei der 

/ / A \ verschwindet das Py- 

({/ \\ ( / ‘'V? renoid; eswird an den To ch- 
i'^, ^ _ Y Vf 1 terzellen erst nach dem Aus- 

V r treten entwickelt, iehlt also 

haufig an jun^en Zellen. An- 
j c dere Stadien nicht beobachtet. 

Lange der Zellen: 15—22 p, 
Fig. 147. Chlamydomonas la~ Breite: 8—16 p. 
genula. ^ 7 , ^ vegetative Zellen; In geringer Zahl aus einem 

c Teilungsstadien. Altwasser der Traun bei Is chi 

(Ober-Osterreich). 

14. ChlamydoniOBas Sttbasymetriea Pascher (Fig. 148). Zellen 
mit ausgesprochener Breit- und Schmalseite. Von der Breit- 


Fig. 147, Chlamydonmnas la- 
genula. b vegetative Zellen; 
c Teilungsstadien. 
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seite ei-elliptisch, vordere yersctoalerung nur ganz schwach; 
von der Sclimalseite gestreckt eiformig. In beiden Ansichten 
basal breit abgerundet, vorne in der Breitseite ebenfalls fast 
abgorundet stuinpf, von der Scbmalseite einfach stumpf. 
Membran sehr zart, obne vordere PapiUe. Geifieln zwei, nicht 
nah einander inse- 
rierend, kaiim kor- 
perlang. Chroma- 
tophor topfformig, 
seiir weit nach vorn 
reichend. Basale 
Verdicknng nicht 
unvermittelt ; hier 
etwas gegen die 
eine Breitseite ver- 
schoben, das Pyre- 
noid. Wandsttick 
anscheinend all- 
mahlich auskeilend. 

Von der Schmal- 
seite gesehene Zelle 
durch die erwahnte Verschiebung des Pyrenoids anf die eine 
Breitseite leicht nnsymmetrisch. Stigma im vorderen Viertel, 
klein. Kern wahrscheinlich annahernd in der Mtte. Teilung der 
Lange nach angelegt, inifc Querdrehung der Toehterzellen. Andere 
Stadien nicht beobachtet. Lange der Zellen 6— 7 p., Breite 4 p. 

Aus Reinkulturen des Dr. F. Mainx. 



15, Chlamydonionas conica Dangeard (Fig. 149a). Zellen breit 
verkehrt eiformig, bis fast verkehrt kegelformig, mit sehr 
zarter Membran ohne Haiitwarze und zwei korperlangen Geifieln, 
vorne fast flach abgerundet, gegen das Ende fast geradlinig, 
kegelformig verschmalert und basal stump! Chromatophor 
sehr grojB, mit sehr dickem, bis uber die halbe Zelle empor- 
gehenden Basalstiick und einem vorne zur GeiBelbasis zu- 



Fig. 148. Chlamydomonas suhasymmetrica. 
a Zelle von der Breit-, h von der Schmal- 
seite ; d Teilungstadien. 
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sammeii iieigenden Wandstiick, das allmalilich verdiinnt wild. 
Lumen der Zelle dadurch im optisclien Schnitte fast kreisrund. 
Ansdieinend, da Angaben dariiber fehlen, ohne Stigma. Py, 
renoid im verdickten Basalstiicke, mit scbalenforniigen Starke- 
stiicken. Kontraktile Vakiiolen zwei, vorne gelegen. tJber Teilimg, 
Aplanosporen und Palinellen liegen nach Wille keine An- 
gaben vor, ebensowenig liber geschlechtlicbe Fortpflanziing. 
Lange ca. 20 p (nach der Figur bei Wille), nicht ganz doppelt 
so lang als breit. 

Im Gebiete in der von Dangeard beschriebenen Form 
bis jetzt nicht beobachtet. 

Dagegen sah ich einmal Formen (Fig. 1496), die der Dan- 
gear dschen Figur sehr nahe kommen. Sie hatten eine aus- 
gesprochen verkehrt eifdrmige Gestalt, waren vorne halb- 
kugelig abgerundet und nicht so abgeflacht; infolgedessen 
war die Zelle weniger kreiselformig. Der Chromatophor hatte 
dieselbe Gestalt wie bei ChL conica^ hatte aber ein vor der Mitte 
der Zelle gelegenes groBes elliptiisches Stigma. Das Lumen 
dcs Chromatophoren war gleich. Die zarte Membran hatte aber 
vorne eine winzige Papille. Die Zellen waren 18 — 25 p lang, 
14 — 17 p breit. Teilung und andere Stadien kamen nicht ziir 
Beobachtung. Ich vermag nicht zu sagen, inwieweit sich die 
Verschiedenheiten durch die nicht ganz vollstandige Be- 
schreibung Dangeards oder aus tatsachlichen Unters clue den 
ergeben. 

Die papillose, stigma tisierte Form stammte aus Holstein, 
(Wiesentiimpel bei Haffkrug an der Liibschen Bucht). 

16. Chlamydomonas pteromonoides Chodat (Fig. 150).^ Zellen 
ellipsoidisch, beidseits breit abgerundet. Membran weit und an 

alien Stellen anna- 
hernd gleich weit 
vom Protoplast ab- 
stehend, ohnePapille. 
Protoplast ellipsoi- 
disch bis leicht ver- 
kehrt eiformig ; vorne 
mit einer deiitlichen, 
kleinen Plasmapapil- 
le, aus der die anna- 
hernd korperlangen 
GeiBeln kommen, 
Chromatophor topf- 
formig, fast ganz 
nach vorne reichend, 
mit sehr starkem 
Basalteile, der sich 
aber in radiare, pe- 
ripher sich verbrei- 
ternde, sich verzwei- 
gende und auch wie- 

der untereinander in Verbindung tretende Teile auflbst, die 
sich im unteren Drittel um das in der Mitte gelegene Pyrenoid 
zu einer geschlosseneron Masse veroinigen. Stigma deutlicli, 
in der Mitte Oder vor der Mitte gelegen. Zwei kontraktile 



P"ig. 150. Chlamydomonas pteromonoides 
(nach Chodat). 
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Vakuolen vorne. Andere Stadien niclit beobachtet. Lange 
21-25 Breite 14—18 pi; Hiille bis 6 pi abstehend. 

Alpengarten Linnaea (Schweiz). 

1*7 . Chlamydomonas rotula Playfair (Fig. 151). Zelien breit 
eliipsoidisch, beidseits breit abgerundet; mit zarter Membran 
olme Papille. Cbromatopbor in radiar stehende, naeb aufien 
Mn keilformig verbreiterte, kegelformige Teile aufgelost, die 
mit ibrem diinneren Ende einem zentralen kugeligen Pyrenoide 
aiifsitzen, an der Peripherie mit einer langlichen oder kreis^ 
f ormigen Flache enden und zwischen sich groBe heile Raume 
lassen. Ohne Stigma. Lange 19— 21 pi, Breite 
15 pi, Pyrenoid 5 pt. groB. 

Lismore (Anstralien). Ganz unvollstandig und 
in Widerspriichen beschriebene , aber durch ihren 
Chromatophoren erkennbare Art. 
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Fig. 153. 


Chlamydomonas rotula (nach Playfair). 
Chlamydomonas polydactyta (nach Chodat). 
Chlamydomonas sectilis (nach Korschikoff). 


18. Chlamydomonas polydactyla Chodat (Fig. 152). Zelien s chon 
eiformig, basal breit abgerundet, vorne stumpf ohne Papille. 
Membran ziemlich derb, anscheinend manchmal basal mehr 
als vorne abstehend. Uber die GeiBeln werden keine Angaben 
geniacht. Chromatophor in seiner Machtigkeit anscheinend 
sehr schwankend, topfformig; mit geringerem oder starkerem, 
manchmal nur als kleiner Napf, manchmal bis zur halben Zell- 
hohe entwickeltem Basalteii, der sich nach vorne in eine Reihe 
schmaler, in ihrer Lange sehr verschiedener, manchmal bis 
ganz nach vorne reichender Streifen auflost, die ungleiche 
Rander haben, manchmal spitz enden und anscheinend auch 
stelienweise untereinander verbunden sein konnen. Pyrenoid 
im basalen Teile, Stigma im vorderen DritteL Kern in der vor- 
deren Zellhalfte. Teilung und andere Stadien nicht beobachtet. 
Zelien 14— 18 pi lang, 10—11 pi breit. 

Bis Jetzt nur in groBer Hohe (Alpengarten Linnaea) 
gefunden, 

19. Chlamydomonas sectilis Korschikoff (Fig. 153). Zelien 
eliipsoidisch, bis stark eiformig. Membran zart, ohne vordere 
Papille, anliegend. Der ursprunglich topfformige Chromatophor 
in nicht sehr zahlreiche, verschieden gestaltete, bis auf kleine, 
schmale Zwischenraume zusammenschlieBende Flatten, die 
nachinnen zu vorspringen, zerteilt. Diese Flatten sind, beson- 
ders gegen die vordere Zellhalfte zu, groBer und unregelmaSiger 

Pascher, SuBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 14 
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als gegen die liintere Zellhalf te, wo sie mehr sclieibclienf orniig 
sLridl "^PjTrenoid groJS und kiigelig, etwas imter^ der Zellniitte. 
Stigma im vorderen Drittel, fast dreieckig. Kern in der vorderen 
Halite der Zelle. Kontraktile Vakiioien z%vei, vorne gelegen. 
Da iiur imbewegliche ZeUen zur Beobaclitung kamen, liegeii 
keine Angaben liber die GeiBeln vor. ZeUen bis 16 g, lang, 
10 !i breit. 

PaiBland: Ciiarkow. 

20. (Mamydomonas gelatinosa Korscliikoff (Fig. 154). Zelle 
eifonnig eliipsoidisch, basal breit abgerimdet, nacli vorne 
manclimal versclimalert, dock stuinpf. Membran zart, oft 
vorne mid basal vom Protoplasten abstehend, meist mit einer 
dicken Lage Sclileim iimgeben. Manclimal innerbaib der ver- 
verscbleimten erweiterten Membran, 
an der noch die GeiBeln fnnktio- 
nieren , der Protoplast mit einer \ 
neuen Membran iimgeben und mit 
neueii GeiBeIn verselien. Cliroma- 
topbor selir groJB und topfformig, 
basal selir stark verdickt ; W andstiick 



Fig. 154. Chlafnydomonas gelatin Fig. 155. Chlamydomonas 
msa (nach Korscliikoff). ampla (nach Printz). 

bis ganz nacb vorne reichend, mancbmal iiacli vorne zii etwas 
verdickt. Pyrenoid in der basalen Verdickung. Stigma scbmal 
eirund, annahernd in lialber Zellbohe. Kern in der Zeilmitte 
Oder etwas nach vorne gelegen. Kontraktile Vakuolen vorn. 
Geifiein kdrperlang. Teilung nach der Drehung des ‘Proto- 
plasten quer, zwei bis vier Tochterzellen innerhalb der ver- 
gallerteten Membran liefernd. Isogameten wie junge ZeUen aus- 
sehend, belmutet, bei der Kopulation ihre Membran abstreifend. 
Zygozoosporen ebenfalls mit einer versehleimten Huile um- 
geben, lange beweglich bleibend (bis einige Tage), sehr stark 
heranwachsend, um scMieBlich eine derbwandige, feinzahnig 
kon turierte Zygospore zu liefern. ZeUen bis 20 u lang. 

KuBland: Charkow. 

21. Chlamydomonas ampla Prinz (Fig. 155), Die breit eiformigen 
Zelien mit weit und allseitig abstehender Hixlle, die vorn keine 
Papille hat. Protoplast eiformig, vorn ein wenig zugespitzt 
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Fig. 156. 

Chlamvdomonas timhonata. 


loid vorgezogen. ChroBiatophor knigfonnig, mit einem groBen 
basalen 'Pyrenoid imd einem ebenfalls fast basalen (im hinteren 
Drittei geiegeiien) langlichen Stigma., Zellkern annahernd zen- 
tral. Geibelii korperlang. 

Lange 14 — 16 jx, Breite ’ 

12-13 ix (Fig. 156). 

Alls einer Probe von • 

Uibat (Sibirien). y 

Unsiciiere, unvollstan- y 

dig bescliriebene x4rt. 

22. Clilaiiiydonionas umbonata 
Pa sc her (Fig. 166). Zellen 
kiigelig, im vorderen Viertel 
fast geradlinig in eine sehr 
niedere, doch sehr deutliche 
Spitz e aiislauf end , die die ^^0 

Kugelform a_ber kaum yeran- Chlamvdommas umhonata. 

dert. Membran derb, iiach 
vorne in die erwahnte, sehr 

breite iind niedere Spitze verdickt, ohne aber eine scharf ab- 
gesetzte Papille zii bilden. Protoplast mit einer deutlichen 
Papille in diese verdickte Membranecke hineinragend. Geibeln 
ziemlich weit 

voneinanderein- '\ I 

gefiigt, fast \ \ \ / 

zweimal korper- \ I X / 

lang. . Chroma- \ 1 , \ 

tophorsehrkraf- V \ / 

tig, topfformig. 

Basalsttick sehr 

kriiftig, fast bis /.'-'Srl U / 

zur halben Zell- ® ' ) 

hohe reichend, \\ 'rfX ? / 

fast geradlinig ^ / 

gegen das Inne- y 

re abgegrenzt, \ \ / 

stiimpfeckig in \ \ y k / 

das fast gerad- \ 4 F / 

linig verschma- ^ 

lerte, bis ziir 

Geibelbasis rei- - I 

chende Wand- X ^ 

stuck iiberge- ^ 

hend. Pyrenoid y 

axial im ver- y 

dickten Basal- 

Stucke. Stigma Fig. 157. Chlamydomonas simplex, a vege- 
knapp liber der tative Zelle; h Teilung; c Zygote; d Kopulation; 
Zellmitte. Kern ' ^ Gamete, 

in der vorderen • 

Zelihalfte. Kontraktiie A^'akuolen vorne. Langsteilung. — 
Zellen 7— 16 [ji im Durchmesser, meist 10—15 p. 

Alls Kulturen (Dr. Mainx). 




Fig. 157. Chlamydomonas simplex, a vege- 
tative Zelle ; h Teilung ; c Zygote ; d Kopulation ; 
' e Gamete. 
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Diese Chlamy demon as- kit kommt in der Art ilirer Zuspitziing 
der Garteria Fritschii nalie. Es gibt tibrigens noch melirere 
iinbeschriebene, ahnlich iimbonate Chlamydomonas-'Foi’mm. 




23. CMamydomoiias simplex Pascher (Fig. 167), Zellen kiigelig, 
kaum jemals irgendwie ianglich. Membran sehr zart, basal 
oft etwas abstehend, nach vorne in eine sehr kleine stumpfe, 
scharf abgesetzte Papilie verdickt. Mit zwei korpeiiangen 
GeiBeln. Chromatophor topfformig, etwas un- 
gleich dick, basal starker verdickt, hier das 
kugelige, bis etwas langliche Pyrenoid. Chro- 
matophor im vorderen Viertel das relativ groBe, 
langlichrunde Stigma tragend und fast bis zur 
Papilie reichend. Kern etwas vor der Mitte, 
Kontraktile Vaknolen zwei , vorne gelegen. 
Teilnng der Lange nach, oft nur zwei Tochter- 
zellen liefernd. Diese zunachst nicht ganz 
kiigelig, oft etwas verbreitert. Gametozoo- 
sporen zu vieren gebildet, von den vegeta- 
tiven Sehwarmern kaum zu unterscheideh: 
kugelig eiformig, basal breit abgerundet, nach 
vorne ganz leicht verschmalert stumpf, mit 
einer niedrigen, aufgesetzten Papilie. Chro- 
matophor oft seitlich verlagert und unregel- 
maBig. Oft ohne deutliches Pyrenoid (viel- 
leicht tatsachlich manchmalfehlend), behautet. 
Stigma an ihnen klein, punktformig, vorne. 
GeiBeln bis zweimal korpeflang. Kopulation 
von den Spitzen aus beginnend; die Mem- 
branen werden wiihrend der Kopulation ab- 
gestreift. Gameten sehr verschieden groB, ohne 
das irgendeine morphol. fixierte Heterogamie 
vorliegt. Die leeren Membranen bilden keine 
auBere Hiille um die Zygote, sie verkleben 
auch nicht miteinander. Zygozoospore sehr 
lange beweglich, einer Carteria auffallend 
ahnlich sehend; pldtzlich sporulierend. Spo- 
rulation innerhalb einiger Minuten bis zur 
bereits zweischichtigen Membran vorge- 
schritten. Zygoten spater mit spitzigen, 
kegelfdrmigen Warzen skulpuriert. Keimimg 
nicht beobachtet. 

Die Zellensind 12— 21 p. groB, (durchschnittlich 15— 19 p), 
Gameten 7—12 p. lang. Zygote im reifen Zustande 14— 16 p, im 
Durchmesser. 

Anscheinend verbreitete Art, die ich wiederholt sah. 
Holstein, Oberosterreich. In stark verschmutzten Graben 
und Tiimpeln. Mbglieherweise stelit sie einen Teil der so un- 
klaren Chlamydomonas pulvisculus dar. 

24. CMamydomonas epiphytica G. M. Smith (Fig. 158). Zellen 
sehr breit birnformig; basal fast kugelig nach vorne rasch 
in die kurze PapiUe zusammengezogen, Membran zart aber 
sehr deutiicb, mit Papilie. GeiBeln bis dreimal korperlang, 
Chromatophor breit topfformig, nach vorne bis zur Papilie 



Fig. 158. 
Cklamydo monas 
epiphytica (nach 
G. M. Smith). 
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reicheiid; basal sehr stark verdickt und nach innen vergewdibt, 
nacli vorn allmaliiicb verdiinnt. Pyrenoid in der basalen Ver- 
dickung. Stigma im vorderen Viertel, sehr deutlich. Ver- 
inehruiig, Eortpflanzung und Cysten nicht beobachtet, da- 
ffegen ein unbewegliches Stadium mit Oder ohne GeiBeln. 

In den Gallerthulleii einer Microcystis- kxt bildend. Lange 
8 — 9 !ji, Breite 7—8 

Als Euplanktont in den Seen Wisconsins, auch als unbeweg- 
iiche Form in den Gallterthiillen der genannten Blaualge. Ich 
konnte fast die gleiche Form auch an unseren Microcysten be- 
obachten, sie war hier nur unbedeutend kleiner, was aber auf 
Eichungs differ enzen des Mikrometers zuruckgehen kann. 



Fig. 159. Chlamydomonas Pertyi, a vegetative Zelle; h Gamete; 
r Zygozoospore; d Zygote (nach Goro s chan kin). 

Glilamydomonas Pertyi Goroschankin (Fig. 159). Zellen 
kiigelig Oder ganz schwach, eben. merklich, langer als breit 
und auch dann beidseits abgerundet, mit diinner, doch doppelt 
konturierter Membran, die vorne eine groBe, flache, stumpfe 
Warze tragt und zwei GeiJSeln, die bis doppelt korperlang sind. 
Chromatophor ungemein massiv, topfformig und basal auf- 
fallend verdickt und mehr als die halbe Hohe der Zelle ganz 
ausfuliend, sein Lumen daher nur sehr klein. Chromatophor mit 
seinem rasch verdiinnten Rande fast bis zur Papille reichend, 
Augenfleck sehr groB, in der vorderen Half te fleckformig, 
manchmal unregelmaBig begrenzt. Zellkern im kleinen Lumen. 
Vorne eine groBere Zahl (immer mehr als zwei, meist 6— 8), 
meist sehr groBe Vakuolen. Pyrenoid basal, kugelformig, oft 
sehr groB, Gametozoosporen relatiy groB, mehr ellipsoidisch 
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eiformig, also gestreckter als die einzeinen Zellen, mit Membrair 
diese aber bereits vor der Kopiilation verlierend. Zygote noch 
eine Zeitlang beweglich, scliliefiiich eine hellrote Zygospore 
mit dreiscMciitiger Membran bildend, deren liuBere ke«-ei- 
formige Warzen bildet, so daB die Zygote sternformig aussieiit 
Vegetatiye ZeUen 22-40 jr, meist 28-30 jx lang. Gametozoo- 
sporen 12-18 p. Zygoten mit der Membran 20-26 

Palmellen j3eobachtet, 

Eudlaiid. Einmal aiis Sumpfen urn Braunschweig (Ridda^’s- 
nausener Teiche von mir gesehen). ® 

26. CWaniydomonas pseuclopertyi Pascher (Fig. 160). Zellen 
kugehg mit relatiy zarter, doch deutlicher Membran, die vorne 
erne bis halbkugelige, nicht scliarf abgesetzte Papille hat. Chro- 
nnatophor topffdrmig, basal nicht sehr stark verdickt, kaum 
ms nach vorne reichend, sondern mit dem imregelmaBlg welli‘>’ 
leicht gelappten Rande mehr als bei anderen Arten vom Vorder- 
ende der Zelle hyalin lassend. Pyrenoid basal, rund. Stigma 
vorne ; relativ gro6,zweispitzig. Kern in derMitte. Kontraktiie 
Vakuolen zwei, vorne. Langsteilung, oftauch die zweite Teiiimg 
oline Drehung yerlaufend. Tochterzellen mehr ellipsoidisch 
manchmai fast leicht verkehrt eiformig. Papille an ihnen dent- 
licli. Gameten zu vier, seltner zu acht gebildet, ellipsoidisch, 
bis leicht verkehrt eiformig, auffallend plump, mit deutlicher 
rapille und fester Mambran. Chromatophor an den Gameten 
III seiner Ausbildung iingemein schwankend: oft bis vorne 
reichend, oft nur als basale Mulde vorhanden und dann mit 
sehr ungleichen Randern vpehen. Im vorderen Rande das 
otigma. Basal das Pyrenoid. Wahrend der Kopiilation der 
ubrigens an Grode sehr schwankenden Gameten wird die 
Membran der Gameten nicht vollig abgestreift. Zygote kugelig, 
glattwandig meist in Gallertschichten eingehiillt, die wahrschein- 
iich einerseits durch \ erquellimg der Audenmembran der Zvgote, 
andererseits auch durch die zum Teil verqueUenden Membranen 
der Gameten entstanden sind. Die Gametenmembranen bilclen 
mioige des frtihzeitig einsetzenden Verquellungsprozesses keine 
so scharf differenzierten Membranen urn die Zygote wie z. B. bei 
ChUmydomonus Braunii, sind aber immer zum Teile noch 
als Ohrchen zu sehen. Durchmesser der vegetativen Zellen 
ni- 1^, Clameten bis 11 p. lang; Zygoten ohne Huile bis 
14 p. im Durchmesser, spater an Grbde sehr ziinehmend. 

Aus Kuituren mit Algen, die aus Hirschberg i. B. stammten, 
Zeitlang gezuchtet. Bildet auf Agar relativ 

derbschieimige Massen. Zwischen dieser Art und 

ovahs konnten Heterozygoten erzielt werden. 

Chlamydomonas pseudopertyi mht dei Chi. Pertyi seh.T 
ahnlich. Sie ist aber immer kleiner, hat nur zwei kontraktiie 
vakuolen, auderdem weichen die Gameten und Zygoten sehr 
voneinander ab.^ Bei CM. sind die Gameten mehr ei- 

lormig und yerlieren die Membranen vor der Kopiilation, 
wahrnd die Zygoten eine sternformig warzige Membran haben. 

on den anderen ahnlichen kugeligen Chlcifyiydomo nas-^ A.xtQii 
unterscheidet sich ChL pseudopoertyi schon durch die deut- 
liche stumpfe und nicht abgestutzte Papille. 
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Fig. 160. Chlamydomonas' pseudopertyi^ drei Zellen mit ver- 

scliieden groB entwickelten Chromatoplioren ; ^ Membraxipapille mit GeiBel- 
austritt; f Teiliing; g Zoospore; h Gametenbildiing ; i Gameteii kurz 
vor dem Aiistritte; k beginnende Kopulation; I vorgeschritteiie; m fast 
abgeschlossene Kopulation; n Gamete; o unreife Zygote. 
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27. Ciikiwydoinoiiasproboscigera Korscliikoff (Fig. 161«,6). Zeiien 
zumeist kugelig, in der Jugend kurz iind breit eiformig. Mem- 
bran ’zart, anliegend, vorne in eine breite, niedrige, nicht scharf 
abgesetzte, vorne aber breit und fast gerade abgestutzte Papille 
verdickt. GeiBeln annahernd korperlang. Chromatophor 
topfformig, bjis ziir Papille reichend; basale Verdickung fast 
bis zur Mitte der Zelle gehend. Wandstiick gleichmaBig dick 
und nicht diinn auskeilend, basale Verdickung fast gerad- 
flitchig begrenzt. Pyrenoid basal, groB, kugelig. Stigma groB, 
fleckformig, breit elliptisch, etwas iiber der Slitte. Kern zentral. 
Kontraktile Vakuolen zwei, vorne gelegen. Teilung der Lange 
nach. Zoogameten zu vieren gebildet, sich von vegetativen 
Tochterzellen in nichts unterscheidend. Bei der Kopulation 
bilden die Ganieten kleine Plasmafortsatze, mit denen die 
Fusion des Protoplasten beginnt. 

Reife Zygoten nicht beobachtet. Lange 20 [i, Breite 18 \l. 

Aus RuBland: Charkow. 



a c h 


Fig. 161. a, Chlamydomonas prohoscigera ; beginnende Kopii- 
lation; c Chlamydomonas confer ta (nach Korschikof f). 

28. CMainydomonas conferta Korschikoff (Fig. 161c). Zellen 
kiigelig. Mit ziemlich dicker, anliegender Membran, die vorne 
in eine kleine, nicht scharf abgesetzte, stumpf abgestutzte 
Papille verdickt ist. GeiBeln korperlang. Chromatophor topf- 
fonnig mit iiberaus machtigem Basalstiicke, das welt iiber die 
Mitte der Zelle hinaus bis zum vorderen Brittel der Zelle ver- 
dickt ist. Hier ein groBes, rundes Pyrenoid. Daneben das rund- 
liche, relativ groBe Stigma. Wandstiick relativ Mein, bis zur 
GeiBelbasis zusammenneigend, allrnfflich gegen den Rand 
verdunnt. Lumen des Chromatophoren fast gestutzt-dreieckig. 
Hier der Kern, der fast am vorderen Ende der Zelle iiegt. 
Kontraktile Vakuolen zwei, vorne gelegen. Zoogameten wie 
die vegetativen jungen Zellen. Heterogamie deutlich. Zoo- 
gameten behliutet, die Membran en bei der Kopulation ab- 
streifend. Zellen 10— 18 p im Durchmesser. 

RuBland: Charkow. 

29, Chlamydomonas noctigama Korschikoff (Fig. 162). Zellen 
eiformig bis fast kugelig, ieicht asymmetrisch, basal breit 
abgerundet. Membran vorne in eine deutliche, sehr flache, breite, 
deutlich ausgerandete Papille verdickt, aus der die zwei dem- 
nach ziemlich weit voneinander abstehenden GeiBeln, die etwas 
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ianger als korperlang sind, inserieren. Chromatophor topf- 
formig, bis zur Papille reicliend, mit einer asymmetriscli, halb 
ciiif die eiiie Langswand verschobenen, machtigen basalen Ver- 
dickung, in der das niacbtige, nnregelmafiige Pyrenoid iiegt. 
Stigma" in der Lage (wohl infolge der Asymmetrie der Zelle) 
schwankend, in der Mitte 
der Zelie oder tiefer ge- 
iegen. Kern iin relativ 
kleinen Lumen izber der 
Mitte, ebenfalls exzen- 
trisch. Kontraktile Vaku- 
olen zwei, vorne gelegen. 

Teilimg der Lange nach 
angelegt, dann Querdre- 
Imng. 2 — 8 Tochterzellen. 

Isogameten von der glei- 
chen Gestalt; UnterscMede 
in der GroBe vorkommend. 

Gameten beliautet, bei der 
Kopiilation, die ineist 
des Nachts stattfindet, 



behautete , viergeiBelige Fig. 1G2. Chlamydomonas noetic 
Zygozoosporen lief ernd, die gama. Zelle von der Seite ; daneben 
lange beweglich bleiben Vorderende von der anderen Seite; 
(bis einen Tag lang). Reife rechts Kopulation (n. Korschikoff). 
Zygoten mit 


zahnig-warziger 
Menibran ver- 
selien ; die pri- 
miire Zygoten- 
niembraiiliaften 
bleibend. 

In Siimpfen: 
Riifiland. 

30. CMamydomonas 
gyroides Pasch. 
(Fig. 163). Zel- 
len , breit ver- 
kehrt kegel- bis 
kreiselformig, 
vorne mit einer 
fast geraden, 
breiten Yorder- 
flache, die ab- 
gerundet kantig 
in die kreisel- 
resp. kegelfor- 
inige Verschma- 
lening ubergelit, 
die stumpf en- 
det. Membran 
sehr zart mit 
zwei ungefahr 



Fig. I63. Chlamydomonas gyroides, a vege- 
tative Zelle; b Chromatophor ailein gezeiebnet; 
c optischer Langsschnitt durch eine Zelle; 
d Teilimg; junge Zelle. 
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doppelt korperlangen Geifieln. Chromatophor meist nur aus 
clem napfformig vertieften B^salstiicke bestehend, das sich 
nacli yorne in einen schmalen Band fortsetzt, aber kein 
eigentliches Wandstiick ausbildet, Gkromatoplior meist imr f 
bis zur halben ZeUhobe reichend, mit eiiiem kraftigen kuge» ’ 

ligen Pyrenoid. Stigma fehlt. Kern in den aiisgewaclisenen \ 

Zellen, nicM wiedas Pyrenoid, in der Aclise der Zelle gelegen, j 
sondern etwas seitlich, oft sogar sehr weit seitlich abgeruckt. . 
Kontraktile Vaknolen zwei, vorne, | 

Teilung der Lange nacii, oft nur zwei Tochterzellen iiefernd. j 
Toehterzellen nach dem Austreten aus der Miitterzelle sehr 




Fig, 164. Chlaniydomonas gyrus, a vegetative Zelle; eine jiinge 
Zelle; danmter zwei junge Zellen ans einer Miitterzelle austretend. 

von der ausgwachsenen Zelle abweichend: schon verkelirt eifor- 
mig, fast doppelt so lang als breit, walirend die ausgewachsenen 
Zellen fast l%mai breiter als lang sind. ChromatopHor in 
den Tochterzellen auch mehr topffdrmig. Geschlechtliche 
Fortpfianzung, wie Ruhestadien nicht beobachtet. Zellen 
(ausgewachsen) 8—11 p, lang, 12 — 17 p breit. 

Zwischen, durch Eisgang abgescdiorenen, in Wieseniachen 
verhliebenen Chladophom -^ zusanmien mit fast farb- 
losen Chrysomonaden and vielen Cryptomonaden. 

Mehr saprob, 

31. Chlamydomonas gyrus Pascher (Fig. 164). Nur aus Kulturen 
bekannt. Zellen im vollig erwachseiien Zustande sehr breit 
verkehrt dfdrmig, bisl34mal so lang als breit, also etwas iiber 
halbkugelig; vorne sehr rasch, fast geradfliichig zusammen- 
gezogen und mit einem kleinen nicht scharf abgesetzten 
Spitzcheiy versehen. Membran vorne eine deiitliclie , spitze, 
kegelforinige Papille bildend. Geihelii IHmal korperlang. Chro- 
matophor sehr groB, auch die Vorderfliiche zum groBten Teile 
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auskleidend, topfformig; mit sehr dickem gegen das Innere der 
Zelle fast gerade abgegrenztem Basalstiicke, in dein das quer 
verbreiterte Pyrenoid Jiegt. Wandstiick des Chromatoplioren 
ebeiifalls sehr" dick. Stigma aquatorial, IMglicii elliptisch. 
Kontraktile Vakuolen vorne. Auf festen Nahrboden Tetra- 
spora-Mtige Lager biidend. Tochterzellen zu zweien oder zu 
vieren gebildet. Erste Teilung, soweit gesehen, der Lange nacli. 
JimgelZeUen melir kiigelig. Zelien 7—12 p breit. 

Andere Stadien nicht gesehen. (Kultiiren von Prof. 
Pringsheim). 

Diese Art kommt in der Zellform der CUamdomonas gyroides 
sehr nahe, ist aber von ihr schon durch den grofien Chromato- 
phoren nnterschieden. 



Fig. 165. Chlamydomonas Braunii, a^b vegetative Zellen; c von 
uiiten gesehen : Gestalt des Pyrenoids; weiblicher Schwarmer; 
c mannlicher Schwarmer (nach Goroschankin). 


32. Chlamydomonas Brannii Goroschankin {mthi Chlamydomonas 
monadina Stein der Autoren) (Fig. 165, 166 u. 166a). Zellen fast 
kugelig bis kurz ellipsoidisch, meist so breit wie lang; basal 
breit abgerundet. Membran deutlich, oft basal und seitlich 
abstehend; vorne in cine breite, grofie, vorne gerade abgestutzte 
Membranpapille allmuhlich verdickt, in die das hyaline Vorder- 
ende des Protoplasten kurz spitz-papillos hineinragt, von wo 
alls durch die Papille zwei etw^as fiber korperlange Geibeln 
durchtreten. Chromatophor sehr groB, basal sehr verdickt 
mit seinen rasch versclimalerten Langswanden bis in die Region 
der beiden vorne gelegenen kontraktilen Vakuolen reichend. 
P\"renoidin der basalen Verdickung groB und deutlich, gestreckt 
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band- imd hufeisenformig, verscMedene Lagen einneliinciuL 
Kern zentrai Oder etwas nacli vorne geriickt. Stigma groiJ 
stricMormig, im vorderen Drittel des Chromatophoren. Teilung 
der Lange nach, dann Drekung und weitere Teilung, Bildung 
von vier Tochterzellen. Geschlechtliche Fortpfianznng durch 
Kopuiation sehr ungleicher Schwarmer, also aiisgesprochene 
Heterogamie, Die groBen Gametozoosporen entsteken durch 
Vierteilung aus den vegetativen Zellen und sind diesen bis auf 
die mehr gestreckt ellipsoidiscke bis eiformige Gestalt sehr 
gleich. Die kleinen Gametozoosporen entstehen zu acht in 
den vegetativen Zellen, sie sind viel kleiner, nach vorne mehr 
verschmalert, bis fast spitz, also mehr gestreckt eiformig als 
die grofien Geschlechtsschwarmer. Die Makrogameten messen 
20-29 p, die Mikrogameten 9 — 15 p. Die haufigste GroBe der 



Fig. 166. Chlamydomonas Braunti, Heterogamie; /. beginnende; 
2, vorgeschrittene Kopuiation ; 3. reife Zygote. Die Membranen der 
bebiiuteten Gameten warden ziir aiiBeren Membran der Zygote (nach 
Goroscliankin). 

weiblichen Zellen ist 20— 23 p, der mannlichen 11 p. Die 
Makrogameten sind inirner groBer als die vegetativ entstandenen 
Tochterzellen, die Mikrogameten immer kleiner, so daB sichMie 
Gametozoosporen an ch bereits durch ihre Grofienverhaltnisse 
von rein vegetativen Stadien unterscheiden. Beide sind mit 
festen Membranen versehen. Die Gameten bleiben mit ibren 
verschleimten Hautwarzchen aneinander kleben, bewegen 
sick nock eine Zeitlang, urn scklieBlick die GeiBeln zu ver- 
lieren, Inzwischen hat sick der Protoplast der Makrogamete 
etwas vom Vorderende der Membran zuriickgezogeB, der 
Inhalt der Mikrogamete tritt in die Makrogamete hinuber, 
Die fertige Zygote hat als erste Haut die erweiterten mit- 
einander verbundenen Membranen der Gameten, die wahrend 
des Kopulationsprozesses unter Umstanden nock eine zweite 
Haut bilden, bis scklieBlick der in dem Raum zusammen- 
gezogene aus den Gameten gebildete Zygotenprotoplast seine 
definitive Membran bildet. Die Zygotenmembran scheint 
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bald zu verscMeimen imd zeigt dann mehrere ScMchten. Bei 
der Keimung bilden sicli zunachst zwei Zellen, die sich ent- 
weder in bewegliclie Zellen verwandeln und austreten Oder vor- 
lier sich zii vier oder acht Schwarmern teilen. Die ans den 
Zygoten koninienden jiingen Individuen haben noch nicht 
dieselbe Morphologie wie die erwachsenen Formen, ihr Pyrenoid 
ist kiigelig, ihr Stigma noch nicht strich- sondern scheibchen- 
formig. Erst spltter kommt es zur Ausbildung der definitiven 
Form. 

Neben dem beweglichen Zustande tritt bei Chi. Braunii 
aiisgiebige Palmellenbildung ein. Die Zellen verlieren die 
Geileln, behalten aber Stigma und Vakuolen lange Zeit bei, 




Fig. 166a. Chlamydomonas Braunii: Bildung von Gallertlagern. 

I, 2 Teilung, j kleines Lager (nach Goro schan kin). 

umgeben sich mit einer Gallertschicht und teilen sich in rascher 
Folge, so dab schlieBlich grofiere Massen entsprechend der 
Teiiungsfolge mit ihren Hiillen ineinander geschachtelter, 
Individuen entstehen, die aber kein Stigma und auch keine 
Vakuolen mehr zu haben brauchen. Die Einzelzellen kbnnen 
ais bewegliche Monaden diese Stadien verlassen. 

Durchmesser der beweglichen, vegetativen Zellen 14—26 p., 
meist aber 18— 20 p. 

Aus Kufiland (Moskau) beschrieben und auch im Gebiete 
mehrfach beobachtet. 

Chlamydomonas Braunii wurde immer identisch mit der 
QMamydomonas monadina erkiart und diese als 
synonym zu ihr gestelit. Chlam. monadina zeigt aber auf den 
S t ein schen Figuren zwar ebenf alls ein bandfbrmiges Pyrenoid, 
dieses ist aber nicht basal gelagert wie bei CM. Braunii, sondern 
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liegt ganz deutlicli aquatorial im Chromatoplioren. Die beideii 
Formen haben niclits miteiiiander zii tun. Sielie Chlam. cin-^ 
giilata (Nr. 92). 

33. Chlainydomonas Fraiiki Pascher, {Chlamydomonas tingens 
ill! Smne Franks nicht A. Brauns) (Fig. 167). Zellen ge- 
streckt eifonnig, nach vorne ein wenig verschinalert, basal breit 
abgenindet und aucli manchmal verschmalert stninpf. Mem- 
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Fig. 167. Chlamydomonas FrankL a vegetative, unbewegliche 
Zellen (zartwandige Akiiieten?); e Teiliingsstadien ; c bewegliche 
Zellen; ^3? jtlngere, noch schmale Zellen; 6^/o^?<7f:jiifA-aniges Akineten- 
stadium (nach Frank). 


bran vorne in eine deutliche, stiimpfe, ziemlich deutlich ab- 
gesetzte Papille verdickt, aus der zwei annahernd korperlange 
GeiBeln anstreten. Chromatophor groB iind topfformig sehr 
weit nach vorne reiehend, basal sehr stark verdickt ; diese basaie 
Yerdickiing hat eine fast ebene Begrenzung gegen das Lumen 
des Chromatophoren. Wande des Chromatophoren nicht all- 
mahiich gegen den Rand verjungt, sondern ziemlich gleich 
dick (bis auf lokale Buckelbildimgen) und dann mit dickem Rande 




Volvocaies = Piiytomonadinae. 


223 


breit unci stiimpf endend. Pyreiioid in der basalen Verdickiing^ 
die ungefalir das basale Drittel des Protoplasten ausfiillt, groii 
iiiid deutlich init radiar angeordneten Starkestiicken. Kein 
Stigma; Kern ini nach unten verbreiterten Lumen, in halber 
Hbhe Oder etwas nach vorne geriickt. Kontraktile Vakuolen 
zwei, vorne gelegen. Teilung: annahernde, doch etwas schiefe 
Laiigsteiiung; es wer den 2 — 16 Tocliterzellen gebildet. Oft nach“ 
foigende Querdrehung. Die Tochterzellen treten aiis oder 
bleiben in der Mutterzelle und und erfahren dann weitere 
Teilungen, so dafi gauze ineinander geschachtelte Systeme 
aiif diese Weise entstehen konnen. Je nachdem die Tochter- 
zelien gleich aiis der Mutterzelle austreten oder erst eine Zeit- 
lang ("durcli piiysiologische Umstande bedingt) unbewmglich 
ill der Mutterzelle bleiben, sind sie im ersten Falle etwas 
gestreckter, meiir eliipsoidisch bis dreinial so lang als breit 
und auch kleiner als im zweiten Falle, wo sie bereits grofier 
imd derber und auch dicker (nur zweinial so lang als breit) 
austreten. 

Ich mochte auf diese beiden von Frank miters chiedenen 
Typen bewegiicher Stadien kein groBes Gewicht legen, die 
Sache scheint sich einfach so zu verhalten, daB im ersten Falle 
die eben geteilten Tochterzellen noch als yimge Individuen 
austreten, daher kleiner und noch nicht ausgewachsen sind und 
ihre vdllige GroBe erst im beweglichen Zustande erhalten; 
wahrend die unbeweglich in der Mutterzelle bleibenden hier 
vorerst heranwachsen und dann gelegentlich bereits erwachsen 
aiisschwarinen. Ich muB dies deshalb betonen, weil solche 
Angaben leicht die falsche Vorstellung geben konnten, als handle 
es sich um verschiedene Schwarmertypen. 

Geschlechtliche Fortpflanzung nicht beobachtet- Dauer- 
stadien durch Aufquellung und Schichtung der Membran ge- 
bildet, wobei der Protoplast sich zusaminenzieht und rotlich 
verfiirbt. Bei der Keiniung ergriinen sie, teilen sich und geben 
entweder bewegliche Schwiirmer oder belassen die Tochter- 
zelien unbeweglich in den Membranen’). 

Andere Stadien nicht beobachtet. 

Zelien nach den Frankschen Figuren, es fehlen auch aus- 
fuhrliche MaBangaben, 10— 23 [x; 

Der Organismus wurde im Freilande nicht beobachteK 
sondern nur unter Laboratoriumsalgen und in weiter davon 
angelegten Kiilturen, Es ist also moglich, daB er mit den Formen 
des Freilandes nicht leicht zu identifizieren ist. 

Ich lialte es fiir ganz imsicher, ob er mit Chi, tinpns 
einer kaum mehr feststellbaren Form, identisch ist. Schmidle 
kam mehr per exclusionem zu dieser Bestimmung. 

Es ist auch nicht festzustellen, was A. Braun als 
//i?gaM5 vor gelegen hat; Tatsache ist, daB die von Frank unter- 


]) Ich verstehe hier die Figuren Franks liber den Inhalt soldier 
Akineten nicht. Er zeichnet zahlreiche kiigelige Gebilde (gmn) ein, die 
€)lt maims als Parthenosporen deuten mochte, also als encystierte Gameto- 
zoosporen. F rank gibt zu seinen Figuren nur ganz unzureichende Er- 
klilnuigen. Die Oltmannssche Auffassung trifft kaum zu. 
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34. 


siiclite Art auch nicM niit clem wenigen, das \¥ir den An- 
gaben A. Brauns entnehmen konneii, ubereinstimmt. 

Ciilamydomonas gioeocystifonnis Dill (Fig. 168, 169). Selir im- 
sichere, in ibrem Umfange zu wenig bekannte Art. Zelien 

(im beweglichen Zii- 


/ 


und ausge- 




Fig 168. Chlamydomonas gloeocystiformis 
(nach Dill). 


stande 

wacbsen) immer mit 
einer weitabsteben- 
den liulle iimgeben, 
die auch iiber clem 
Vorclerende abgebo- 
ben ist und mancb- 1 
mal geschiclitet ist. 
Papille bei mancben 
Formen selir cleut- 
lich, fast balbkugelig, 
bei anderen aber wie- 
der verwiscbt. Zelleii 
breit eif 6rmig,biskiirz 
ellipsoidisch , nacb 
vorne verscbmalert. 
Protoplast eifdrmig, 
niancbmal ei-birnfor- 
mig, mancbmal nach 
vorne bogig ver- 
schmalert, mit splt- 
zem Oder stumpfem A'^orderende, mancbmal mit deiitlicber 
Papille in die Papille cler Membran hineinragend. Nicbt selten 
sind metabole Bewegungen zu seben. Chromatophor aiis- 

gesprocben topffdrmig, 
mit oft machtig verdick- 
tem Basalstiicke, das belj 
mancben Formen kon-j 
vex nach innen vor-j 
springt und ziemlich we- 
nig vermittelt in dasj 
nacb vorne auskeilende 
Wandsttick ubergeht, so 
dab nur das vorderste 
Ende des Protoplasteii 
farblos bleibt. Cbroma- 
topbor bei mancben For- 
men deutlich gestreift, \ 
oft sogar ein wenig t 
rippig. Pyrenoid im ? 
Basalstucke, meist selir 
grofi und kugelig. Stig- ■ 
ma in seiner Lage bei , 
den einzelnen Formen i 
nicbt gleich, im vorderen Drittel gelegen und selir grob und : 
fast halbkugelig vorspringend oder aber aquatorial und dap * 
relativ klein und fleckenfbrmig elliptisch. Kontraktile Yakuolen 
vorne. Geibeln annabernd korperlang. 




Fig. 169. 

Chlamydomonas gloeocystiformis* 
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Teilung s chief angelegt und als Querteilung endend, meist 
vier Tochterzellen liefernd; die Tochterzellen haben meist 
noch keine hiillenaxtig abstehenden MembraneE, sondern eng 
anliegende Membranen, aber es kommt auch vor, daJS die 
Tochterzellen bereits mit sehr erweiterten Hiillen austreten, 
die aUer dings gleich nach dem Austreten sich dann noch mehr 
erweitern. 

Bei alien Formen kann die Bewegung eingestellt werden, 
zu gleicher Zeit werden neue Gallertschichten gebildet, innert 
welcher die Teilungen unter gleichzeitiger Ausbildung neuer 
Gallertschichten iebhaft erfolgen, so dah kieinere Gailert- 
lager zustande kommen. Innert dieser Gallerten konnen die 
Zellen die Geifieln abwerfen Oder aber auch beibehalten, im 
ietzteren Falle ist manchmal weitgehende Bewegung innert 
der Gallerte moglich. Ich sah auch einmal amoboide Form- 
veranderungen. 

Lange der Zellen 16 
bis 22 (jl, Breite 10—17 ^ 

(ohne Gallerte). 

Sehr verbreitet, spe- 
zieiiin der gestreiften Form 
in Torfsiimpfen gemein. 

Die Art ist in dem 
hier gegebenen Umfange 
sicher nicht einheitlich und 
wird bei genauerem Sta- 
dium voilig aufgelost wer- 
den mtissen. Leider ist 
die von Dill beschriebene 
Form nicht voilig sicher. 

Soweit ich sah, liegen zu- 
nachst zwei Formenkreise 
vor, der eine mit glattem 
Ohromatophoren , vorne 
gelegene Stigma, das halbkugelig vorspringt und einer mit 
kleinem. Stigma, das aquatorial liegt oder noch tiefer steht und 
gestreiften Ohromatophoren. Letzterer ist auch immer etwas 
groBer. Die erste wird als Chi, gloeocysUformis gok&n. miissen; 
die letztere hat, meine ich, mit ersterer gar nichts zu tun, ich 
bezeichnete sie in meinen Notizen als Chlamydomonas aulata 
(Fig. 170). Zu letzterer gehoren auch die von Korschikoff 
hier abgebildeten Formen. 

Im Prinzipe sind beide Formen papillat. Die Papille wird 
aber durch die weitgehende Abhebung der Membran immer 
undeutlicher, bis schlieJSlich Formen entstehen, bei denen die 
Papille auch nicht mehr andeutungsweise erkennbar ist. Was 
von verschiedenen Autoren zh Chi, gloeocysUformis abgebildet 
Oder wieder beschrieben wurde (Playfair und andere) hat 
mit der Dillschen Form nichts zu tun. Es gibt eine groBe 
Zahl von Chlamydomonas- hjt%iXy deren Membranen auch im 
beweglichen Zustande hullenartig erweitert werden und die 
leicht in Gloeocystis-z>rtig% Lager ubergehen; sie sind aber unter- 
einander gar nicht naher verwandt. Die verschiedenerseits 
aufgesteUten Formen und Varietaten von Chi, gloeocysti'- 

Pascher, SaSwasserflora Deutschlands, Heft TV. 
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formis beziehen sicb eben aiif solche Vermeiigimgeii. Sie sind 
bis zum genauen Studium durcli die Bank zn streicben. 

Korschikoff gibt fiir die gestreiite, aquatorial stig- 
matisierte Form Kopulation gestreckter, kleiner bebauteter 
Gameten (bis 10 jjt lang) an, die eine glattwandige Zygote liefern. 

36. GWaniydomonas pluristigma Bristol (Fig. 171). Zellen eilip- 
soidisch-eiformig ungefabr 1% mal so lang ais breit; basal 

breit abgerimdet, vorne 
leichter verschmalert, 
Membran reiativ dick, 
deutlicb, nicht abstebend, 
vorne zu einer deutlicben 
Papilie verdickt. Cbro- 
niatopbor groB, ganz nach 
vorne reicbend , topff 6r- 
mig, stellenweise dnrcb- 
brocben und nach innen 
bin ungleicbmaBig gelappt, 
vielleicbt in ungleich dicke 
Lappen zerlegt. Zentral 
in der Zelle ein groBes dent- 
liches Pyrenoid. Stigmata 
mehrere, bis drei, eines 
Oder zwei dem Vorderende 
des Cbromatopboren ge- 
nabert. Vakuolen und die 
Lage des Kerns warden 
nicbt angegeben , wabr- 
scbeinlicb liegt der Kern 
vor dem Pyrenoide und 
die kontraktilen Vakuolen 
vorne. Die GeiBein sind 
nach der Zeichnung bis 
l%mal korperlang. Ver- 
mehrung durch Quertei- 
lung, d.b. angelegte Lings- 
teilung mit gleichzeitiger 
Drebung zur Querlage. 

Andere Stadien, auch die gescblechtliche Fortpflanzung, 
nicht bekannt. Ldnge der Zellen 13—16 p., Breite 9,5— 11 [x. 

Bislang nur aus England bekannt: Sedgley ( Staffs) aus 
Kulturboden gezogen. Vielleicbt durch die Kulturbedingungen 
entstandene Modifikation einer anderen Art. Unvollstandig 
beschrieben. 

36. CMamydomonas Mconvexa Pascher (Fig. 172). Zellen ellip- 
soidisch-eiformig, basal breit abgerundet, nach vorne ver- 
schmalert. Membran sebr zart, mancbmal sicb abbebend, 
vorne in eine kleine Papilie verdickt. GeiBein reiativ kurz, 
etwa balbkorperlang. Cbromatopbor sebr kraf tig, basal all- 
mahiicb und nicbt abgesetzt verdickt, nach vorn ganz all- 
mMich auskeilend, nur das vorderste Ende freilassend; im 
vorderen Viertel ein groBes, langliches, leicht gebogenes Stigma. 
Pyrenoid basal, sebr groB, quer elliptiscb mit nur zwei groBen 



Fig. 171. Chlamydomonas pluri- 
stigma, a, d vegetative Zellen; 
s Stigma; py Pyrenoid; /, g Tei- 
lungsstadien (nach Bristol). 
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Staxkekalotten, die das ganze P}Trenoid umschlieBen* Ghromato-* 
plior zwischen Pyrenoid und Lumen sehr locker (in der Figur 
m dicht gezeichnet). AbgestoBene Starke- 
schalen mit der Zeit in kleine Brocken zer- \ / 

fallend. Pyrenoid nichtseltenvoUigstarkefrei, \ / 

daiin seine Eigenart nicht erkennbar. Kern \ / 

vor der Mitte. Zwei kontraktile Vakuolen. \ / 

Teilung quer, dock Drehung des Protoplasten V / 

seixr deutlich. Andere Stadien nicht beob- \/ 

aclitet. Zellen bis 25 (x lang, und 14 p breit. 

Einmal in einem Tiimpel in einem 
Wiesengraben bei Gleschendorf in Holstein. S ' , ^ M 

Diese Art ist, soweit ich beobachten fef ^ * M 

konnte, die einzige bis jetzt bekannte pi , • 

Volvokale mit nur zwei Starkescheiben am 
Pyrenoid. Fiir Tetrasporalen ist ein solches 
Pyrenoid bereits durch Geitler bekannt 
geworden (bei Stylosphaeridium). 

37. Chlamydomonas gracilis Snow (Fig, 173). Fig. 172 . 
Zellen ziemlich variabel, ellipsoidisch bis Chlamydomonas 
eif ormig, basal abgerundet und vorne ver- Mconvexa, 

schmaiert, fast spitz. Membran anliegend 
Oder mehr Oder weniger 

abstehend, nacli vorne ^ ^ 

ein wenig verdickt. \ / 

Chromatophor merk- \ ^ \ / 

wiirdig biaugriin, bis W \ / 

nach vorne reichend, io\ 

basal nicht sehr stark 1 ^^ 

verdickt, hier das Pyre- 
noid; Stigma ungefahr 
in halber Zellhohe bis 
basal. Kern im iang- 

lich-elliptischenLumen, \ / 

in halber Hohe. Kon- \ / 

traktiie Vakuolen vorn. \ / 

LangsteUung. Geifieln \ / 

etwas iiber korperlang. 

Gameten beobachtet: /W\ 

kleiner, mehr eiformig, 'A 

nach vorne bereits von 

der Mitte an verschma- T 

lert. Zygoten nicht | " •• # 

beschrieben, Kopula- 

tion beobachtet. Lange 

der Zellen 10,5— 13 p. 

Breite 5— 6,5 p. Fig. 173. 

Ini Plankton des Chlamydomonas gracilis (die beiden 

Eriesees.. Auchin Nor- oberen Zellen nach Snow), 

wegen beobachtet. 

Im Gebiete sah ich einmal ganz ahnliche Form, die ebenfalls 
den gif tblaugriinen Farbton hatte. Bei ihr war das Stigma ganz. 
zur .Basis geriickt; sie waren etwas grofier und maSen bis 16 p. 

15 * 


Fig. 173. 

Chlamydomonas gracilis (die beiden 
oberen Zellen nach Snow). 
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Fig. 174. ChLamy do monos Snowiae (die 
beiden oberen Zellen nacb Snow). 


Von der ahnlichen Chlamdomonas Snowiae Printz unter- 
scheidet sich diese Art, abgesehen von dem ganz anderen, viel- 

leiclit variabeln 
Farbton, dnreb die 

/ gedrnngenere,brei- 

tere Gestalt und 
die ganz andere 
Lage des Stigma. 
AiiBerdem ist bei 
Chi, gracilis der 
Cliromatophor ba- 
sal kaum verdickt. 


Snowiae Printz 
(Fig. 174, 175) 

{Chlamydomonas 
communis Snow, 
nicht Chlamydomo- 
nas communis P er- 
ty. Fig. 173). ZeUen 
eiformig oder ellip- 
soidiscb vom vor- 
deren Viertel an 
gleichniafiig und 
spitz verscbmUlert, 
basal breit abge- 
rundet. Membran deutlicb, dicbt 
anliegend; nach vorne nicbt zu 
einer abgesetzten Papille, sondern 
allmablicb in die Spitze verdickt. 
GeiBeln korperlang. Cliromatophor 
grofi topfformig, meist mit leicht 
braungelbhchen Farbentone, die 
vordere Verschmalerung groBten- 
teils freilassend, basal sehr stark 
verdickt (die basale Verdickung 
nimmt fast das untere Drittel 
der Zelle und viel mehr ein). Hier 
das groBe deutliche Pyrenoid. Stig- 
ma im vorderen Viertel gelegen, 
deutlich scheibchen- bis kurzstrich- 
formig. Kern in der Mitte der 
Zelle, manehmal sehr nach vorne 
geruckt. Kontraktile Vakuolen 
zwei. Teilung der Lange nach. 
Andere Stadien nicht beobachtet. 
Lange der Zellen 10,5—13 p. (nach 
’Printz bis 16 p), Breite 6,6— 8 p. 

Fine sehr haufige Form des 
Planktons besonders in pflanzen- 
reichen Gewassern, die auBer in 
Amerika auch in Norwegen ge- 
funden wurde. Ich fand sie wieder- 



Fig. 175. Chlamydomonas 
Snowiae, a, c vegetative 
Zellen ; ^ Teilnngsstadien 

(nach Bristol). 
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holt, doch xiie in groJSen Mengen. Sie scheint anch labiler zn 
sein als die anderen. Die von mir gesehenen Formen waren 
kleiner als die von Printz bescMebenen. 

39. Chlamydomonas Ooroschankini Cbmiliewski (Fig. 176). 
Zellen seiir breit eiformig, fast eUiptisch, nacli vorne sebr 
wenig Oder gar nicbt verschmalert, beiderseits breit abgerundet, 
doch anch fast kngelformig. Membran sehr dentlich, vielleicht 
sogar derb, vorne zu einer fast kegelformigen, meist scharf ab- 
gesetzten Papille verdickt. Geifieln kdrperlang. Chromatophor 
wenig differenziert, sehr weit nach vorne reichend, wohl im. 



Fig. 176. Chlamydomonas GoroschankinL a vegetative Zelle 

h gefarbt ; c Kopulation ; d Zygote (nach C h m i I i e w s k i). 

Prinzipe topfformig, basal sehr stark verdickt, hier das groBe, 
etwas elliptisch verbreiterte P 3 Trenoid, Kern in der Achse, 
etwas vor der Mitte der Zelle. Kontraktile Vaknolen zwei, 
vorne. Stigma im vorderen Drittel, linear strichformig, oft 
etwas blafi, gelbbraun. Erste Teilnng der Lange nach. dann 
Qiierdrehnng, Game ten zu vieren gebildet, kleiner als die 
vegetativen Schwarmer, nach der Entleerung etwas heran- 
wachsend. Gameten sehr nngleich, ohne daJB damit konstante 
geschlechtliche Unterschiede verbunden waren. — Zygote glatt, 
die Membranen der behauteten Gameten noch dentlich an der 
Zygote zn sehen; sie bilden die auBerste Hiille nm die Zygote. 
Zellen 14—22 p. lang. 8— 16 p. breit. Gameten 10 p lang, 

Aus Polen beschrieben. 

Anscheinend verbreitete Art. Ich sah weitgehend ahnliche 
Formen von verschiedenen Stellen des Gebietes. Leider ist die 
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Beschreibung Chmilie ws kis niclit sehr vollstandig. Es scbeiat 
sick Merbei vielleicht um eine Sammelart zu handeln. 

40. Ohlamydomonas Bebaryana Gorosckankin (Fig. 177). Zellen 
eiiipsoidiscb bis ellipsoidisch-eiformig, basal breit abgerundet, 
nach vorne kaum, verschmalert und iiier ebenf alls abgerundet. 
Membran deutHcb, fast derb, immer anliegend, Vorne eine auf- 
fallend groBe, halbkugelige bis fast iiberhalbkugelige Warze 
aus deren Basis die GeiBeln austreten. GeiBeln korperlang. 
Cbromatopbor topfformig, fast bis zur Papille xeichend, basal 
sehr stark verdickt und an das Lumen geradflacliig, bis oft 
sebr vorgewolbt, angrenzend. Wandstiick nicbt allmaMicli 
verjiingt, sondern gleichmaBig dick bis leickt verdickt. Pyrenoid 
basal bis quereUiptiscli. Stigma am unteren Bande des vorderen 
Drittels. Kontraktile Vakuolen zwei, vorne gelegen. Wahrsckein- 



Fig. 177. Ckla'mydomofzas Debar y ana. Reclits nach einem ge- 
farbten Praparat (nach Goroschankin). 

lich schiefe Teilung. Gameten nackt, ihre Kopulation seitlich. 
Zygoten kugelig, glatt. Zellen 17 — 20 p. lang, Zygoten bis 11 (jl lang. 

Einige Male in der Umgebung von Moskau beobachtet. 

Goroschankin beschreibt bel dieser Art eine merkwiirdige 
Beschaffenheit des Pyrenoids, das deutliche Querstreifung 
zeigte, allerdings an fixiertem Material, das in Glyzerin auf- 
gehoben wurde. Chmiliewski gibt das gleiche fiir seine Chlamy- 
domonas Goroschankini ab (VergL die Fig. 176). Ich konnte die 
gleiche Eigenart bei verschiedenen Arten sehen, vermag aber 
nicht zu sagen, womit dies zusammenhangt, bin der Sa che 
auch nicht naher nachgegangen. Es ist nicht ausgeschlossen, 
daB es sich Mer um degeneiierende Individuen handelt, bei denen 
das Pyrenoid in Auflosung begriffen ist. Beachtenswert ist, 
dafi diese Streifung auch bei Individuen auftritt, die sich zur 
Teilung anschicken. Auch hierbei erfolgt, auch bei den Formen, 
die das Pyrenoid direkt teiien, eine Aufiockerung der Pyrenoid- 
substanz. 

41, CMamydomonas atactogama K o r s chi k o f f (Fig. 178). Zellen 
ellipsoidisch beidseits abgerundet. Membran zart, anliegend, 
vorne in eine fast halbkugelige Papille verdickt mit zwei an- 
nahernd korperlangen GeiBeln. Chromatophor topfformig, 
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Basalstiick UEgemein verdickt, mit seiner geraden vorderen 
Flache fast bis zur Mitte der Zelle reichend. Wands tiick relativ 
diinn, bis zur GeiMbasis gehend. Pyrenoid groB, kugelig, im 
Basalstiicke. Stig- 
ma relativ klein, 
aquatorial. Kern in 
der vorderen Half te. 

Kontraktile Vakuo- 
ien zvrei. Die erste 
Teilung beginnt der 
Lange nach etwas 
scMef und endet 
schlieBlich quer. Es 
entsteiien zwei oder 
vier Tochterzellen. 

Gameten zu 2—16 
gebildet, den vege- 
tativen Tochterzei- 
len voilig gieich, an 
GroBe ungemein 
wechselnd , wobei 
sowoM ausgespro- 
chene Isogamie wie 
weitgehende Hete- 
rogamie vorkommen 
kann. Die Gameten 
sind behautet und 
stoBen bei der Ko- 
pulation ihre Membranen auf einmal voilig ab. Zygozoospore 
iangere Zeit beweglich. Reife Zygote glatt. Zellen bis 14 (a 
lang, 9 breit. Zygoten 7—13 ^ im Durchmesser. 

RuBland: Charkow. 

42. Ohlainydomonas angulosa Dill (Fig. 179). Zellen breit eHip- 
soldisch, beidseits breit abgerundet, manchmal mit mehr ge- 
raden Fianken. Membran deutlicb, vorne in eine groBe, breite 
Papille verdickt, die meist nicht fiach abgestutzt ist. GeiBeln 
fast l%mai korperiang. Chromatophor bis ganz nach vorne 
reichend, sehr kraftig und vorne zusammenneigend, basal 
sehr stark (manchmal bis zur halben Hohe der Zelle) verdickt; 
hier ein machtiges, kantiges Pyrenoid, das im optischen Schnitt 
fast viereckig doch auch mehr eckig erscheinen kann. Maneh- 
mal sind zwei Pyrenoide vorhanden, die dicht nebeneinander 
iiegen. Stigma im vorderen Drittel, ausgesprochen langlich- 
strichfbrmig, groB und deutlieh. Kern annahernd in der Zeii- 
mitte. Zwei kontraktile Vakuolen vorne. Langsteilung. Andere 
Stadien nicht beobachtet, auch nicht die geschlechtliche Fort- 
pflanzung. 

Lange ca. 20 Breite 12— 16 p,. 

Verbreitete Art. Anscheinend mehr Moorform, Doch 
auch an anderen Stellen. Zeigte nach Dill auf Torf in Nahr- 
losung gezogen ebenfalls keine anderen Verander ungen als 
Membranverdickung. , 



Fig. 178. Chlamydomonas atactogama^\\Tik% 
vegetative Zelle: n Kern; v kontraktile 
Vakuole; Stigma; f Pyrenoid; b Kopu- 
lation zweier Schwarmer; c langbewegliche 
Zygozoospore (nach Korschikoff). 
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43. CWamydomonas sulbcylindracea Korschikoff (Fk. ism 
Zellen ellipsoidisch waiziich, angefahr 1 % langer als breit 
beidseits schoa abgerundet, nicbt verschmaiert. Membran 



^ i. mit 1 yrenoidspaltimg ; 5 —.; zunehmende Querdrehung der 
leilprodiikte; 8 neuerlicbe Teilung; p Anordnmig der aiisschwarm- 
bereiten Tocbterzellen (nach Dill), 


basal etwas abgeboben, vorne zu einer relativ grofiea balb- 
kugehgen, breiten, abgesetzten Papille verdickt mit annaberad 
korperlangen Geifiela. Chromatopbor topffomig, mit seiaem 
Wandstiicke bis zur PapiDe reicbead, 
Basalstuck allmabMcb ia das Wand- 
stiick Tibergebead, etwas scbief zur 
Acbse verscbobea mit eiaem uaregel- 
maBigen stumpfkaatigen Pyreaoide, 
das ebenfalls etwas extraaxial liegt. 
Stigma im vorderen Drittei, relativ 
klein , elliptiscb. Kern kaapp iiber 
der Mitte, etwas zur Seite gescboben. 
Koatraktile V akuolen zwei vorae 
gelegea. Liage der Zelien 19 u, 
Breite 12 p; 

EuBlaad: Cbarkow. 



Fig. 180. Chlamydomo~ 
nos suhcylindracea (nacb 
Korscbikof f). 


44. Chlmydomonas longeoTalis Pascher (Fig. 181). Zellen sehr 

abgertmdet, von der Basis ans sehr lang und aUmaWich, manch- 
max fast geradlmig nacb vorne verscbmalert; vorne spitz. 
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Membran sehr zart, meist auliegend, seltener an der Basis 
Oder an den Seiten ein wenig abstehen^ vorne mit sehr Meiner, 
doch deutlicber Papille. Geisseln nngefakr korperlang oder ein 
wenig kixrzer; Cbromatopbor gestreckt topfformig, basal oft 
ein wenig verdickt, nacb vorne gleichmaBig verscnmaiert und 
welt nacb vorne reichend, mit einem basalen Pyrenoide. Starke 
in Form kleiner Korn- 


cben abgesebieden. 
Stigma vorne , Mein 
punktformig. Kern 
etwas vor der Mitte 
der Zelle. Teiiung der 
Quere nach, Drehung 
anscheinend bereits vor 
der Teiiung vollzogen. 
Andere Stadien unbe- 
kannt. Bewegung sehr 
rasch unter heftigem 
Schaukeln fast flat- 
ternd. Lange 20—26 
Breite 6— 8 [x. 

Zwischen Faden- 
aigen (Mougeotia, Oedo- 
gonium und Tribonema, 
die zum Teil dicht mit 
Chrypsopyxis besetzt 
waren und in denen 
auch kleine Mallomo- 



naden vorkamen. Eine 
durch ihre gestreekte 
Gestalt sehr auffal- 
lende Form. 

Holstein, Prag. 

45. CManiydomonas com- 
planata Pas c her (Fig. 
182), Zellen mit deut- 
iicher Breit- und 
Schmalseite, also dorsi- 
ventral abgeflacht, un- 
gefahr zweimal breiter 
ais dick; mit sehr zarter, 
nichtabstehender Mem- 


bran, die vorne zu 


einer kleinen, vorne ab- 



Fig. 181* Chlamydomonas longeovalis, 
iz, Cy d vegetative Zellen; h Vorderende; 
if, /, Teilungsstadien ; g junge Zelle. 


gerundeten Papille ver- 
dickt ist. Chromatophor zart und diinn, topfformig, fast das 
ganze vordere Viertel der Zelle, aEerdings mitungleichen Kandern 
freilassend. Stigma vorne gelegen, strichformig. Pyrenoid meist 
sehr undeutlich, basal gelegen. Kem in der Mitte der Zelle. 
Kontraktile Vakuoien zwei. Geiheln korperlang. 

Teiiung soweit beobachtet LangsteHung, mit nachtraglicher 
Querverschiebung. Sexuelle Fortpflanzung, vegetative Cysten 
und Palmellen nieht beobachtet. 
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Lange 9—12 {jt, Breite 5—9 
Fiillt durch die flatternde Bewe- 
gung anf. Vielleicht hangt diese mit 
der starken Abflachung der Monade 
zusammen. 

46. ChJamydomonas incurva Pascher 
(Fig. 183). Mit deutlicher Breit- und 
Schmalseite, von der Schmalseite aus 
gesehen gebogen. Breitseite schon ellip- 
tisch-eif ormig,beidseits breit, vorne aber 
schmaler abgerundet, von der Schmal-. 
seite gekrummt, 
basal beidseits birn- 
formig verbreitert, 
also basal verdickt. 

Membran dentlich, 
oft abstehend, vorne 
zu einer sebr klei- 
nen, aber dentlichen 
Papille verdickt, 
mit zwei etwas kor- 
perlangen Geifieln. 

Chromatopiior 
bis znm vorderen 




Fig. 182. Ohlamydomonas complanata. 
Links vegetative Zelle; damn ter QuenimriB; 
daneben Teilungsstadium von der Breite 
rechts und von der Schmalseite. 



Fig. 183. Chlamydomonas incurva, a Zelle 
von der Breit-; b von der Schmalseite; 
^ ./ verschiedene Ansichten von der 


Schmalseite. 


Viertel reichend; 
von der Breit- 
seite aus gesehen 
exakt topffdrmig, 
von der Schmal- 
seite aus natiirlich 
basal einseitig aus- 
gezogen und ver- 
dickt. Pyrenoid 
etwas in die ein- 
seitige Verdickung 
des Chromatopho- 
ren geriickt. Stig- 
ma fehlt anschei- 
nend. Kontraktile 
Vakuolen zwei, 
vorne gelegen. Tei- 
lung schief, dann 
quer; Lange 17 bis 
25 Breite 8 bis 
12 p. Andere Sta- 
dien unbekannt. 

EinmalinRand- 
tiimpeln des Plok- 
kensteiner - Sees 
(Bohmerwald). 
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47. CMamydomonas dorsoventralis Pascher (Fig. 184). Zellen 
init deutiicher Schmal- resp. Bauch.- und Buckenseite. Von 
der Breitseite gesehen, breit verkehrt eifdrmig, basal breit ab- 
gerundet, nach vorne fast geradlinig, in eine fast rechtwink- 
ligen Spitze aus dem vorderen Drittel verschmalert. Von der 
SchmaJseite mit deutlicher Bauch- und Riickenseite. Biicken- 
seite sehr regelmaBig bogig gewolbt, an den beiden Enden (das 



Fig. 184. Chlamydomonas dorsoventralis, Rechts von der Schmal-, 
* die anderen von der Breitseite. 


vordere breitspitz, das hintere abgerundet) winkelig in die fast 
gerade Bauchseite iibergehend; Zellen daher fast verkehrt eifor- 
mig, gestreckt brotlaibformig. Membran derb; Papilla an- 
scheinend nur durch die Zuspitzung der Membran gebildet. 
GeiBeln annahernd korperlang. Chromatophor in der Breit- 
seite normal topff or mig, mit sehr dickem, doch nicht nach 
innen vorspringendem Basalstiick und derbem Wandstiick; 
in der basal en Verdickung das etwas gegen die Riickenseite 
verschobene groBe, stumpfeckige Pyre- 
noid; von der Schmalseite gesehen, ist 
die basaie Verdickung des Chromato- 
phoren infolge der dorsalen Verlagerung 
des Pyrenoids recht unregelmaBig. 

Stigma annahernd in halber Eorper- 
hohe, relativ klein. Kern im vorderen 
Drittel. Teiliing wesentlich der Quere 
nach. andere Stadien nicht beobachtet. 

Zellen 16 p lang, 12,5 p breit, 

in einer von Dr. Mainx gezogenen 
Eeinkultiir (Prag). 

48. Chlamydomonas parallclistriata Kor- 
schikoff (Fig. 185). Zellen in alien 
Altersstadien kugelig; Membran dick, 
vorn in eine stark halbkugelige, nicht Fig. 185. ChJamydo- 
scharf abgesetzte Papille verdickt. Die monas parallelistriata 
ganze Zelle mit einer ziemlich dieken, (nach Korschikoff), 
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gleichmaBig entwickelten GallertscMcht uiageben. GeiBeln 
korperlang. Chroinatoplior topfformig, basal selir stark ver- 
dickt, Tind gegen das Lumen fast geradflacMg begrenzt, mifc 
dieser Verdiekung bis zur balben Zellhobe reichend. Hier das 
groBe, quer verbreitete, von oben her muldenformig vertiefte 
Pyrenoid. Wandstiick des Chromatopboren fast bis zur Papille 
reichend, kanm oder nur schwach gegen den Rand verdiinnt. 
AuBenseite des Chromatophoren mit deutlichen parallelen, voxn 
Vorderende bis zum Hinterende reichenden Streifen. Stigma 
groB elliptiseh, knapp iiber der Mitte der Zelle. Kern fiber der 
Mitte der ZeUe liegend. Zwei vorne gelegene kontraktile 
Vakuolen. Teilung der Lange nach, 2—8 Tochterzellen liefernd. 
Die Isogameten behautet, zu 2—4 gebildet, vom Aussehen der ! 
vegetativen Tochterzellen. Oft noch innerhalb der Mutter- 

zellen kopulierend. Die Membrauen | 
verschleimen dabei und werden ab* j 
gestreift. Zygote glattwandig, Zellen 
y— 30 p. im Durchmesser. ] 

Torfmoore , Siimpfe in RuBland 
(Charkow). 

49. CMamydomonas nasuta Korschikoff 
(Fig. 186). Zellen kugelig oder ganz 
kurz ellipsoidisch. Membran zart, an- 
liegend. Vorne zu einer z'endich scharf 
abgesctzten , breiten, viereckigen, flach 
Chlamydo- abgestiitzten undausgerandeten Papille 

monas nasuta (nach verdickt. GeiBeln 134 ninl korper- 
Korschikoff). lang. Chromatophor toplf ormig, basal 

stark verdickt; hier das groBe, kugelige ‘ 
Pyrenoid. Wandstiick fast bis zur GeiBelbasis reichend, auBen 
mit breiten, dunkleren Streifen versehen, die bis zur Basis des 
Chromatophoren reichen. Stigma annahernd aquatorial, relativ 
groB, elliptiseh. Kern etwas iiber der Mitte der Zelle. Kon- 
traktile Vakuolen zwei, vorne. Andere Stadien nicht angegeben* 
Zellen 16— 25 {x lang, 12—17 p. breit. 

RuBland: Charkow. 

50. Chlamydomonas pulsaialla Wollenweber (Fig. 187). Zellen 
breit ellipsoidisch-eif ormig ; basal breit abgerundet, vorne 
kaum verschmUlert, Membran deutlich, fast derb; vorne zu 
einer machtigen, halbkugeligen Warze verdickt (Papine bis 
5 p groB) GeiBeln annahernd kdrperlang. Chromatophor topf- 
formig bis zur Papille reichend. Basalsttck sehr kraftig, bis 
zur halben Hohe gehehd, hier fast geradfiachig begrenzt. Chro- 
matophor selber locker maschig-blasig. AiS der AuBenseite 
mdt nicht sehr regelmaBigen, oft leicht langs-schraubig ge- 
drehten Langsstreifen versehen, die sich auf der AuBenseite 
des Basalstiickes leistig-maschig vereinigen. Pyrenoid im Basal- 
stucke, grofi, kugelig. Stigma langlich, annahernd aquatorial. 
Teilung der LUnge nach, schlieBlich 4—8 Tochterzellen gebend, 
die entweder zu neuen Zellen heranwachsen oder Aplanosporen 
bilden. Gameten zu ca. 16—32 gebildet. Kopulation nicht 
beobachtet. Aplanosporen kugelig. 



Fig. 187 , Chlamydomonas fuhatilla, /, 2 v^etative Individuen; 
S — p vegetative Vermehmng iii aufeinanderfolgenden Stadien; 
10^ n junge Tocliterzellen vor dem Ausschwarmen ; /2, is, ly Aplano- 
sporenbildung; 14 junge TochterzeUe; 75 Vorderende einer Zelle 
mit den vier kontraktilen Vakuolen; jd optischer Scimitt durch das 
Basalende einer Zelle, in der Mitte Pytenoid mit StarkeHUie; der 
geriefte Chromatophor herum; Chromatophorenrippen oft verzweigt; 
18 Augenflecke; ig Gameten;. 20 keiraende Aplanospore; 21 Aplano- 
spore mit vier Tochterzellen ; 22 Pyrenoide mit iiirem Plasmakem; 
daneben bei n der Zellkem, mit Kemkorperchen (nadi 'Wolienweber). 
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In Vertiefungen der Kiistenfelsen einiger Skagerrak-lnseln 
bei Lyngor in Norwegen (Abbildung von Herrn Dr. Wollen- 
web er zur Verfiigung gestellt). chlamydomonas pukaHlh 



Fig. 188. Chlamydomonas mul- 
titaeniata (nacb Korschikoff). 


scheint wie CU, tetmolaris 
ner ganz cbarakteristischen 
Algengesellscbaft anzugeborenj 
die in den oft anstrocknenden 
Nischen und Vertiefungen der 
Kiistenfelsen mariner Inseln 
lebt, deren Wasser groBenteils 
aus Niederschlagen stammt, in 
Welches sick gelegentlich Salz- 
wasser einmiscbt. Alle diese 
Formen durcb r as ekes Enc y* 
stieren wie rasekes Beweg- 
lickwerden ikren Standorten 
weitgekend angepaBt. 



Fig. 189. Chlamydomonas COS' 
fata (die obere Figur nack Kor- 
schikoff). 


51. Clilamydomonas mnltitaemata 
Korsekikoff (Fig. 188). Zel- 
len ellipsoidisck bis leicht el- 
lipsoidisck-walzlick , beidseits 
breit abgerundet. Membran 
zart, anliegend, vorne in eine 
flache, breite, nicht sekarf ab- 
gegrenzte PapiUe verdickt. 
GeiBeln etwas kiirzer als die 
Zelle. Chromatopkor sekr groB 
mit macktigem Basaistiicke, 
das mit leickt konvexer Flacke 
bis zur kalben Zellhohe reicht 
und hier ein groBes Pyrenoid 
umseklieBt. Wandstiick rela- 
tiv zart, mit ziemlick breiten, 
ungleichmaBigen Streifen bis 
zur GeiBelbasis reiokend. Viel- 
leickt sogar vollig in solcke 
Langsstreifen aufgelost. Stig- 
ma dick, dock nicht halb- 
kugelig , mit unregelmaBigem 
UmriB, im vor deren Drittel 
gelegen. Kern in der vor deren 
Halfte. Zwei kontraktile Va- 
kuolen vorne. Teilung der 
Lange nack angelegt , dock 
wahrsckeinlick durch Proto- 
plastendrekung in Querlage 
endend. Zellen bis 23 jx lang, 
16 p. breit. 

In S-iimpfen. BuBland: 
Ckarkow. 


52. Chlamydomonas eostata Korsekikoff (Fig. 189). Zellen selir 
regelmafiig ellipsoidisck, basal breit abgerundet. Membran 
zart, anliegend, vorne ganz aUmakliek in eine macktige, gerade 
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abgestutzte Papille veidickt. Geifieln l^mal so lang als die 
Zeiie. Chromatophor topfformig, auBen mit zarten Langs- 
streifen versehen. Basalstiick sehr dick, mehr als das nntere 
Brittel der Zelle ausfuUend, mit gerader Fiache nach innen 
begrenzt. Pyrenoid groB, kugelig, im Basalstiicke. Wand- 
stiick relativ diinn, sekr weit nach vorne reichend. Kerne 
vorne. Stigma etwas iiber der Mitte der Zelle. Lange 23 |jl, 
Breite 16 

RuBland: Gharkow, Prag. 

53, Chlamydomonas Steinii Goroschankin {Chlamydomonas gran- 
dis Stein?) (Fig. 190), Zellen sehr gestreckt, ellipsoicBsch, 
fast walzlich, mit ganz wenig konvexen Langsseiten ; basal breit 



Fig, 190 Chlamydomonas Steinii. a vegetative Zelle; d optischer 
Querschnitt durch die Zelle; der Chromatophor gerippt eingezeichnet; 
if, / Kopiilation der Gameten; h reife Zygote; ^ ein Stiick derselben 
starker vergroBert. 

abgerundet, vorne ein wenig in ein kieines, manchmal leicht 
zweispitziges Hautwarzchen zusammengezogen. Membran 
diinn, leicht vom Kbrper abstehend. Geileln sehr diinn, leicht 
abfallend, immer dentlich kiirzer ( ?) als die Zelle; Chromatophor 
groB fast bis ganz nach vorne reichend, grfin, basal verdickt 
und hier das groBe kngeiige Pyrenoid; nach vorne mit ans 
reihig angeordneten Warzen bestehenden, radi^r vortretenden, 
der Lange nach verlanfenden Leisten versehen, die dem Chro- 
matophor ein streifiges Anssehen geben, Chromatophor aber 
zwischen diesen Streifen nicht auffallend heller oder gar hyalin. 
Stigma groB, im vorderen Drittel, langHch. Gametozoosporen 
nackt, langlich eif ormig, spitz seltener stumpf , vorne oder 
seitlich kopulierend. Zygote die erste Zeit beweglich, schlieB- 
lich eine groBe kugelige ZeUe bildend, die von mehreren von- 
einander abstehenden Membranen umgeben nnd giatt ist. 
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Moglicherweise vier SeMcliten vorhanden. Palmellen niclifc 
beobaciitet. Vegetative Zellen 18— 30 jje,, meist 24fjL laag^ 
10— 14pt. breit. Gametozoosporen 5—12 [a lang. Zygote bis 
28 |A im Durclimesser. In Teicben und Pfiitzen, anscbeinend 
bis jetzt nur in RuBland beobachtet, docb sicherlicb wie aie 
Ghlamydomonadinen verbreitet. 

Goroschankin ist geneigt, diese Art mit der Steinscben 
Chlamydomonas grmdis zu identifizieren. Diese aber bat wie 
Stein ansdriickbcb angibt, zwei P3nrenoide, eines vor, eines 
binter dem ZeUkerne liegend; auBerdem ist aber die Stein- 
sobe Form, wenigstens in einzelnen seiner Figuren, ans- 
gesprocben walzlicb. Sie entspricbt der Chlamydomonas 
penium. AUerdings bildet Stein ebenfalls Formen mit einem 
Pyrenoid ab und diese steben moglicberweise der Chlamydo- 



Fig. 191. Chlamydomonas basistellata, a, c vegetative Zelleu ; 
b Cbromatophor allein gezeicbnet; Pyrenoid uberdeckt. 

monas Steinii Goroscbankins nabe(?), Icbkonnte aber aucb 
Formen finden, die sicb mit den Abbildungen Steins, die 
zwei Pyrenoide wiedergeben, voUig decken und so entfallt wobl 
die Annabme der Identitat der Chlamydomonas Steinii im Sinne 
Goroscbankins und der Steinscben ChU grandis, Siehe 
aucb die CM, Cienkowskii^ Kern im relativ groBen fast zylin- 
driscben Lumen der Zelle ziemlicb weit von den Vakuolen 
abgeruckt, mebr der Mitte der Zelle genabert. 

64, CWamydomonas basistellata Pas cber (Fig. 191), Zellen scbbn 
eiformig, basal bteit abgerundet, Membran enganliegend, 
soweit beobaebtet, nicbt abgeboben, vorne mit einem kleinen, 
aber sebr deutlicben Spitzcben und mit zwei GeiBeln, die fast 
zw-eimal so iang als die Zellen sind. Cbromatopbor klein, in 
der Form eines basalen Napfes, der in der verdickten Mitte 
das Pyrenoid bat und dessen Rander in kurze, kaum bis 
zur Zellmitte nacb vorne reicbende, diinne, oft aucb sebr biaB 
gefajbte und mancbmal verzweigte Fortsatze ausgezogen ist, 
die ungleicb bocb einsetzen. Pyrenoid in der basalen Scbeibe, 
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kngelig. Kern zentrai; kontraktile Vaknolen vorne, zwei. 
Olme Stigma. Langsteilung. Andere Stadien nicht beobachtet. 
Bewegmig imgemein rasch. Lange 8—15 jji, Breite 6—11 [x. 

In Pfiitzen mit fanlenden Algenwatten. Anscheinend 
sapropelisch. 

Diese Form sielit der Chi, polydactyla Chodat sehr abn- 
licb, bat aber im Gegensatz zu dieser keine abstebende HiiUe, 
vorne ein deutlicbes Warzchen und kein Stigma, Auberdem 
ist der Chromatophor bei Chi. basistellata viel kleiner und be- 
stebt eigentlicb nur aus der intensiver gefarbten Basalscbeibe, 
wabrend die kurzen Fortsatze ganz blab griin sind. 


55. CMamydomonas elongata Pascher (Fig. 192). Zelle fast ver- 
kehrt kegelformig, vorne breit abgerundet, basal stumpf. Mem- 
bran zart, mit kleiner PapiUe. Geibeln etwas iiber korperlang. 


Chromatophor entspre- 
chend der Form der 
Zelle fast tricbter- 
formig , mit basalem 
Pyrenoid , das Basal- 
ende etwas freilassend, 
sehr weit nach vorne 
reichend, mit sehr klei- 
nem, fast unmerk- 
lichem Stigma. Kern 
etwas Tiber der Mitte 
gelegen. Kontraktile 
Vaknolen zwei, vorne. 
Zuerst ausgesprochene 
Langsteilung. Ge - 
schlechtlicheFortpflan- 
zung, Cysten, Palmellen 
nicbt gesehen. 

Lange 18—22 p, 
Breite 6—9 p. Steht 



l^ig. 192. Chlamydonionas elongata, 
a vegetative Zelle; b Teiluiigsstadium ; 
c junge Zelle. 


der Chlamydomonas attenuata nahe, ist aber deutlich von ibr 


verschieden. 


Altwasser bei Prag, 


56. CiilaHiydonaonas pisiformis Dill (Fig. 193). ZeUen walzEch, 
meist.mehr oder weniger nacb vorne verbreitert und dann 
schwacb Oder deutlich verkehrt eiformig; fast zweimal so lang 
als breit, basal und vorne breit abgerundet. Membran deutlich, 
vorne in einegrobe, ziemlicb flacbe, von der iibrigen Membran 
nicbt scharf, abgesetzte, vorne geradlinig abgestiitzte Papille 
verdickt. Geibeln etwas iiber korperlang. Chromatophor 
sehr grob, topfformig, bis zum Vorderende reichend, manchmal 
mit seinem Vorderende noch zusammenneigend, basal ungemein 
verdickt und mit dieser basalen Partie meist das untere Drittel 
des Protoplasten ausfiillend. Stigma grob, langlieh, iiber der 
der halben Hohe der Zelle, fast am vorderen Drittel gelegen, 
Pyrenoid sehr grob, basal. Kern annahernd in der Mitte. Kon- 
traktile Vaknolen zwei, vorne gelegen, meist gekriimmt und 
fast bolmenf ormig. Teilung quer. Geschlechtliche Fortpfianzung 
beobachtet: Gameten 5— 9 p lang, ca. 5 p breit. Zygote angeb- 

Pascher, Siiawasserflora Deutschlands, Heft lY. 4^ 
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licli niit einfaclier ( ?) Membran. Bewegung in charakteristisclier 
Weise scbaukeind, wobei die konkave Seite der Zelle iiacli 
aufwarts gerichtet ist. Demnacb wiirde diese Art ohne Kotation 
sicb bewegen (?). Lange 18—24 [jl, Breite 11 — 14 

Im Gebiete verbreitet, oft ausgesprociiene Wasserverfar- 
bung bildend. In fliissigen Kultureii gezogen, wird ohne weitere 
Veranderungen, nur die Membran verdickt (Dill). 



c Teilung; d Kopiilation der Gameten (nack Dill). 


67. OMamydomonas eonocylindrus Pascher (Fig. 194). Zellen 
kurz walziich, vorne mit stumpfer Kante imd fast gerade 
abgestutzt, basal aus der Mitte heraiis fast kegelformig ver- 
scbmalert und stumpf. Membran sehr zart, vorne zu einer ganz 
kleinen Papide verdickt. Geifieln korperlang. Cliromatopiior 
topfformig, ziemlicb dick, fast ganz nacb vorne reichend; mit 
zartem, unregelmaBigem Bande, den letzten Teil des Hinter- 
endes freilassend. Pyrenoid basal, ganz im Cliromatophoren 
eingeschlossen, Kern zentral, kontraktiie Vakiiolen zwei, vorne 
gelegen. Stigma fehlt. 

Teilung der Lange nacli angelegt, mit darauffolgender Quer- 
lagenmg; dann meist weitere zweite Teilung. Dock sind diese 
Verkaltnisse, wie es mir schien, nickt konstant. 
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Gesclilechtliche Fortpflanzung, Cysteii, PaliiieUen iiiclit 
geselien. Liinge 1(3—27 [jl Breite 9—15 p. 

Eininal aiis einem 
Altwasser der Olscli im 
Bolimerwaid. 

Bei der Teiiimg 
wild bei dieser Art das 
P 3 rreiioid aufgelost. Es 
bildet sich bei der 
ersten Teilmig iiicht 
gleicli an den Tochter- 
zellen and falls iiber- 
banpt nur zwei Tocliter- 
zellen gebildet werden, 
so treten sie meist oline 
erkennbare Pyrenoide 
aiis and entwickelii sie 
erst beim Heranwacb- 
sen. Foigt die zweite 
Teilung rascii auf die 
erste, so teilen sich die 
Tochterzellen ohne vor- 
her das Pyrenoid ge- 
bildet zu haben and 
erst die vier Tochter- 
zellen bilden oft erst 
nach dem Aus treten 
die Pyrenoide. Vgl. 

Fig. 194 Leider kamen Fig. 194. ChJamydomonas conocylindrus. 
keine Gaineten zur Be- a vegetative Zelle; c Teilungsstadien. 
obachtung, ebenso- 

wenig Zygoten. Ich vermiite aber, daB die Zoogameten 
ebenfalls ohne Pyrenoide sind, denn gerade bei ihrer Bildung 
folgen die Teilimgen sehr rascli aufeinander. 




Fig, 195. Chlamydomonas caudata. Oben vegetative Zellen; 
links unten Teilungsstadium, daneben Aplanosporenbildung, rechts 
unten reife Aplanospore {nach W i 1 1 e). 

16 * 
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58. Clilamydomonas caudata Wille (Fig. 195}, Zelleii gestreckt 
verkelirt eiformig, basal lange uiid zii einem diinnen hyalinen 
Ende versclimalert; vorne breit abgerundet. Meiiibran deut- 
iicii, Yorne zu einer deutlichen breiteii Warze verdickt, basal 
schwanzartig verlangert. Geibeln iiicbt ganz korperlang. 
Protoplast das hyaline Ende meist iiiclit ausflUlend, seltener 
einen kleinen iiellen Zapfen hineinbildend, oft aiicli basal ab- 
genindet. Chromatophor topfformig, mit einem maclitigen 
Basal teile, der fast die untere Zellhalfte ausflillt und mit seinen 
relatiy diinnen Wanden fast bis znr GeiBelinsertion reicht. 
Im verdickten Basalteile ein grobes Pyrenoid; im vorderen 
Lumen, meist im vorderen Drittel, der Kern. Stigma grofi, 
elliptisch, in der Mitte der Zelle oder melir nacli vorne 
gelegen. Kontraktile Vakuoien zwei, vorne gelegen. Chromato- 
phor mit zarter Langsstreifung, die vielleicht auf zarte rippen- 
artige Vorspriinge zuriickgehen mag. Vermehrung durch Liings- 
teilung. Daneben wurde aucii die Encystierung iniierhalb der 
Membran zu kugeligen Aplanosporen beobachtet. Lange 20— SSp. 
Breite 8—16 p. , 

In Wasserpfiitzen auf den Strandklippen bei Aalesund, in 
subem Wasser. Anscheinend saprob, da die Pfutzen mit dem 
ablaufenden Wasser der Klippfischtrockenplatze vermengt waren. 

59. Clilamydomonas subcaudata Wille (Fig. 196 — 198). Zellen 
in ihrer Form scliwankend, gestreckt ellipsoidisch eiformig, 
mit stiimpfem, abgerundetem, aber auch schwanzartig aiis- 
gezogenem, hyalinem Ende. Vorne breit abgerundet mit kaum 



Fig. Chlamydomonas suhcaudata, Verschiedene vegetative 

Zellen; Zelle von riickwarts; Teilungsstadien (iiach Wille). 

merklicher PapiUe. Membran bis auf den Basalteil, wo 
die Membran manchmal schwanzartig abstelit, anliegend. 
Protoplast meist gestreckt eiformig, dime basale Verliingerimg. 
Chromatophor auben mit zarten Langsstreifen, basal sehr stark 
bis zur halben Zellhohe verdickt, nach vorne bis zur Geibei- 
basis reichend und mit relativ zarten Langs wanden. Pyrenoid 
grob, oft eckig, im Basalteile. Stigma annahernd in der Mitte 
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der Zelle, kiirz stricliformig. Kern vor der Mitte geiegen, zwei 
voriie geiegene kontraktile Vakiiolen. Geifieln niclit ganz so 
lang ais die Zelle. Vermelining diirch etwas schrage Querteilnng. 
Lange 15—39 la, Breite 8—18 



Fig. 197. Chlamydomonas subcaudata (nach West). Eine nicht 
ganz identisclie selir asymmetrische Form. 


Aus Norwegen in den Wasserpfiitzen der Klippliscli- 
trockenplatze (Aalesund). In stinkendem Wasser mit vielen 
Bakterien zusammen. 

Chk subcaudaia steht der CM. caudata sehr nahe, vielleiekt 
stellen biide niir extreme Varianten derselben Art dar, Der 
Unterschied liegt eigentlich nur in der etwas anderen Form der 
Zelle und der, wenn aucb nicht reinen, Querteiliing der CkL 
subcaudata. 



Fig. 198. Chlamydomonas stibcandata. Uyb, Zelle; c,d Teilung, 
Asymmetric der Anordnung: TochterzeUen auf der einen erweiterten 
Seite; von oben, c von der Seite; ^ Tochterzelle (nach Hazen). 


00. Chkinydoinonas acntata Korschikoff (Fig. 199). Zellen 
verkehrt eiformig-langiich, vorne breit abgerundet, basal 
zugespitzt. Membran zart, basal vom Protoplas ten nicht ab- 
stehend, vorne in eine sehr breite, nicht scharf abgesetzte, 
vorne gerade abgestnzte, niedrige Papille verdickt, mit zwei 
seitlich daraiis kommenden, nicht ganz kOrperlangen GeiSeln. 
Chromatophor topfformig, glatt bis zur Papille reichend, mit 
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niachtig verdicktem Basalstiicke, das bis zur Mitte der Zelle reirdit, 
Pyrenoid ill dieser Verdickung, kugelig. Stigma selir grob, 
iinregcdmilfiig; knapp vor der Mitte der Zelle. Kern vor dem 
Pyrenoid. Kontraktile Vakuolen vorne, zwei. Andere Stadien 
als die vegetativen Zellen niclit angegeben. Zellen bis 12 g iang, 
bis 6 [i breit. 

Kufiiand. In einer sebr naliekommeiiden, ein wenig 
gestrecikteren Form aus Oberosterreich (Isdil). 

61. CMainydonionas capitata Scherffel und, Pascber (Fig. 200). 
Zellen ellipsoidiscli bis gestreckt verkehrt-eiformig, manchmai 
fast kegelformig, gegen die Basis versclimalert; basal stumpf 

Oder abgerundet-stumpf . Mem- 
bran zart, vorne zu einer aiif- 
fallend groBen Papille verdickt, 
die fast so breit wie die Zelle 
ist, imd sich nach vorne nur . 
wenig verschmaiert, dann ge- 
rade und quer abgestutzt ist. 
In diese Papille ragt oft eine 
kleinePapille cles Protoplasten 
Mnein, aus der * zwei GeiBeln 
kommen, die sclirag die Papille 
durchsetzen und an den Ecken 
der Papille austreten. GeiBeln 
l%mal korperlang. Cliroma- 
toplior sebr groB , nur das 
vordere, breit abgeriindete 
Ende des Protoplasten frei- 
lassend; topfformig, mit sehr 
stark verdicktem Basalstiicke, 
in dem sicli axial ein groBes 
Pyrenoid befindet. Stigma am 
Grunde des vor der en Drittels. 
Kontraktile Vakuolen zwei, 
vorne gelegen. Teilung und 
andere Stadien nicht boob- 
aclitet. Urn die Zelle manchmai eine deutliche, oft weite 
Gallerthulle. Lange der Zelle 12— 20 p, Breite 6—8 p. Eine 
sehr auffallende Form. 

Vom Siidrand der Karpathen. Aus dem Bohmerwald. 
Die Monade bildet auch G^^oeocys^w-artige Lager, in denen 
die Zellen bis auf den GeiBelverlust, der aber ebenfails nicht 
immer eintritt, fast unverandert iiegen. Sle bewegen sich auch 
innerhalb der Gallertlager. Vollig abgerundete oder encystierte 
Zellen sah ich niemals. Dagegen zeigten die Protoplasten in 
diesen Stadien oft rasche, ruckartige, metabolische Bewegungen, 
bei denen die morphoiogische Orientierung trotz der weit- 
gehenden Formveranderung infolge der riesigen Papille sehr 
leicht war. Innert einzelner heweglicher Zellen waren auch 
acht Tochterzellen zu sehen, sie batten beim Ausschwarmen 
eine etwas kleinere, aber immerhin noch eine sehr groBc Papille, 
waren mehr ellipsoidisch-eiformig. Ich halte sie fiir Gameten 
sah aber, wie ausdriicklich bemerkt sei, keine Kopulation. 



Fig. 199. Chlamydomonas 
aadata, a vegetative Zelle; 
b vegetative Zelle ; Organ e imr 
im Umrisse eingetragen; c Tei- 
lung; d junge Zelle {a nach 
Korschikoff). 


k 
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Fig. 200. Chlamydomonas capitata. b, c vegetative Zellen ; 

€ Teilung; f junge Zelle; h Vorderende mit Fapille von beiden 
Seiten {a — c nach Scherffel). 


Untergattung 11 . Ag/oe. 

Agloe Pascher, als Gattuag, 

Jene Arteii umfassend, die das Pyrenoid in einer Qaerplatte 
des zn allermeisfc rolirenformigen und wands tan digen Cliroinato- 
phoren liaben. Es gibt aber eine Form, die noch einen aus» 
gesprocben topfformigen Chromatophoren bat. 

Der Kern liegt meist, aber nicbt immer, in der basalen Aus- 
bbbliing des im optiscben Langsschnitte H-formigen Chromatophoren. 
Audi hior ware die cytologische Untersuchung spezieli des Geifiel- 
apparates in seinen Zusammenhangen mit dem Kerne, der docb 
in vielen Fallen durch die Querplatte vom Geifielapparat getrennt 
ist und soweit von ihm absteht, notwendig. 

In dieser lintergattung sind erst wenige Arten bekannt, sie 
ist wohl viel reicher entwickelt. 

Agloe entspricht der Untergattung Psmdag/oe bei Carteria. 

Bestimmungsschlussel der hierhergehorigen Arten s. S. 183. 
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ig. 201 . Chlamydomonas regu- 
laris (nach Korschikoff). 


62. CliIaMiycloinoiias regiilaris Korschikoff (Fig. 201). ZeUeii 
breit ellipsoidisch, basal manchmal fast iinmerklicli verbreitert 
uiid beidseits breit abgerundet. Membran deutlich, aiiliegend - 
voriie in eine kleine, breit kegelformige, stumpfe Papille verdickt! 

GeiBeln 1^/^ mal kbrpeiiaiig. 
Chromatophor im Prinzip topf- 
forniig, die Zelle bis zur Papille 
ausMeidend, in halber Hbhe 
der Zelle aber mit einer mach- 
tigen Qiierplatte verselien, die 
in der Mitte leicht verdickt ist 
und hier das etwas breitkugelige 
Pyrenoid hat. Kern im nnteren 
Hohlraume. Stigma im vor- 
deren Drittel des Chromato- 
phoren, grofi, unregelmahig 
elliptisch, Zwei kontraktile 
Vakuoleii vorne. Teilung und 
geschlechtliche Fortpflanzung 
nicht angegeben. Zellen 22 
^ -28 lang, bis 18 jj. breit. 

Kubland; Charkow. 

Diese Art stellt vielleicht einen Ubergang zu For men 
mit zwei einander gegenuberliegenden Stigmen, wie Chi, Ion- 
gistigma oder Chi, plaiyrhyncha dar. 

63. Chkmydoinonas pseudagloi? Pascher (Fig. 202). Zellen eilip- 

soidisch bis breit eiformig. Nach vorne leicht verschmalert. 

Basal abgerundet, vorne stumpf. Membran zart, olme 

Papille. GeiBeln etwas 
liber korperlang. Chroma- 
tophor im Langsschnitte 
plump H-formig, mit sehr 
dicker aquatorialer Quer- 
platte und dickem Wand- 
stiicke, das die beiden En- 
den freilaBt. Pyrenoid 
zentral in der aquatorialen 
Querplatte des Ohromato- 
phoren. Stigma ebenfalls 
fast aquatorial gelegen, 
Lage des Kernes nicht fest- 
gestellt. Kontraktile Vaku- 
oien zwei, vorne. Teilung 
quer. LMge der Zellen 13 
bis 16 (JL, Breite 9— 14 p. 

Bislang nur ans Kul- 
turen (Prof. Brings helm), 

64. Chlamydonionas Dangeardii Chmiliewski (Fig. 203). Zellon 
eifbrmig ellipsoidisch, nach vorne oft deutlich verschmalert, 
beidseits breit abgerundet. Membran deutlich, vielleicht sogar 
derb; mit sehr groBer, kegelformiger, nicht scharf abgesetzter, 
vorne breit stumpfer Papille und zwei kbrperlangen Geibeln. 
Chromatophor nicht scharf differenziert, oft deutlich iangs- 




hig. 202. Chlamydomonas pseud- 
agloe. a vegetative Zelle ,* d Teilung. 
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streifig; ini Priiizipe wolil ebenfalls topffdrmig, mit ganz be- 
sonders iniichtig verdicktem J3asalstucke, darin das groBerimde 
bis quer-ellipsoidisclie Pyrenoid, das infolge dieser Verdickung 
fast in die Mitte der Zelle zu liegen kommt. Chromatoplior 
aber hinter deni Pyrenoid ausgeliohlt, optisclier Langsschnitt 
des Chroma toplioren daher sehr ungleich H-formig. Stigma 
strichformig im vorderen Viertel, oft blaJS, bei alten Zellen 
oft undeiitlicii. Kern vorne gelegen. Kontraktile Vakuolen zwei. 






Fig. 203, Chlamydomonas Dangeardii, a vegetative Zelle; ^gefarbt, 
Streifimg des Chromatophoren ; Teilung (nach Chmiliewski). 

Querteilung nach Drehung des Protoplasten, was besonders 
schon in der Lage des Stigmas und der Vakuolen zu sehen ist, 
die dann nicht vorne zu liegen kommen/ sondern seitwarts. 
Meist vier Sch warmer gebildet, seltener mehr (acht) besonders 
in Kulturen. Pameiloide Vereinigungen bekannt. Zellen 14—28 p 
lang, 8— 17 (1 breit. Geschlechtliche Fortpflanzungmicht be- 
obachtet. 

In Polen. Ich konnte diese Form ofters sehen, sie scheint 
sehr verbreitet zu sein. 

Die Diagnose wurde, soweit sie den Chromatophoren be- 
trifft, nach von mir gesehenen Formen gemacht. Aus der Be- 
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sclrreibung Chmiliewskis gelit die Form des Gliroinatophoren 
iiidit kla,r liervor; es ist aber immerbiii iiioglicb, dab Oh mi- 
lie wski Formeii mit topfformigen Cliromatophoren vorgelegen' 
seien. 

65. ClMamydomoiias Mciliata Korscbikoff {Agloe Uciliata 
seller) (Fig. 204 ^, /). Zellen sciion ellipssoidisch, imgefalir 
zweimal so lang als breit, beidseits sclion abgeriindet, ohne 
Papille. Geifieln etwas iiber lialb korpeiiang. Chromatophor 

rohrenformig mit den 
beiden Enden, ent- 
sprechend der Form 
der Zellen, kegelformig 
zusammenneigend , in 
der Mitte ieicht ein- 
gezogen ; die Quer- 
platte mit raseber 
Verbreiternng in den 
Kobrenteii uberge- 
bend, an der Stelle des 
zentral in der Platte 
liegenden Pyrenoides 
leiebt verdickt; Ran- 
der des Cbromatopho- 
ren deutlicb lappig. 
Kein Stigma. Kern 
im vorderen der beiden 
kegelf ormigen Lumi- 
na, nieist exzentriscb. 
Kontraktile Vakuolen 
meist 5—6, auf die bei- 
den Enden der Zelle 
verteilt. Zellen 18—15 ir 
lang, 5—7 p. breit. 

Bislangnurausei- 
nerScblammprobe vom 
Gro Bteicb zu Hirseb- 
berg i. Bobmen, zusam- 
men mit der interes- 
santen wahrscbeinlicb mit einer endosymbiontischen Blaualgo 
lebenden (Rhizopod). 

66. GMamydomonas silvieola Cbodat {Agloe silvicola Pascber) 
(Fig. 204 g). UnvoUstandig beschrieben. Gestreckt-ellipsoidiscb, 
etwas gestreckter als die vorhergebende Art, liber zweimal 
fast dreimal so lang als breit, beidseits abgernndet; ohne Mem- 
branpapille, Chromatopbor nacb der allerdings niclit ganz 
klaren Zeicbnnng, ansebeinend basal starker ausgebildet als in 
der vorderen Haifte, mit einer Querplatte, die sehr dick ist 
allmahlich sicb zur Rohre verbreitert. Stigma im vorderen und 
Viertel der Zelle; Pyrenoid in der iiblicben Lage. Gber den 
Kern wird niebts gesagt, GeiBeln korperlang. Lange 11—15 p, 
Breite 4—8 p.. 

Sebweiz: Waldbange in der Bergregion von Tzouss am 
Fufie des Yelan, In der Bodenflora des Nadelwaldes. 





-d Chi 


P'ig. 204. Chlamydomonas. 
cylindrical e Chi. hiciliata; f Chi hid’' 
liata Chromatopbor ; f Chi. silvicola 
{a — dj g nach Cbodat). 
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CiilaHi.vdoiiiomis cylincMca Clio da t {Aglol cylindrica Pasch er) 
(Pi,<i*, 204 Zellen viermal uiid dariiber langer als breit; 
IxH/iseits abgerimdet; nacb vorne manchmai leicht verscbmalert. 
;M«*mbraii vorne mit einer sebr kleinen deutlichen und scbarf 
abgesetzten Papille, Geibeln annabernd halb-kbrperlang. 
^littelpiatte des Chroinatophoren sebr kraftig, die Lumiiia 
daher niclit kegelforniig, sondern langlicb oder sogar gegen die 
Eiiden verbreitert. Pyrenoid mehr im oberen Teiie der Quer- 
wand. Zelikern im Ixintereii Lnmen, in der nnteren Aushdlilung 
der Querwand. Stigma in der vorderen Halfte, knapp iiber der 
Qiierwand des 

Ciiromatopboren. l / v / 

Zwei kontraktile \ / \ / 

Vakiiolen vorne. \ / \ / 

Vermebrnng durcli \ / \ / 

Langsteilung: viei \ / \ / 

Tocliterzeilen. \ / 

Liinge 17—29 |x, v/ 

Breite 6 — 7 (ji. a 

Schweiz: in \ A 

iingefahr 2200 m 1 

Hohe in der Niihe \ ) ) 

des Alpengartens '■ V ‘ w*/ \ J 

Linnaea. \ W V-' / b W' (y r 


68. CMamydomonas « 

obwsa Pascher /Ijr^ 

(Fig. 205). ZeUen / ("^) \ ( ( (k \ 

breit verkehrt I x i 

eiformig; vorne \ ( / Y) 

breit, manchmai VI j / /'O^rO 

fast halbkugelig \\ jj J / d 

abgerimdet, basal e \uY/ 

stumpf. Membran 

selir zart, vorne Fig. 205. Chlamydomos obversa. « vegetative 
m eine machtige ^ ^ Teiliing; . junge ZeUe; d Chro- 

breite,mchtscharf ’^atophor einer er^^enen Zelle. 

abgesetzte, son- ^ 

dern etwas ver- 

mlttelte, breit abgerundete und nicht ausgerandete Papille ver- 
dickt ; zwei korperlahge Gei6eln. Chromatophor sehr zart, manch- 
mai sehr schwach langstreifig, in seiner Gestaltnicht leicht zu 
erkennen. Ira optischen Langsschnitt einem H ahnlich, dessen 
obere Enden sehr kiirz und dessen untere Enden langer und 
zusammenn eigen d sind, wtoend der Querbalken sehr kraftig 
ist und ailmahlich in die Enden ausgekeilt. In Wirklichkeit 
ein wandstandiger Chromatophor, der die beiden Enden der 
Zeile frei labt, aber iiber der Mitte eine machtige Querplatte 
ausgebildet hat, die sich aUmachlichin das Wandstiick des Chro- 
matophoren verbreitert. In der Querplatte ein grofies Pyrenoid, 
mit zahlreichen kleinen Starkekornern. Stigma ganz vorne ge- 
legen, kurz strichfdrmig, langlich, tief rotbraun. Im vorderen 
kleinen Lumen zwei kontraktile Vakuolen^ im Mnteren knapp 
unter der Mitte der Zelle der Kern. Teilung der Lange nach unter 
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fast gleichzeitiger Dreliung des Protoplasten in der Quere. 
Tocliterzellen melir eiformig, liinglicir, iiir Ciiromatoplior 
sehr iinbestimmt begrenzt, docli iiielir topfforinig mit selir 
dickem, Basalstiicke. Beim Waclisen der Tocliterzellen sclieinea 
die basalen Partien des Cliromatophoren mehr und rascher zu 
wachsen als die vorderen. Zellen 13— 19 {j., lang. 

Alls Kobkulturen im Wasser, das aus einem^ Altwasser 
der Traun zwisclien Isclil und Laiifen gescliopft war(Osterreicli). 

Diese Form hat geiiau denselben Chromatophorenbau, 
wie Chi. inversa; diese ist aber kiigelig und hat kein Pyrenoid. 

69. Chlainydomonas agloeformis Pascher (Fig. 206). Zellen 
dorsi ventral abgeflacht, mit sehr flacher Bauchseite und hoGh- 

gewolbter Riickenseite. Von der 
^ ^ ^ Breitseite eiformig, basal breit ab- 

gerundet, von der Seite gesehen 
mit regelmaBig gewolbter Mckem 
seite, breit abgerundetem Hinter- 
ende und spitzem Vorderende win- 
kelig in die flaclie Bauchlinie iiber- 
gehend. Membran sehr zart, voriie 
in eine kleine Papilie verdickt. 
GeiSeln korperlang. Chromatoplior 
plump rohrenformig , die beiden 
Enden freilassend, in der Mitte mit 
einer machtigen Querwand versehen, 
in der das groBe runde Pyrenoid 
sitzt. Chromatophor daher im op- 
tischen Langsschnitte sehr plump, 
H-f(3rmig. Stigma auffallend groB, 
langlieh knapp iiber halber Hdhe. 
Lage des Kerns nicht ermittelt. 

. Kontraktile Vakuolen zwei, vorne 
gelegen, Teilung wohl der „ Quere“ nach. — Andere Studien 
nicht beobaehtet. Lange der Zellen 12 (r, Breite 7 p,. 

In Reinkulturen von Dr. F, Mainx. 

70, Chlainydomonas obtusata Korschikoff (Fig. 207). Zellen 
gestreekt verkehrt eiformig ellipsoidisch, beidseits abgerundet, 

mit ziemlich derber Membran, die vorne in 
eine nicht scharf abgegrenzte stumpfe Papilie 
verdickt ist. Chromatophor im optischen 
Langssehnitte H-f ormig. Das Wandstuck 
desselben gegen die beiden Enden zu diircli 
imdeutliche Langsspalten in ungieichmafiige 
Langslappen aufgelost. Pyrenoid in der 
Querwand des Chroma tophoren, groB, rund. 
Stigma groB und deutlich, aquatorial gelagert, 
Fig. 207. in seiner Form nicht kons tan t, do ch immer 
Chlamydomonas nach vorne zugespitzt. Kern basal, Teilung 
ohszitata (nach der Lange nach, wobei der Kern nach vorne 
Korschikoff). wander t, dann Dr ehung des Protoplasten his 

zur Querlage. Kopulation atactogam. Game- 
ten morphologisch mit den vegetativen Zellen ubereinstimmend. 
Zygotenwand glatt. Zellen 10— 20 p. lang, 4,5—12 breit. 
KuBland: Charkow in einer Zimmer kultur. 




Fig, 206. Chlamydomo7ias 
aglotifor^nis, a von der 
Schmalseite ; h von der 
Riickenseite. 


* Volvocales = Phytomonadinae. 
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7i. CJlilamydomoiias rhopaloides Korschikoff (Fig. 208). Zellen 
gestreckt ellipsoidisch, basal in einer kurzen, abgenmdet- 
stuinpfen Schwanz zusaimnengezogen. Membran zart, bei ans- 
gewaciisenen Exemplaren am Schwanzteil 
absteliend, so dab der Protoplast die ge- 
streckt ellipsoidiscbe Gestalt behMt; vorne 
in eine iiberaus breite, allmablicb vermittelte 
iiiedrige and deutlich und breit ansgerandete 
Papille verdickt; mit zwei relativ weit von- 
einander abstelienden Geifieln, die etwas iiber 
lialbkorp erlang sind. Chromatophor rdhren- 
forniig, an seinen beiden Enden zusammen- 
neigend, in del Mitte der Zelle mit einer 
dicken Qnerplatte versehen, in der das grofie, 
kiigelige P 3 Tenoid liegt. Aufienseite des 
Chroma topboren in mehr oder weniger 
schmalere oder breitere der Lange nach ver- 
laufende Bander zerschnitten. Stigma in 
der vorderen Halfte. Kern basal. Kontraktile 
Vakuolen, vorne, zwei. Erste Teilung der Lange nach an- 
gelegt, dann Querdrehimg. Lange der Zellen 20 —SO p; Breite 

6-12 p. 

Rubland: Charkow ; vielleicht auch aus einem Altwasser der 
Traun in Oberosterreich. 



Fig. 208. 
Chla mydomonas 
rhopalozdes (nach 
Kor schikoff). 


72. CMamydomonas speciosa Korschikoff (Fig. 209). Zellen 
ellipsoidiscli bis gestreckt eitormig, beidseits stumpf, oder 
basal breit abgerundet. Membran zart, dock 
deutlich ; vorne zu einer nicht scharf abge- 
setzten, breiten, gerade abgeflachten Papille 
verdickt. Geibeln kiirzer oder ebenso lang wie 
die Zelle. Chromatophor aus einer dicken 
Mittelpartie in halber Zellholie bestehend, 
mit einem kugeligen Pyrenoide, wahrend die 
Wandteile des Chromatophoren, der bis zu 
den beiden Zellenden reicht , durch tiefe 
Langs- und Querschnitte in vier kreuzformig 
stehende Lappen zerlegt ist. Stigma relativ 
klein, etwas unter dem Pyrenoide gelegen. 

Kern im unteren Drittel der Zelle. Kontrak- 
tile Yakuoien zwei, vorne gelegen. Erste Tei- 
lung ohne Drehung des Protoplasten schief oder 
quer. Kopulation in Hirer Gr5be sehr schwan- 
kender Isogameten, die die Grobe vegetativer 
Zellen erreichen. Gameten behautet, bei der 
Kopulation die Membran abstreifend. 

Zellen 8—11 p lang, 4— 10 p breit. 

Rubland: Charkow. 



Fig. 209. 
Chla my do monas 
spedosa. a bei 
defer Eins tei- 
lung; b bei ober- 
flachlicher Ein- 
stellung (nach 
Kors chikof f). 


73. Chlamydomonas stellata Dill (Fig. 210). Zellen 
breit ellipsoidisch bis schwach verkehrt ei- 
formig, mit abgerundeten Enden. Membran zart mit ideiner, 
nicht scharf abgesetzter, stumpier Papille. Chromatophor grob, 
ganz nach vorne reichend, durch tiefe, radiare Furchen in poly- 
gonal aneinanderschliebende Teile gelappt, die bei Oberflachen- 
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eiiistellung: den Eindruck maclien, als seien melirere platten- 
formige, sich gegenseitig, polygonal abplatteiicle Cliromatoplioren 
vorhanden. In Wirkliclikeit sind alle diese Telle, die sicligegen 
die Mitte der Zelle versclimalern in solider Verbindung init der 

zentral gelegenen Par- 
, tie des Ghromatopho- 

ren, der etwas imter 
der Mitte der Zelle 
liegt imd ein inacliti- 
ges Pyrenoid entbalt. 
Diese massive zentrale 
‘ Par tie des Cbromato- 
plioren reiclit aber 
niclit bis an den Grand 
. der Zelle sondern bat 
aucli Mer ein Lumen. 
Iin optisclien Langs- 
schnitte zeigt dalier 
der Cliroinatophor ein 
vorderes leiciit ver- 
kehrt kegelformiges 
Lumen eingehiillt von 
den parietalen ziem- 
licb dicken Teilen des 
Chromatoplioren , die 
basal durch eine diin- 
ner e Par tie verb undon 
sind, wahrend sie et- 
was unter der Mitte 
verb linden werden 
durcli eine Briicke, in 
der das Pyrenoid ist, 
Im optisclien Quer- 
scbnitte erscbeint der 
Cliromatoplior durcli 
die radiaren Furcben sternformig gelappt. Der Kern liegt vor 
dieser zentralen Chroniatophorenpartie. Das Stigma liegt inv 
vorderen Viertel der Zelle, unci ist groB und langlicli. Ver- 
mehrung durch Querteilung. Andere Einzelheiten niclit an- 
gegeben. Lange 18— 20 p., Breite 10— 13 p. 

Im Gebiete mehrfach gef unden. 





Pig. 210. Chlamydomonas stellata, 
a vegetative Zelle bei tiefer • Einstelliing ; 
h obeidachlicher Eiiistellung; c im op- 
tischen Querschnitte (nach Dill). 


Untergattung HI. AmphicbJoris. - 

Chlamydomonas’hxim mit zwei in der Aclise der ZeUe liegenden 
Pyrenoiden, das eine vor, das andere hinter clem annaherncl zentral 
liegenden Zelikerne. Chromatophoren nicht selten gestreif t oder 
langsrippig. 

Diese Formen sind cytologiscli noch nicht untersucht. Es ware 
interessant festzustellen, wie hier der Zusammenhang zwischen Kern 
und GeiBelapparat ist, da sich ja zwischen Kern und GeiBelbasis 
der Chromatophorenteil mit dem vorderen Pyrenoide einschiebt 
und ferner wie hier Kernteilung und Neubildung des GeiBelapparates 
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' orfolgt. Ebenso ist das Verbaiten der Pyrenoide bei der Teiliing 
j nichfc gaiiz Mar, walirscheinlicii aucb nicht einlieitlicli. Icli koiinte 
' in einem Falle selien, dafi das basale Pyrenoid geteilt, das andere 
' aber aiifgeiost wurde, so daB die Tochterzellen nur ein Pyrenoid 
entliielten, walirend das andere erst spater, icb kann aber niciit 
sa«-en, ob durch Nenbildung Oder Teilung des einzigen, entwickelt 
wiirde. Allem Ansclxeine nach werden sich die einzelnen Arten 
vielleiclit niciit gleicli verlialten. 

Aiisbildiingen init zwei axialen Pyrenoiden sind bei Cartena 
noch nicht nachgewiesen worden. 

Bestimmnngsschiiissel der hierhergehdrigen Arten s. S. 184. 

74. (llilainydomoiias metastigma Stein 
em. Goroschankin (Fig. 211). 

I Zellen schon bis sehr breit ellipsoi- 
^ disch, fast 1% mal so lang als breit. 

Basal iind vorne breit abgenindet. 

Meinbran deutlich, meist eng- 
anliegend ohne vordere Papilie. 

GeiBeln immer liinger als die Zelle. 

! Chromatophor groB, sehr weit nach 
i vorne reichend, basal verdickt imd 
I in dieser Verdickung das eine 

1 hintere Pyrenoid, dann mantel- 

? formig die Zelle bis iiber die Mitte 
anskleidend iiber der Mitte wieder 
solid imd hier das zweite Pyrenoid 
fiihrend, worauf sich der Chro- 
matophor sehr rasch verdiinnt, 
toapp nnter der GeiBelbasis endet 
und nur eine Meine hyaline Zone Fig. 211. Chlamydomonas 

vorne frei lUBt. Kern im mittleren ^netastigma. a, b, c, e ve- 

Raum des Lumens oft etwas exzen- getative Zellen; ’ d Teilung, 

trisch gelagert. Das vordere Pyre- chromatophor ' nicht sehr 

noid oft verdoppeit, beide aber deutlich, daher nur ganz 

dann dicht nebeneinander liegend. allgemein eingetragen. 
Stigma im hinteren Viertel, halb- 
kugelig vorspringend , sehr deut- 
lich, selten bis zur Mitte der Zelle vorgeriickt. Lange der 
Zellen 12-20 p. 

Von Stein in Bohmen beobachtet, von Goroschankin 
in RuBland wiedergefnnden, von mir in Holstein (Wiesentiimpel 
bei Gleschendorf) gesehen. Unvollstandig bekannte Art. 
Es fehlen alle Beobachtungen, die sich auf andere Stadien 
als die vegetative Zelle beziehen, Ihr Vorkommen wie bei 
anderen Arten. 

I: 75. Chlamydomonas pertusa Ohodat (Fig. 212/213). Zellen sehr 
I selten kurz-ellipsoidisch, meist gestreckter; meist beidseits sehr 
I breit und fast jfialbkugelig abgerundet. Junge Zellen mehr ellip- 
f soidisch, bis fast ellipsoidisch-eiformig. Membransehrzart, so weit 


1) Stein bildet bei seiner Chh grandis Chi, peninm eben- 
falls' solche Tochterzellen mit nur einem Pyrenoide ab. 
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beobaclitet, immer anliegend, mit eiiier ganz starkeii kleinen 
Papille, die oft nur schwer zu sehen ist, Cliromatoplior an beiden 
Endeii der Zelle sehr kraftig, fast balbkiigelig entwickelt; liier 
je ein groBes, kugeliges bis stumpfkantiges Pyrenoid. Zwischea 
diesen machtig ausgebildeteii Chromatopborenendteilen stellt 
nnr eine sehr diinne rohrige Par tie des Wandstiickes die Yer- 
bindung her. So scheint es, als ob der Chromatophor in der 
Mitte der Zelle voUig durciibrochen 
ware resp. aus zwei den Enden der 
Zelle gemiherten Teilen bestiinde. 
Stigma in der vorderen Zelllialfte, 
elliptisch. Beide kontraktilen Vakn- 
olen, vorne. GeiBeln iiber korperlang. 
Erste Teilung der Quere naeh; 



2—8 vegetative Zellen ergebend. 


Gametozoosporen zu 4— IG gebildet, 
mehr gestreckt eiwalzlich; nur die 
kleinsten rein eiformig und diese mit 
nur einem Pyrenoide. Isogamie durch 
Kopulation dieser beliauteten Zoo- 
ganieten, die ojine ihre Meinbran ab- 
zustreifen eine be- 
hautete, bewegliclie 
Zygote liefern (Zy- 
gozoosporen), die fast 
kugelig ist, 2-4 
Pyrenoide , 2 Stig- 
men, 2 Vakuolen und 
4 Geifieln hat und 
wie eine Cartena aus- 
sieht und sehr lange, 
naeh Korschikoff 
einige Tage, beweg- 
lich bleiben kann, 
schlieBlich eine derb- 
hautige Zygospore 
bildet, die eine glatte, 
unskulpturier teMem- 
bran hat. 

Vegetative Zel- 
len 16—24 p lang, 
10— 14 p 

Aus der Schweiz 

(Grand- Saleve-Chodat); EuBland (urn Charkow) Kor- 
schikoff, aus Hoisteinschen Wiesentumpeln (Pascher). Die 
vorstehende Diagnose ist grbiStenteils naeh den ausfuhrlichen 
Angaben Korschikoff s gemacht. 



d 


Fig, 212/13. Chlafnydomonas pertusa. 
a Zelie ; h Chromatophor ; c vegetative Zelle ; 
d Teilimg und junge Zellen {a naeh 
Korschikoff; ^ naeh Chodat). 


Es gibt eine weitere der Chk pertusa sehr ahnliche Art, niit 
deiitlich iangsrippigen Chromatophoren, doch viel kleiner und 
schlanker (8—10 :4 — 6p), mit mehr Equatorial gelegenem 
Stigma, Diese Formen sehen kleinen Penien sehr ahnlich 
(CJhl. penioides}. Aus Torfsiimpfen (urn Mugrau, Bohmerwald). 
Die Bewegung toser Formen auffallend schlingernd. 
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76. €MaBiy(loiBonas saccullformis Korschikoff (Fig. 214). Zellen 
selir gestreckt eiformig, geradlinig oder fast konkav nach 
vorne verschmalert. Membran zart, vorne 
in eine fiacbe , kuppenformige , breite, 
stumpfe Warze verdickt. Geifieln nur halb 
korperlang. Chromatophor im Prinzip 

topfformig. Basal sehr stark verdickt. 

Das fast bis zur Papille reichende, lange 

Wandstiick besitzt iiber der ZeUmitte eine 
machtige Querwand, die allmahlich sich 
verbreitern^ in das Wandstiick iibergelit. 

In der basalen, wie in der Querwand- 
verdickimg je ein groBes rundes Pyrenoid. 

Chromatophor im hinteren Viertel deutlich, 
sonst nndentlich gestreift. Stigma vorne 
gelegen, strichformig. Kern im unteren 
Teile des durch die Qiierplatte des Chro- 
matophoren in zwei Teile geteilten 

Lumens. Kontraktile Vakuolen vorne, Zellen bis 28 [x lang. 

In Torfsiimpfen. RiiBland (Oharkow). 



Fig. 214. 

C h lamydomonas 
saccullformis (nach 
Korschikoff). 


77. CWamydomonas Kleiiiii Schmidle (Fig. 215). Zellen normaler- 
weise in locker schleimigen, rundlichen Aggregaten lebend; 
in diesen in geschichtete Gallerten eingehiillt, die sich durch 
die Teilungen vergroBern, doch nur lose ziisammenhangen 
und durch stiirkere Bewegung, Schiitteln, sich voneinander 
trennen. Bewegliche Zellen eilipsoidisch, beidseits breit ab- 
gerundet, mit enganliegender, zarter Membran, vorne ohne Warz- 
chen (Schmidle gibt in seiner spateren Arbeit an, daB manch- 
mal, und auch dann nur schwer, ein winziges Warzchen zu 
beobachten sei). GeiBeln sehr zart, etwas langer als die Zelle, 
die annahernd doppelt so lang als breit ist. Chromatophor 
aus 15—25 Langsrippen bestehend, die meist in der Langs- 
richtung verlaufend, manchmal leicht schraubig gedreht, korb- 
artig die Zelle auskleiden. Kontur der Eippen nicht gleich- 
milBig, oft gelappt. Zwischen den Eippen deutliche helle 
Zoiien, frei von Chlorophyll. Im optischen Querschnitte er- 
scheinen die Eippen als ein Eing voneinander getrennter, 
nach innen verschmalerter Trapeze. Hier und da sind kleine 
Verbindungen zwischen den Eippen vorhanden. Eippen nicht 
gleichmaBig dick, stellenweise verdiinnt. Ein Pyrenoid im 
vorderen, das andere im hinteren Viertel. Kern zentral. Stigma 
im vorderen Viertel: ein schmaler roter Strich in der Langs- 
richtung der ZeUe. Vermehrung durch Teilungen, welche 
immer quer zur Langsachse des sich teilenden Protoplasten 
liegen. Bis drei Teilungen in einer Zelle. Tochterzellen oft 
nicht austretend, sondern sich sofort wieder mit Gallerthiillen 
umgebend. Teilung nur im ruhenden Zustande. Baneben 
die Bildung kleiner Schwarmer, bis zu 32—64, in einer Zelle, 
die vielleicht Gameten sind und nach den Beobachtungen 
Schmidles vielleicht mit ruhenden Zellen kopulieren. In 
den Gallertstadien leben die Zellen auch in geiBellosem Zustande, 
sind schwacher, amoboider Bewegung fahig, konnen aber jeder- 
zeit zur beweglichen Phase zuriickkehren. Euhende Zellen 
Pascher, SiiBwasserfiora Deutschlands, Heft IV. 17 


258 


A. Pasclier, 


zeigen oft die Organe des Chromatopliorenapparates iiiclit inehr 
devitlicii, Lange der Zelie 32— 38 p., Breite 8--12 p. 

Als scMeimige, griine Massen Wasserpflanzen, Steine oder 
Holz iiberkleidend; in Brunnen und Teichen. Bis jetzt ans dein 
Sciiwarzwalde, wahrselieinlicli in Berglagen verbreiteter. 


Diese Form wto besser bei den Tetrasporales einzustelleii, 
zu denen sie einen ungemein drastisclien tJbergang ' darsteilt. 



Fig. 215. Chlamydomondis Kleiniu a^b vegetative Zellen; Zelie 
im optiscben Querscbnitte , Znsammensetzimg des Cbromatopboren 
alls getrenijten Langsstiiben deutlicli; d Zelle in Gallertbullen; mehr 
Gloeocysth-vtx^S^t^'y ji^mehr Palm€lla*^x\!vgt% Ljiger (nacli S cbm idle). 

Die Zellen haben den beweglichen Ziistand bereits siciitlich 
verkiirzt und leben vorherrschend in den bis walnuJBgroBen, 
oft blasigcn Lagern. 

78. CMamydomonas penimn Pascher (Fig. 216-217) 

na$ grandis Stein z. T.), Zellen fast walzlich, an den Enden ab- 
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gefiaciit Oder etwas abgerundet. Membran sebr zarfc, anliegend 
docii aiicb aianclimal durcli eiiie gallertige ScMcht abgelioben. 
Voriie eiiie spitze, kegelformige Papille, die ziemlicli scliarf ab- 



Fig. 216. Chlamydonionas ^eniuni. b vegetative Zellen; bei a 
iiiit etwas verschleiniter Haut; a bei tiefer Einstellung; bei h bei 
oberflacblicher Einstellung; c Teilung (nacb Stein). 


gesetzt ist. Bei abgebobeiier (vergal- 
lerteter) Membrar Spitze wenig deat- 
lich, da indie Gallerthiille eingeseiikt. 
Protoplast mit einem Protoplasma- 
scbnabelchen in die MembranpapiUe 
ragend. Chromatoplior sebr zart, oft 
sebr breitmascliig. Mit zarten Langs- 
streifen, die Langsfnrcben resp. -rip- 
pen entsprecben. Die L^ngsrippen 
oft an den Enden frei und dann gegen 
die Acbse znsammenneigend. Kern 
in der Mitte der Zelle. Uber und 
unter ibm, in der Acbse je ein groBes 
deiitlicbes Pyrenoid, das in einer sebr 
grobmascbigen, blaBgrun gefarbten 
Plasmaansammiung liegt. Vorderes 
Pyrenoid oft Meiner. Stigma im 
vorderen Drittel, lang, stricbformig. 
Vorne zwei Vakuolen. Bei der Tei- 
lung (Querteilung) vier Tochterzellen 
liefernd, von denen jede oft nur ein 
Pyrenoid bat (das untere); sonst ist 
die Form der Zellen aiich in der 
Jugend fast die gleicbe. Die j ungen 
Zellen wacbsen nur wenig in die 
Dicke, aber sebr in die Lange. In 
der Jugend ist der Chromatopbor 
nur wenig streifig. Geifieln in jiingen 
Zellen fast korperlang, an ausge- 
wacbsenen kaum halbkorperlang. 
Andere Stadien nicbt beobacbtet. 

Zellen 35-40 \i lang; 8-12 p. breit. 



Fig. 21.7. Chlamydomo- 
nas fenium. a, b ver- 
scbiedene Zellen; c Chro- 


matopbor von vorne; 
d vorderes Ende der Zelle, 
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Sehr anffallende Form. In reiiien, pflanzenreiclien Seen, 
Teiclien (Bohmen Stein); Tiimpel am Hallstadter See (Pa- 
scher). 

Diese sehr gut cliarakterisierte Art wird von Stein mit 
der pyrenoidreichen Chi. Cienkowskii m Chi. grandis vereinigt. 
Aiif die Schwierigkeiten dieser Stein schen Sammelart hat 
bereits S eh mi die aufmerksain gemacht. Mit den pyrenokl- 
reichen Formen hat uiisere Art nur die aiiBere Zellform ge.- 
meinsain. 

TJntergattung IV. Chlamydella. 

Cliromatophor topffdrmig, oft etwas einseitig entwickelt oder 
einseitig muldenformig, immer das Pyrenoid seitlich in einer ineist 
in lialber Hohe der Zelle befindlichen Verdickung. Manchmal 
sind zwei sich gegeniiberliegende Pyrenoide vorhanden oder 
(in einem Falle) das Pyrenoid ist in der Form eines aqiiatorialen 
Binges entwickelt, der manchmal nicht ganz gesehlossen ist oder 
aucii in mehrere vdllig getrennte oder untereinander im Zusammen- 
hang steliende Teile zerfallen kann. Der Kern ist oft in der 
hinteren Halfte gelegen. 

Direkte tlbergange zur Untergattnng Euchlamydomonas sind 
nicht vorhanden. 

Die Untergattnng CJilamydella laBt sich in zwei Sektionen 
gliedern, die durch zahlreiche tlbergange verb unden sind, wahrend 
die extreinen Ausbildungen einen voneinander sehr abweichenden 
Eindriick machen. Die beiden Sektionen stellen daher mehr zwei 
Entwicklungsreihen dar, als zwei scharf abgegrenzte Gruppen. 

Die Obergange kommen dadurch zustande, dafi bei Arten mit 
topfformigen Chromatophoren manchmal das Basalstiick fehlt, 
bei Arten mit einseitig wandstandigen Chromatophoren dieser 
manchmal iiber das Hinterende hinweg etwas auf die gegeniiber- 
liegende Seite vorgezogen ist. In beiden Beihen konnen breite, 
ringformige Chromatophoren vorkommen. 

Ghromatophor topfformig, ein oder zwei Pyrenoide. 

sectio: Monopleiira (S. 260). 
Cliromatophor einseitig wandstandig, manchmal etwas schief uber 
das Hinterende hinweggezogen oder auch ringformig. 

sectio: CMorogonielk (S. 273). 

Die ITntergattung Chlamydella entspricht der Untergattung 
C orbi erea hm Carieria. 


Sectio 1. Monopleiira* 

Ghromatophor topf-, : seltener ringformig, in haiber Hohe das 
Pyrenoid. Fails zwe> Pyrenoide vorhanden, stehen sie sich gegenliber. 
Bestimmungsschlussei der hierhergehorigen Arten s. S. 185. 

79. Chlamydonioiias tetraolans 'Wollenweber (Fig. 218), Zellen 
kugelig bis leicht kugeiig-eiformig, basal breit abgcrundet, 
vorne stumpf oder leicht spitz; Membran zart, meist leicht 
abstehend, ohne vordere Papille. Geihein 1 1/2 mal so iang als die 
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Zolle. Ciiromatoplior blafigriin, selir grobmascMg und streifig, 
iiTi Prinzip topfformig, sehr weit nacli vorne reichend. Pyrenoid 
kiigelig in einer seitliciien Verdickung. annahernd in halber 
nolle "^der Zelle. Kontraktile Vakuolen vier, vorne gelegen. 

Teilung der Lange nacb, meist 2 oder 4, seltener 8 oder mebr 
eifonnige Tochterzellen ergebend. Diese entweder zii nenen 
Individiien heraiiwaclisend oder in Aplanosporen sicb enzy- 
stierend. Aplanosporen leicht warzig. Gameten von den Zoo- 
sporeii niclit wesentlicli unterschieden; mebr eiformig. Zy- 
goten mebr ellipsoidiscb, grubig-streifig, braun. 

Zelien 8-22 g (meist 13,8 (z) lang; 12,5 (z breit. 



¥ig. 2 \.B. Cklamfdomonas tetmoloris, / vegetative Zelle mit zwei 
Geibeln, vier kontraktilen Vakuolen, unterbalb derselben Nukleus 
mit Nukleolus, Stigma rechts oben peripber, Pyrenoid im unteren 
Drittel in einer Verdickung des zerklufteten Cbromatopbors ; 2 vege- 
tative Zelle, die wandstandige Lage des Pyrenoids im Chromatophor 
zeigend; y— p Vermebrung durcb Langs teilung in 2— 4 Tocbterzellen; 
10 Stigmata; 11—13 Gameten; 14 — 75 Kopulationsstadien ; 16—21 Zy- 
goten, meist ellipsoidiscb, mit glatter, in der Reife runzeliger Aufien- 
biille, iinter dieser (Fig. 21 links) ein zartes lSrfitzwerk, im Lilngs- 
schnitt (Fig. 16 — 18) je zwei Pyrenoide- und Stigmata zeigend; 22 Zy- 
gote, ausnalimsweise aus drei Gameten entstanden; t2j— Aplano- 
sporen mit glatter, in der Reife geranzel ter Htille, die durcb Druck 
leicbt gesprengt wird (Fig. 25) (nacb Wollenweber). 
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^ In AnshoMiingen der Felsen aiif den Inseln Kieholmen 

*« 55S 

"b'“' "" “•‘""“"iwt d. 

80. CManiydomonas dactylocoecoldes Scherffel und P»«vi. 
(Fig. 219). ZeUen ei-ellipsoidi.ch-waldich bis fS waL» 

ellipsoidiscli, ba- 
sal breit abgeran- 
det, seltener nur 
stumpflich, nacli 
vorne meist ganz 

leicbtundallmah- 
licbverschmalert, 
vorne stumpf, 
nianchmal ein 
wenig unsymine- 
triscli. Membran 
sehr zart, nicht 
m einer vorderen 
Papille verdic&t. 
GeiBeln iiber kdr- 
perlang. Cliroma- 
tophor selir grofi, 
tief rdbrenf ormig- 
to|}fforniig, sehr 
weit nacn vorne 
reichend, oft nur 
gerade das Vor- 
derende freilas- 
send, basal kaum 
verdickt, dagegen 
auf ungefahr hal- 
ber lioiie init ei- 
ner groBen, oft 
scliarf abgesetz- 
ten, einseitigen 
Verdickung, in 
der das groBe Py- 

denlSS'etap"^‘=^!f>.^^ macht 
iKh ™ 

vorne gkegen^Teann?Pn^^ Vakuolen zwei, 

lichen ^Zustandp soweit beobachtet, nur im iinbeweg- 

^tze zu Chlamydomonas Kleinii it, rl^r 



lig. 219. Chlamydomonas dactylocoecoldes 
« vegetative Zelle; b dieselbe, Py^enoid in der 
optiichen Achse; c tinbewegliches Gallert- 
staAum; d Teilimg darin; ^ Gameten und 
copulation (zum Teil nach Scherffel) 
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Oder vier Tochterzellen; die Tocliterzellen koimen durcli weitere 
GallertscMcIiten groBere Galiertlagen bilden, die ieicht anhaften. 
Gameten zii acht gebildet und mehr gestreckt, spindelformig, 
niit dem gleicheii Chromatoplioreii ohne Membran. Annaheriide 
morphologisclie ,,Isogamie“. Zygote, allerdings nicht gaiiz reif 
beobaclitet, glattwandig. Daneben auch kugelige Aplanosporen 
gebildet, ebeiifalls mit glatter Membran. Die Aplanosporen 
in den Gallertstadien beobacbtet. Lange der Zellen 18—24 (r, 
Gameten 15 ix lang, 4 p. breit; Zygoten 12 fx im Durchmesser, 
Aplanosporen 15 p. 

Aus dem Bohmerwald; Slo- 
wakei. 

Sclierffel vermutet, dafi die 
Palmellenstadien dieser CUamy- 
domonas-krt als eine Form der 
eliemaligen Gattung Dactylo- 
cocctis angeseben wurden. 

81. CMamydomonas parietaria Dili 
(Fig. 220). Zellen ei-birnformig 
nach vorne versclimalert und 
spitz. Membran ziemlicii derb, 
basal manchmal schwacb; vorne 
ganz vermittelt und im Umrisse 
der Zelle bleibend, zu einer 
niclit abgesetzten , spitzkegel- 
formigen Papille ausgezogen. 

Cliromatoplior topfformig, bis 
ganz nach vorne reichend, basal 
oft deutlich, dock nicht auff allend 
verdickt, mit langlichem vorderen 
Lumen, das sich nur unmerklich 
am Ende verbreitert. Innenwand 
des Chromatophoren leicht wellig. 

Pyrenoid seitiich, annahernd in 
halber Zellhohe, also aquatorial 
gelagert. Augenfleck annahernd 
an der unteren Grenze des vor- 
deren Drittels, scheibchenformig. 

GeiBeln korperiang. Kern etwas 

liber halber Hohe. Zwei vorne gelegene kontraktile Vakuolen. 
Vermehrung durch Querteihxng. Gameten langlich, im allge- 
meinen mit der Gestalt der vegetativen Individuen, nackt. Zygote 
kugelig, nach Dill bei der Keimung die auJSere Membran ab- 
werfend, worauf kegelformige Warzen an ihr deutlich werden. 
Zellen 16— 18 (X lang, 9— 11 p. breit. Gameten 6—10 p. lang. 

Einige Male im Gebiete beobachtet, vielleicht an mehr 
sumpfigen Stellen. 

82. Chlamydomonas media Klebs (Fig. 221). Zellen regelmaSig 
ellipsoidisch bis eiformig, manchmal etwas zylindrisch, basal 
breit abgerundet, mit einer deutlichen festen Haut umgeben, 
die sich vorne allmahlich in ein stumpfes, breit kegelformiges 
Wtochen verdickt. Geifieln etwas iiber korperlang, Ohro- 
matophor topfformig, ganz nach vorne reichend, ohne basale 




Fig. 220. Chlamydoftionas 
parUtaria. Obeii vegetative 
Zelle (nach Dill) , daranter 
eine Zelle mit den beiden 
charakteristischen Liings- 
ansichten. 
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Verdickimg dagegen seitlich knapp, unter der Mitte eine seif 
Iiche VerdickuBg mit einem relativ groBen, riiixden PyrLozde 
btigma ganz vorne gelegen. Zwei kontraktile Vakiioi4 vorne* 
ZeiTkern m der Mitte der Zelle. Teilung im iinbeweaiiclien 
Ziistande unter Auflosung des P}Tenoides imd allem Ansclieiiie 
unter Querlagerung des Protoplasten innerlialb der Membran 
Ausgesprochene Querteilung. Dann Dreliimg der beiden Tochter- 
2 !ellen m die Langsachse und neuerliclie Teilung, bis unter 



adien, Z), ^ Gamete; bei letzterer der Protoplast kontrahiert tTm 
die Membran zu sehen; F Kopulation unter AbstoBen der Membran- 
G Zygote (nach Klebs). ’ 

beetonm .'“‘ehVS SsML'SmMSmbrai vo»’d°<J“sS 

“utig, k^elX^und S 

wcrdend und iioclistens sclimutzig griin 

Mgrunde gehend uad in frische Nkrlbsungcn “ebrS 
kemend. Allerdings scheint es mir wahrs.heirdU d A 
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lialtnisse in der freien Natur etwas anders ablaufen. Pahiielien 
anscheinend nicht beobachtet. Lange der vegetativen Zellen 
18—20 |ji, Breite 11 — 13 [jl. Ganietozoosporen 11—13 (jl lang, 
4,5— 5,5 (i. breifc. Zygote 16—20 ini Diirchmesser. 

xlnscheinend verbreitete Art, die meist in Algenwatten 
auftritt. Ich sah sie wiederholt in verschiedenen Gegenden 
des Gebietes. Klebs fand sie in der Um- 
gebiing von Basel. Nach Klebs laBt sie ^ 

sicli leiclit ziicbten imd zeigt schon die Ab- / 

Imngigkeit der gesclilechtlichen Fortpflanzung \ J 
von auBeren Faktoren (bei tJberfiihrung der 
Kulturen aus Nahrlosungen in destilliertes 
Wasser Hellstellung und einer mittleren 
Temperatur von 150 zeigen sich nach Klebs 
bereits am 4. Tage die ersten Zygoten). 

Entscheidend ist Mangel an Nahrsalzen und 
Anwesenheit von Licht. Ini Dunkeln erfolgt 
die Kopiilation der Gametozoosporen nicht. JA 


Fig. 222. 

setzt aber die Fahigkeit, Gametozoosporen Chlamydomonas 
zu bilden, herab. elliptica 

Es kamen iiiir Formen unter, die vollig ICorschikoff). 
mit Chlamydomonas media iibereinstimmen. 
aber immer etwas kleiner waren: ini Maximum 15 |jl meist 
aber nur bis 12 (x massen. Da ich zweimal genau die gleichen 
Formen an 

sehr verschie- \ 

denen Stellen J 

sah , mo elite \ 

ich meinen, / 

daB liier^ eine / M 

Form vorliegt. 

Ichmochtesie \\ 

minor mi CM. F 

■ media stellen. I 

83. Clilaniydomo- ■, ' wV\ ■ 

lias elliptica ' y 

Korschikoff / /'••Vn \ "A ^ 

^ (Fig. 222). . Zel- . ■ / tW-O ' \ 

len ausgespro- / V/ \ 

chen elliptisch ^ 

geformt, held- Fig. 223. Chlamydomonas citrtforjms. Vege- 
seits abgerun" , tative Zelle; junge Zelle; daneben Teilung (nach 
det. Membran Scherffel). 

zart, basal oft 




Fig. 223. Chlamydomonas citriforfnis. Vege- 
tative Zelle; junge Zelle; daneben Teilung (nach 
Scherffel). 


abstehend, vorne in eine stumpfe, scharf abgesetzte, flach-halb- 
kugelige Papille verdickt, mit zwei GeiBeln, die kaiim halbkorper- 
iang sind. Chromatophor to pfformig auf einer Seite in halber 
Hohe der Zelle machtig verdickt; hier mit einemgroBen Pyrenoicle 
versehen. Stigma vorne gelegen, klein. Kern basal. Kontrak- 
tile Vakuolen zwei, vorne. Zellen bis 24 |x lang; 13 tx breit. 

RuBland: Charkow. 
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84. Sclierffel imd Pasc-lier (Fig. 223). 
Ausgebildete Zelle zitronenfonnig, ellipsoidisch, an beiden Enden 
sehr rascli in ein kurzes stumpfes Eiide zusanimengezogen. 
Membran selir zart, vorne eine groBe, nicht scliarf abgegrenzte 
lialbkngelig-kegelformige Papille bildend, imter dereii t^^rder- 
eiide die beiden etwas iiber korperlaiigen GeiBeln inserieren. 
Cliromatopbor meist die gauze Zelle bis zur Papille init einem 
dicken ‘Wandbelag auskleidend, manchmai am basalen Ende 
niclit entwickelt und dann basal iiicbt geschlossen. Ein seit- 
liches Pyrenoid etwas unter halber Hdhe. Ein relativ Ideines 
Stigma, in der vorderen Halite der Zelle. Vorne zwei kontrak- 
tile Vakuolen. Teilimg im unbewegliciien, leiclit mit Gallert 
umhiillten Znstande. Junge Zellen manchmai niit nicht ver- 
schmalerten, sondern breit abgerundetem Hinterende. 

Zellen urn 24 [x lailg. Nicht voUstandig beobachtet. 

Alls dem Siidrande der Karpathen (Scherffel); aiis deux 
Bolimerwalde ( ?); leider in beiden Fallen nicht voUstandig beob- 
achtet ; soweitich beobachten konnte, besonders empfindliche Art. 

85. Glilainydomonas fimgieola Piiymal ;7 (Fig. 224). Aerophile 
art, die in imbeweglichen Stadien auf den Friichtkorpern voii 
Hymenomyceten {Lenzites) mit anderen aerophilen Algen lebt. 
Die beweglichen Stadien sind kiirz ellipsoidisch, basal stumpf, 
nach vorne leicht zusamniengezogen. Membran deutlich, 
vorne zu einer kleineii Papille verdickt. Die beiden GeiBeln 
etwas llinger als der Korper, nach den Figuren in relativ gro Ben 
Abstiinden inserierend. Chroniatophor groB, bis zur GeiBel- 
basis reichend, ausgesprochen topfformig, ohne basaie Ver- 
dickiing. Ein Pyrenoid ca. in halber Hohe, in einer Verdickung 
des Wandstiickes des Chromatophoreri, also seitenstandig, 
Stigma im vorderen Drittel. Zwei kontraktile V akuolen vorne( ?), 
Lage des Kernes nicht angegeben. 

Unbewegliche Stadien verschieden. Entweder mit wenig 
dicker Haut, die annahernd die Gestalt der beweglichen Zellen 
behalten, doch keine GeiBeln und keine Vakuolen haben: mog- 
licherweise Akimeten, in denen Oltropfen auftreten. In diesen 
Teilungen: die erste Teilung der Lange nach, dann Vierteilung, 
schlieBlich achtTochterzeUen, die normalerweise nicht als Sch war- 
mer austreten, sondern wieder iinbewegliche ZeUen der an- 
gegebenen Form darstellen und diirch Verschleimen der Mutter- 
zelihaut frei werden. Manchmai sind diese unbeweglichen 
Stadien als derbwandige Zellen entwickelt, deren Membran 
deutlich Schichten zeigt. Oder aber es entstehen durch Ver- 
schleimung der Membran G/oeocy^^u'-artige, vielzellige Gallert- 
stadien, in denen die Zellen zunachst nur deutlich ihre eigene 
GaUertschieht zeigen. Andere Stadien, vor allein geschlecht- 
liche Fortpflanzung nicht beobachtet, 

Bewegliche Zellen 10 — 14 p lang; 7,5— 9,5 p breit; un- 
bewegliche Stadien ein wenig groBer, 12— 14 |x lang; 9,5— 14,5 p 
breit. Die mehr kugeligen Zellen des Gallertstadiums haben 
8—14 {x im Durchmesser. 


1) Ich bin Herrn Dr. Puymaly- Bordeaux fiir die Zusendung seines 
Buches und des Klischees sehr zu Danke verpflichtet. 
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Von den bis Chlamydomoms-kxtm mit 

topfformigen Chromatophoren und seitlich wandstandigem 
Pyretioid ist Chk fungicola deutlich. gescMeden. CM. dacty- 
lococcoides liat eine andere Zellform, keine Papille und ist viel 
groder (18—24 p); bei der ahnlichen CM. parietaria ist die Papille 
nicht abgesetzt, sondern liegt ganz in der regularen Verlange- 
rung der Zelle. AuBerdem ist die Zellform sehr verschieden. 
Von CM. citrifonnis ist sie durch die Gestalt, von Chi. ellipHca 
durcli ilire Kleinlieit gescliieden. Doch steht sie der CM. media 
Klebs nabe. 



Fig. 224. Chlamydomonas ftmgicola. ez, b vegetative Zellen; 

^ Teilungs.stadien im imbeweglichen, iiicbt palmelloiden Stadium; 
h akinetenartiges Stadium; t Gloeocystis-Stadium (nach Puymaly). 

86. Giliamydomonas gloeogama Korscbikoff (Fig. 225). Zellen 
ellipsoidiscb bis kurz walzlich ellipsoidiscb, meist ganz leicht 
gekriimint und auf der einen Langsseite fast gerade bis leicht 
konkav. Membran anliegend, derb schleimig; vorne zu eincr 
eben merklichen, nicht scharf abgesetzten Papille verdickt. 
GeiBeln relativ weit voneinander insenerend, kaum kcirper- 
lang. Chromatophor in seiner Ausbiidung etwas schwankend, 
zumeist topfformig, ohne basale Verdickung, sehr weit nach 
vorne reichend, oft ziemlich dick; in haiber Hohe in einer 
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Fig. 225. Chla- 
mydomonas gloe- 
ogafjia. Vegeta- 
tive Zelle (nacli 
Korscliikoff). 


seitlichen Yerdickung dasgrofie, kugelige Pyrenoid. Mancliinal der 
Ciiromatophor ohne Basalstiick unci dairn fast rdlirenformig, selir 
ungleicli breit bis fast (selir selten) der Liinge 
nach gespalteii imd dann in der Form einer 
fast zusamnienschliebenden Platte. Stigma 
oft fast ganz vorne gelegen , fast stricli- 
formig. Kern in der vorderen Half te. Zwei 
kontraktile Vakuolen, vorne. Erste Teilung 
der Quere nach, nachdem eine Protoplasten- 
drehiing vorangegangen ist. Niir vier Toch- 
terzellen. Die Gameten gleiciien den jungen 
vegetativen Tocliterzellen , sind annahernd 
gleich und belmntet. Bei der Kopulation 
streifen sie ihre Membranen ab. Sie treten 
dabei nicht aus dem Schleimlager aiis. Reife 
Zygoten glatt, mit einer Schleimhulle urn- 
geben. Zellen 14 p lang; 8 (x breit. Reife 
Zygoten bis 24 dick. 

RuBland: Charkow, aus einer Rein- 
kultur. 

Die Zellen leben mit oder ohne GeiBein 
ineist in einem schleimigen Lager, das durch die Verschlei- 
mung der Membranen gebildet wircl. 

87. Chlamydomonas incisa Korscliikoff (Fig. 226). Zellen meist 
kugelig, selten mehr ellipsoidisch-eiformig. Membran deutlich, 

aiiliegend, ohne Papiile; vielleicht 
vorne im allgem einen etwas starker 
als sonst (nach den Figiiren Kor- 
schikoffs). GeiBeln etwa korper- 
lang. Ciiromatophor in der Form 
einer groBen, miildenf ormigen Platte, 
die in einer aquatorial gelegenen 
Verdickung ein groBes, rundes Py- 
renoid trligt, aber von den Ran- 
dern her, durch tiefe Einschnitte 
fast sternformig in Lappen zerteilt 
ist, (lie sich in der Pyrenoidgegend 
vereinigen, die ganze Zelle aus- 
kleiden, urn sich an den gegenuber- 
iiegenden Wandteilen einander zu 
nahern. Lappen nicht gleich groB, 
Stigma vorne. Andere Stadien nicht 
angegeben. Durchinesser der erwachsenen Zellen 8—9 p. 
Aus einer Laboratoriumskultur in Charkow (RuBland). 

88. Chlamydomonas conversa K o r s c h i k o f f (Fig. 226 a). Zellen 
eliipsoidisch - walzlich , beidseits breit abgerundet. Membran 
zart, vorne in eine flachej nicht sehr deutliche, stumpfe, ziem- 
lich breite, nicht scharf abgesetzte Papiile verdickt. GeiBeln 
korperlang, Chromatophor topfformig, bis zur Papiile reichend, 
auf der einen Seite annahernd in halber Zelihdhe sehr stark 
verdickt, hier ein groBes Pyrenoid. Chromatophor gegen die 
beiden Enden zu mit deutlichen Langsspalten versehen, Mer 
formlich in reifenartig zusammenschiieBende Langsleisten auf- 



Plg. 226. Chlamydoffionas 
incisa. Links Oberfluchen- 
ansicht ; rechts optischer 
Schnitt. 
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g’elost. Audi kommen vereiiizelte Spalten audi inehr gegen 
die Mitte imd iiidit immer der Lange nach, vor. Stigma vorne, 
klein, elliptisdi. Kern basal, etwas seitlich. Zwei kontraktile 
Vakuolen, vorne. Andere 
Stadien nidit angegeben. " 

Zellen 10 — 26 p lang, 6 

89. Clilamydomonas bicocca i /( ) 

Pas Cher (Fig. 227). Zellen (| XVJ \ 

aiiliegender liaut, die vorn 
in die breite, abgestutzt- 
kegelfdrniige, vorn leicht 

ausgerandete Papille ver- Fig. 226a. Chlamydomonas conversa. 

dickt ist, die nicht scharf Links Chromatophor ; rechts vege- 

abgesetzt ist. Geifieln 1^2" tative Zelle (nach K o r s c h i k o f f). 

nial korperlang. Ghroma- 

tophor im Prinzipe topff dr- . ; 

mig, sehr weit nach vorne A / 

reichend, basal sehr stark \ / 

verdiinnt, an den wenigen \ / 

gesehenen Exeinplaren \ / 

aber hier immer sichtbar. \ / . 

In etwas liber halber Hdhe \ / 

aber an zwei annahernd V/ 

gegeniiberliegenden Stellen, 

die in der Geifielebene zu fx 

liegen kommen, sehr stark A V y \ 

imd ziemlich pldtzlich ver- ( Cn n A 

dickt; hier je ein kugeliges Ax ] 

Oder polyedrisches Pyre- \ "S 1 / 

noid. In der GeiBelebene ^ J 

gesehen aber hat der Ghro- a 

matophor ein ganz anderes ^ ^ 

Aussehen. Da beide Py- 

renoide sich meist decken, f 

macht es den Eindruck, / ({ ■ ';( \ 

als sei nur ein zentrales 1 \ \ ] 

Pyrenoid vorhanden, wah- \ V-- -.. JA / 

rend der Chromatophor V '“v 




den beiden Enden der Zelle -ry* oo^? m .7 j /• 

hin ausgehShU ersoheint. 227. Chlamydomonas brcocca. 

Ein Meines, vorspringen- vegetative Ze le; i Chromatoplxor 
des Stigma Wne. Te:iung ™ op^chen I^ngsschnitte; ^ Chro- 

der Lange nach, dani matophor mit den Pyrenoiden m der 

Querdrehimg. Zellen 17 optischen Achse. 

bis 25 (X im Diirchmesser. • 

Aus eiiiem StraBengraben aiif der StraBe S tuttgart- Solitude- 
Leonberg. 

.Diese Chlcmiydomonas-kri hat denselben Chromatophoren- 
bau wie Chlamydomonas Dill, Beide Formen 
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konnen aber sclion wegen der Form der Zelle niclit verwecbselt 
werden. Ganz abgesehen davon sind die Stigmen. sehr ab- 
weicbend geformt nnd gelagert. 

90. Chlamydomonas longisti^a Dill (Fig. 228). Zellen breit ellip- 
soidisch, beidseits breit abgerundet, ungefalir l^^mal so 
lang als breit. Membran zart, vorne zu einer deutlicben Papille 

verdickt; bei alteren 
Individtien Membran 
manchmal leicht ge- 
wellt und dann in den 
Wellentalern heller. 
GeiBeln etwas iiber kor- 
perlang. Ohromatophor 
topfformig, ohne basale 
Verdicknng, ganz nach 
vorne reichend, auf sei- 
ner Innenseite dnrch 
Einschnitte bucklig nnd 
in der Dicke sehr iin- 
gleichmafiig. Oft geheri 
die Einschnitte fast bis 
zu jiuheren Chromato- 
phorenwand und zertei- 
ien fast den Chromato- 
phoren. Pyrenoide meist 
zwei, seltener drei (in 
Kulturen mit Nahr- 
Ids ungen aber mehrere) 
annahernd in der H5he 
des Zellkerns, also fast 
aquatorial gelagert, von 
der einen Seite gesehen 
zu beiden Seiten des 
Zellkernes einander ge* 
genuber gelagert; von 
der anderen Seite gese- 
hen aber sich gegen- 
seitig verdeckend, so daB 
dann der Exndruck zu- 
standeko mint, als sei nur 
ein zentrales Pyrenoid 
vorhanden. Stigma in 
der vorderen Half te, sehr 
lang und s trichf or mig an 
den Enden manchmal 
gekriimmtv Zwei kontraktile Vakuolen, vorne. Teilung als 
Querteilung angeiegt, noch vor der Burch trennung erfoigt 
aber eine Querlagerung. Gameten gestreckt ellipsoidisch, 
benfalls mit Membranpapilie, mit langem, vorne gelegenem 
Itigma , doch nur einem ebenfalls seitlichen und aquato- 
rialen Pyrenoid; behautet. Kopulation unter Abwerfen der 
Membran und Bildung einer kugligen, rotbraunen Zygote mit 
derber, glatter Haut. Palraelien bei Kultur in gewohnlichem 


Fig. 228 a. 


Fig. 228. Chlamydomonas longhtima, 
a vegetative Zellen; darunter b Kopu- 
lation (nach Dill), 


Volvocales = Phytomonadinae 


271 


Wasser beobachtet. Zellen 25—35 [jl laiig, 19—22 breit. 
GaBieten 10—13 (x laiig, 5— 6 jx breit. 

Verbreitete, aber nicbt liaufige Art. Nach meinen Beob- 
achtuiigeii ziemlich warmeempfindlicb, wofiir auch der Umstand 
spricht, daB Dili sie in der Zeit November 
bis Februar beobaclitete. 

91 . Cblamydomonas platyrliynclia Korschikoff 
(Fig. 229). Zellen ansgesprocben ellipsoidiscb, 
basal sclion abgernndet. Membran zart, 
dock deutlich, vorne mit einer scharf and 
gerade abgestutzten, ziemlich breiten Papille 
versehen. GeiBeln korperlang. Ohromato- 
plior topfformig, sehr weit nach vorne rei- 
chend, basal verdickt. Dagegen in haiber 
Hohe der Zelle zwei einander gegeniiber- 
liegende Verdickimgen mit je einem groBen 
kiigeiigen Pyrenoide. Stigma elliptisch, vorne 
geiegen, Kern unter der Mitte. Kontraktile 
Vakiiolen vorne. Teilung der Lange nach 
angelegt, dann Querdrehung. Zellen 17 bis 
24 [X lang. 

RnBland: Charkow. 

Korschikoff). 

92. CMamydomonas cingulata Pascher (Chla- 
mydomonas sphaerica Troitzkaja, nicht 
Chlamydomonas sphaerica Migula, CMamydomonas monadina 
Stein, Microglena monadina Ehrenberg) (Fig. 230n; und b). 
Zellen fast kngelig bis kurz ellipsoidiscb, beidseits breit ab- 
gernndet, mit deutlicher, nicht abstehender Membran und kriif- 



Fig. 230. Chlamydomonas cingulata. Links vegetative Zellen; 
rechts Kopnlation. 

tiger, derber, breit kegelformiger, stumpf bis gerade abge- 
stutzter Papille. Membran manchmal rotlich. Chromatophor 
groB, fast ganz nach vorne reichend, topfformig, basal kaum 
verdickt, mit einem groBen Pyrenoide, das in der Form eines 
aquatorialen, oft auch geschlossenen Bandes, das manchmal 
schief steht, ausgebildet ist. Dieser Bing ist meist an einer 
S telle of fen oder auch in mehrere, oft noch durch verdiinnte 
Strange verbundene, imgleiche Stixcke zerteilt, die nicht selten 
noch den urspriinglichen Ring erkennen lassen. 



Fig. 229. 
Chlamydomonas 
platyrhyncha 
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Fig. 230 a. Chlamydo7nonas cmgiilata. 
Verscliiedeiie Ausbildiing des Pyrenoides; 
a geschlossener Pyrenoidiiiig ,* c Ring 
zertedt , docli nocli zusamnienhangend ; 
d vollig zerteilt. 



Fig. 230 b. Chlmnydomonas cingulata 
var. globulifera. Ring in mebrere kngelige, 
iinregelmaBige Pyrenoide zerteilt ; a^c zwei 
F ormen die von Korscbikoff (meiner 
Meimmg nach nicbt zutreffend) zu Chla- 
mydomonas cingulata gestelit werden ; a var. 
Charkowiensis; c var. Seligeriana (nach 
Korscbikoff). 


Die Starke wire!, 
soweit icli sehen 
konnte, in der Form 
Meiner Scheibclien 
abgelagert, und 7A?ar 
mehr auf der eineii 
Seite des Ringes. 

Die Stein seben 
Figiiren z eigen seiir 
scharf abgestiitzte 
Papillen. Die Papil- 
len sind iiicht immer 
scharfeckig. Stig- 
men ver mehrung tritt 
nicbt selten auf. 
Stigma in der Mitte 
der Zelle, kiirz stricb- 
formig Oder langlicb. 
Kern in der Mitte. 
GeiBeln etwas llinger 
als der Korper. 
Kontraktile Yakuo- 
len vorne , zwei. 
Vermebrung dtircb 
Langsteiliing. Aus- 
gesproebene Hetero- 
gamie. Durcbmesser 
der Zeile 18~21~- 
3B \j.. 

Vereinzelt in 
pflanzenreicben Tei- 
cben, zwiseben Al- 
genwatten. 

Diese Art wurde 
bereits von Stein 
abgebildet und be- 
nannt. Siegerietaber, 
soviel icb sebe, ganz 
in Vergessenbeit und 
wird aucb von W iile 
nicbt erwabnt. Stein 
ubernabm den vbllig 
unklaren Namen, den 
Ehrenberg einer 
nicbt mehr erkenn- 
baren Flagellate gab. 
So ersetzte icb die- 
sen Namen durcb 
einen anderen. Chla^ 
mydomonas cingulata 
ist sehr auf f abend 
durcb ihr bandfdr- 
miges Pyrenoid eba- 
rakterisiert und na- 
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lie:rt. sich darin Chi, Bvauni, Wille identifiziert sie sogar 
mit CMamydomonas Braunii Goroscliankin, diese hat aber 
eiii mehr basales, hiifeisenformiges Pyrenoid. 

Aus Bohmen (Stein, Pascher), BuBland. (Korschikoff). 

Die Art andert, wie bereits gesagt, sehr in der Form des 
Pyrenoides ab. Zwischen Formen mit vollig geschlossenem 
Pji’enoidringe iind solchen, bei denen stattdesseii niir ein 
kleiner Teil des Ringes vorhanden ist, gibt es alle tlbergange. 
Der Pyreiioidring kann aber aiich in mehrere Stiicke zerfallen, 
die zwar oft aquatorial stehen, oft aber auch 
mehr iinregelmabig zerstreut sind. Solche 
Zellen sehen dann Arten, die normalerweise 
mehrere zerstreute Pyreiioide haben, sehr ahn- u / 

lich. Es handeltsich vielieicht nicht einmai 
urn konstante Rassen, als vielmehr um Modi- W / 
fikationen. Nicht selten stehen diese Stiicke V 
iintereinander noch in imdeutiichem Zu- ' 

sammenhange. ^ 

Korschikoff zieht nach seinen mir r 

freundlichst gemachten Mitteilnngen anch /\Wv 

Formen mit einem basalen Pyrenoide dazu, 
die er als var. seligeriensis bezeichnet. Ich 
habe solche Formen niemals bei Chi. cingu- 
lata gesehen, sie scheinen mir anch nicht sehr \W | 

wahrscheinlich zu sein, ebensowenig sah ich \ 

Ubergange dazu. \ \ | 


Sectio 2. Chlorogoniella. 

iChorogoniella Schmidle als Gattiing.) ^ 

Chromatophor in der Form einer einseitigen, 
wandstiindigen, verschieden groB ausgebildeten, ® /M 

muldenformigen Platte, die manchmal iiber das ( ‘ (7 

Basalende hinaus auf die andere Wandseite^vor- \ / 

gezogcn ist. Manchmal ist der Chromato*phor 2 hi 

oft bei der gleichen Art, breit-ringformig. Chlamvdomonas 

Bestimmimgsschliissel der Arten s. S. 261. 

Chlorog oniella wur de von S c h m i d 1 e als Sek- \ 

tion der Gattung wie auch als Gattung aufgestellt . ^ 

aber nebeii der Form des Chroma tophoren auch 
durch die Lage , des Kernes (basal) charakterisiert. Es gibt aber Arten 
mit fast zentralem Kerne, ja er kann sogar iiber der Mitte liegen. 


93. Clilamydomonas Binobryonis G. M. Smith (Fig. 281). Zellen 
ausgesprochen eHipsoidisch, beidseits abgerundet, manchmal 
leicht birnformig und leicht verschmalert. Membran zart, 
ohne Papille. GeiBeln iiber korperlang. Chromatophor aus- 
gesprochen einseitig, meist iiber das Basalende Mnwegreichend 
iind langs der einen Wand manchmal bis fast nach ganz vorne 
vorgezogen, manchmal aber auch nur auf die untere Partie 
der Zelle beschrankt. Pyrenoid deutlich, meist sei tens tandig. 
Wei ter e Angaben fehlen : Augenfleck, Vakuolen, Yermehrung, 
Palmellen, Sporen? Liinge 2—5 Breite bis 3 p,. 

Pas Cher, Siifiwasserflora Deutschiands, Heft IV. 18 
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Fig. 2B2. Chlamydonionas 
microscopica (nach W e s t). 


line durch ihr VorkoBimen -■ sie lebt in den leereii Ge- 
Iiansen von Dmobryon trotz der unvollstan digen Besclireibung — 
auffallende Art. Bis jetzt aus dem Plankton der Seen in Wis- 
consin (Vereinigte Staaten). Aiicli im mitteleuropaisciien 
Plankton, vielieicht in einer niciit voll g gleicben Form. 

94. CWamydomonas microscopia G. S. West (Fig. 232). Zellen 
selir kiein, gestreckt ellipsoidisch spindelformig bis leicht walz- 
licii, beidseits stumpf imd mit abgerundeten Enden verselieii. 

Geifieln korperlang oder etwas 
langer, Membran zart, ohne vor- 
dere Papille. Ciiromatoplior das 
vordere und Mntere Ende frei- 
lassend, aller Wahrsclieinlichkeit 
in der Form eiiies der Wand an- 
liegenden geschlossenen Mantels. 
Pyrenoid kiein, etwas nnter der 
Mitte. Ohne Stigma, wenn nicht 
das Stigma wegen der Kleinheit des Organismus hbersehen 
wurde. Langsteilung. Lange bis 11,5 p, Breite 2,6—3 p.. 

Wahrscheinlich verbreitet. Bis jetzt aiis England (War- 
wickshire, Siittonpark). 

95. Chlainydomonas Kuteinikowi G oros chan kin {Chlorogonium 
Ktiieinikowi Schmidle) (Fig. 233). Zellen eiformig- ellip- 
soidisch, zweitnal so lang als breit oder etwas langer, nach' vorne 

oft deutlich verschma- 
lert and spitz. Zell- 
haiit deutlich , ohne 
Papille. GeiBeln etwas 
liber korperlang. Chro- 
matophor meist wand- 
standig iiber die Basis 
der Zelle hinwegrei- 
chend, meist das Hin- 
terende frei und hyalin 
lassend , haufig breit- 
ringfdrmig , geschlos- 
sen, oft sehr einseitig 
entwickelt. Das Vor- 
derende oft sehr w’eit 
frei von ihm. Pyre- 
noid meist seitlich an 
der breitesten Stelle 
des Chromatophoren, 
Stigma etwas vox der 
Mitte. Kontraktile Yakuolen zwei, vorne gelegen, Gametozoo- 
sporen sehr gestreckt-eifdrmig mit einem verlangerten spitzen 
Schnabel, von vorne oder seitlich kopulierend und eine kieine 
kugelige derbwandige hellrote Zygote bildend. Liinge der 
Zellen 12 — 18 p, der Gametozoosporen 7 — 10 p, Diirchmesser 
der Zygote ,9—12 p. 

Aus Moskau. Auch im Gebiet. Anscheinend verbreitete Art. 

96. ChlamydoKumas ovalis Pascher (B'ig. 234). Zellen ausgesprochen 
eiformig, manchmal etwas ungleich, nach vorne manchma! 



Fig. 233. ChIamydomo7ias Kuteimkowi. 
a verschiedene vegetative Zellen; d Zygo- 
zoospore ; c Zygote (nach Goroschan kin). 



Fig. 234. Cklamydommas ovalis, a ausgewachsene Zelle ; d verscliie- 
dene Zellformeii mit verscliieden gestalteten Chromatophoren ; e Teilung, 
Querlagerang der Zellen noch nicht diirchgefiihrt; Querlagemng durch- 
gefiihrt; ^ weiteres Stadium der Teilung ; h junge, eben ausgetretene Zoo- 
spore; z, k verscliiedene Stadien der Gametentbildung; m Gametcn; 

o,p Kopulationen ; da die Gameten nackt sind, ist der Beginn der Kopu- 
lation morphologisch nicht bestimmt; q^r letate Stadien der Gametenver- 
sclimelzung; s reife Zygote; t ein Stuck der Membran herausgezeichnet. 
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fast gerade verschmalert, vorne fast spitz, basal breit abgenmdet, 
Membran sehr zart, manchmal basal und an den Seiten etwas 
abgehoben. Geifieln l%nial korpeiiang. Keine Papille. Cliro- 
matophor in der Form einer seiten- und wands tandigen Miilde, 
die eine Seite der Zelle bis fast ganz nach vorne aiiskleidend, 
manchmal schief liber das Basalende hinweggezogen. Die eine 
Langsseite der Zelle frei. Rander des Chroinatoplioren oft 
leicht wellig bis deutlich lappig. Pyrenoid immer annaliernd 
in lialber Hohe der Zelle oder liaufig ein wenig tiefer gelegen. 
Stigma in der vorderen Halfte, in der Form eines leicht ge- 
bogenen, an beiden Enden meist deutlich verschmalerten 
Striches. Kern annaliernd zentral oder etwas tiefer. Zwei 
kontraktile Vakuolen, vorne gelegen. Teilung zuerst der Lange 
nach, dann Drehung und zweite Teilung, zwei oder vier Tochter- 
zellen gebend. 

Zooganieten meist zu acht, seltener zu vier gebildet, in 
der Form ahnlich den vegetativen Zoosporen, an GroBe oft 
sehr ungleich, mehr gestreckt ellipsoidisch eiformig als die 
vegetativen Zellen, mit dem gleichen Chromatophoren und 
dem gleichen Stigma, ohiie Membran, Geifieln fast doppelt 
korperiang. In den Gameten der Kern oft ein wenig vor dem 
Pyrenoide. Kopulation in ihrem Beginne nicht auf das Vorder- 
ende der Gameten beschrankt. Zygozoospore nur relativ 
kurze Zeit beweglich. Zygote mit derber Membran. • Membran 
mit derben, kegelformigen, breiten Warzen bedeckt, die manch- 
mal nicht sehr regelmafiig ausgebildet sind. 

Zellen 19—29 lang, 10 — 17 [x breit. Zoogameten 7—15 jx 
lang, Zygoten bei 18 p. dick, dann an Grohe sehr zunehmend. 

Aus dem N ymphaea-Ba^ssm des botanischen Gartens in 
Prag, vor der Einleitung der neuen Wasserleitung. 

Die Art scheint der Chlamydomonas elegans nahe zu stehen. 
Ich Melt sie auch eine Zeitlang direkt fur eine Varietat dieser 
Art. Sie unterscheidet sich aber durch den weniger einseitigen 
Ban der Zelle, das spitze Vorderende, den Besitz eines Stigmas 
wie auch die etwas an dere Gestalt des Chromatophoren, der 
bei CM, elegans an beiden Enden auf der Ruckenseite einen 
charakteristischen Ausschnitt zeigt. 

Durch den relativ weit vorgeschobenen Kern weichtC7i/«wy- 
domonas ovalis etwas von den meisten anderen Arten dieser 
Untergattung ab. Er ist aber auch hier nicht ganz fix in seiner 
Lage und riickt an manchen Zellen ziemlich weit nach ruck- 
warts. Nur CMamy domonas celerrima und CA. minutissima 
haben aus dieser Untergattung ebenfalis einen zentralen, 
letztere einen sogar noch etwas weiter nach vorne geschobenen 
Kern. ChL ovalis ergab mit CM, pseudopertyi 

97. Chlamydomonas mneieola Schmidle {CMorogonium mucicola 
Schmidlc) (Fig. 235). Zellen ellipsoidisch bis ellipsoidisch 
eiformig; basal abgerundet, vorne stiimpf oder leicht spitz ver- 
schmaiert, stumpfiich, mit zarter anliegender Haut und uber 
1^/^mal korperlangen GeiBein, Ghromatophor seitiich, mulden- 
fiirmig, nur den halben Urnfang der Zellen auskleidend, mit 
einem groBen Pyrenoid in halber Hohe. Stigma vorne, strich- 
formig. Kern basal. Vier kontraktile Vakuolen, vorne. Teilung 
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qner; zwei Oder viei Tochterzellen. 
Gaineten von der Form der vege- 
tativen Zellen. Zygoten rund, 
relativ grofi, grun ; mit derber 
doppelter Membran, mit derben 
Warzen slailptiiriert. — Zellen 6 bis 
10 [X laiig; 3— 4(x breit. Zygoten 
14—16 (—20?) [JL beranwachsend. 
Gloeocystisstadien niir wenig ent- 
wickelt. 

In Gallert von Froschlaich, in 
der Umgebnng von Heidelberg. 

98. CWamydomonas ovata D a n g e a r d 
(Fig. 236) {Chlovogonium ovatum 
Solimidle). Recht unvollstandig 
besclirieben. Zel- 



Fig. 235, Chlamydomonas 
mucicola (nacli Scbraidle). 


ien ellipsoidisch _ 
bis breit spindel- 
f ormig ; basal 
stumpf bis spitz, 
vorne spitz. Mem- 
bran sehr zart mit 
scbwach vortre- 
tender Papille und 
zwei korperlangen 
Oder etwas kiir- 
zeren GeiBeln. 
Chromatophor in 
der Form einer 
wandstandig ge- 
bogenen Platte, 
die manchmal 
fiber das Hinter- 
ende hinweggreif t 
Oder nur aiif einer 
Langsseite liegt, 
oft nur die halbe 
Wandauskieidend 
imd oft niclit 
sciiarf begrenztjin 
einer sebr stark 
verdickten Partie, 
einseitlich stehen- 
des, manchmal 
etwas gegen die 
^ Basis verlagertes 
Pyrenoid. Stigma 
scheibchenf ormig, 
etwas fiber der 



halben Hdlie der Fig. 236. Chlamydomonas ovata, A — E ver- 

Zelie. Kern meist schiedeiie vegetative Zellen; Teilungs- 

annahernd in der stadien; Z-~0 Kppulation der Gameten; 

Mitte_ Zelle Z* junge Zygote (nach Dang card). 
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Oder etwas seitlich. Vermelirung durcli La.ngst£‘ilung, inanclinial 
niit ganz leichter Neigimg der Ebene. Zoogameten sciimal 
(dlipsoidiscli, mit Membran versehen, vollig gleicii. Uber Ga- 
me ton iind aiich iiber die Zygoten liegen keine weiteren An- 
gabcn vor. Vorne zwei kontraktile Vakuolen. Zellen 15 — 19 [x 
lang, mir halb so breit. 

Ich konnte allerdings niir vegetative Zellen dieser Art 
einmal selien. Die beobachtete Form war etwas kiirzer iiiid 
breiter als die Dangeardschen Figureii wiedergeben, sie stimm- 
te aber sonst in alien Details vollig iiberein. 

Die Monade scheint verbreitet zu sein, denn sie kam mir 
iin toten Znstande fixiertj dock deutlich erkeniibar, in Algen- 
proben aus Holstein, wie aiicli ans den Alpen vor. 

Die ganze ahnliche Chlamydo- 
monas Dilli D a n g e a r d , die sehr un- 
veils taiidig besekrieben und sehr 
ungeiiiigend abgebildet ist und sick 
von Chi. ovata durck Querteilung 
imtersckeiden soli, ist im Ankaiige 
an die Gattung Chlamydomonas unter 
den unsicheren Arten behandelt. 



99. CManiydomonas isogama Korseki- 
koff (Fig. 237a). Zellen mehr ge- 
streckt verkehrt - eiformig - ellipsbi- 
disek, basal vers ck miller t , vorne 
stumpf. Membran zart, basal leiekt 
abstehend. Keine deutlicke Papiile, 
GeiBeln an den beiden Seiten des 
vorderen Elides, aber ziemlick weit 
voneiiiander inserierend, kiirzer als 
die Zelle. Stigma im vorderen Drittel, 
langlick, etwas iiber dem kugeligeii, 
seitenstandigen Pyrenoide stekend, 
das iiber der Zeiimitte liegt. Kern basal. Kontraktile Vakuolen, 
vorne gelegen, zwei. Teilimg der Quere nack. Isogameten, 
von der Form der jungen Zellen, bek.au tet: bei der Kopulation 
aus den Membranen aiistretend. Zygote glatt. Zellen lb— 12 p 
lang, iiber 6 [x breit, 

Rufiland: Oharkow. 


Fig. 237. a Chlamy- 
domonas isogama ; 
h Chlamydomonas aciiia 
{nack Korschikoff). 


100. Ohkiniydoittonas celerrima Pascher (Fig. 238). Zellen aus- 
gespxocken breit verkehrt eiformig, vorne breit, fast kalbkugelig 
abgerundet, basal fast kegelformig versckmalert und stumpflick. 
Membran sehr zart, vorne mit kleiner halbkugeliger Papiile. 
GeiBeln fast zweimai korperlang. Ckromatophor ausgesprochen 
wandstandig, oft sehr blaJS gelbgriin, manckmal sehr grob- 
wabig, in seinen Randern moist sehr unsekarf begrenzt; in 
der Form einer gegen die Enden oft versckmalerten, an den 
Randern in mannigfacher Weise gelappten oder gekerbten 
Platte, die die beiden Enden frei laBt, drei Yiertel der Zell- 
wand aiiskleidet, sehr ungleick dick ist und in einer sehr derben 
Verdickung in halber Zellkohe das kugelige Pyrenoid tragt. 
Kern meist etwas nack vorne geriickt. Stigma klein elliptisck, 
am Vorderende des Chromatopkoren, gelbbraim manckmal 
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kauiii melir walirnehmbar. Kontraktile Vakuolen zwei, vorne 
gelegeii. Teilimg der Lange nach, mit gatiz leichter Sclirag- 
iieigimg, schlieJlich vier Tochterzellen liefernd, die beim Ans- 
treteii ineist niir ellipsoidisch und nicht verkelirt eiformig sind, 
raanciimal ihre definitive Form aber scbon in der Mntterzelle 
annehnien. Andere Stadien nicht beobachtet. Bewegung 
ganz unglaiiblich schnell, ein liastiges, mit ungianblicli raschen 
Kotationen verbundenes, weitbogiges Dahinschiefien. So wait 

ick sehen konnte, 
die rascheste der 
Volvocaien. Zellen 
12-17 p. lang, 
nial langer als breit. 

Zii Chlamydo- 
monas celerrima gO'- 
horten vielleicht 
auch ideiiie Palmei- 
len, mit einem Pro- 
toplasten, der dem 
der Monade ziem- 
iich entsprach, niir 
konnte ich das 
Aiisschlupfen der 
Schwarmer nicht 
sehen. 

In einem fla- 
chen Wiesentiimpel, 
in denen Hen lang- 
sam verfanlte. Zii- 
gleich eine sehr 
biinte Gesellschaft 
sapropeler Organis- 
men (Hoisenrad-aim 
bei Ischl, Ober- 
osterreich). 

101. CMamydomonas 
acutaKorschikoff 
(Fig. 237 b). Zellen 
sehr gestreckt, ver- 
kehrt ellipsoidisch-eiformig, bis knrz spindelformig, basal lang 
und schliefilich spitz verschmalert, vorne abgerundet. Membran 
zart, vorne mit einer sehr kleinen, doch deutlichen Papillc 
versehen. GeiBeln korperlang. Ghromatophor in der Form 
einer muidenformigen Platte, die die ZeUe der Lange nach 
ganz, im ITmfange aber nur halb auskleidet und leicht lappige 
Riinder hat. Pyrenoid seitenstandig, in halber Hohe der Zelle. 
Stigma relativ klein, etwas uber der Zellmittc. Kern unter 
der Zellmitte, oft etwas seitlich gelegen. Teilung und andere 
Stadien sind nicht beschrieben. Zellen 16—20 p, 5—8 p breit. 

RuBland. 

102. Chlamydomonas elegans G. S. West (Fig. 239). Zellen ei-ellip- 
soidisch, bis schief eiformig, meist etwas einseitig gefordert. 
Basal beidseits breit abgerundet, vorne breit stumpf. Membran 





Fig, 238. Chlamydomonas celerrtma, 
a vegetative Zelle; b vegetative Teilung; 
Gameten ; e Kopulation; d reife Zygote, 
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Fig. 239. Chlamydomonas elegans, 
Oben vegetative Zelle; unten Teiliing 
(nacli West). 


sehr zart, oline vordere Papille. GeiBeln korperlang oder etwas 
laiigor. Clironiatophor seitenstiindig, in der Form einer wand- 
standigen, gebogenen Platte, die das liintere Viertel ganz frei- 

laBt und bis auf eiiien 
tiefen, relativschmalen Aus- 
schnitt bis fast ganz iiacli 
vorne reiclit, mit seinen 
Langsrandern nicbt zusam- 
menschliebt, sondern eine 
sehr breite, fast ein Drittel 
des Umfanges einnehmende 
belle Zone frei la fit. Py- 
renoid deutlich, in der Mitte 
Oder etwas tiefer. Kerne 
im vorderen Drittel gelegen. 
Kein Stigma. Erste Teilung 
in der Form einer schiefen 
Langsteilung. AuBer der 
Teilung keine aiideren Sta- 
dien beobachtet. Litnge 
23 --37 p, Breite 13-15 g. 

Im Gebiete einmal 
beobachtet. Mit Wasser 
ausgeiiilite Granattrichter am Plockenpasse (Karnten). Em^*- 
land aus einem Regenwassertumpel. • b 

103. Chlamydomonas asjTwmetrica Korschikoff (Fig. 240). Zelleii 
ellipsoidisch , beidseits breit abgerundet; dadurch dab der 
Chromatophor nacli der einen mehr gewolbten Seite verriickt 

und die Papille mehr gegen die platte 
Seite gelagert ist mit deutlicher Basis 
und Riickenseite und von der Seite her 
gesehen asymmetrisch ; vom Riicken 
her gesehen , aber monsymmetrisch. 
Membran zart, anliegend; vorne in eine 
fiache, nicht vermittelte, niedrige Warze, 
die vorne geradlinig abgestutzt"^ist, ver- 
dickt. GeiBetn etwas ktirzer als die Zelle. 
Ghromatophor muldenfdrmig, der Riik- 
kepeite anliegend und iiber die breite 
Fiache der Zelle herabreichend. In der 
haiben Hdhe der Zelle mit einer mach- 
tigen Yerdickung versehen , in der das 
groBe, kugelige Pyrenoid liegt. Stigma 
fast kreisformig, ein wenig iiber dem 

r T basai, mehr 

gegen die fiache Bauchseite hm gelagert. Kontraktiie Yakuolen 
zwei, vorne geiegp. Erste Teilung quer. Isogameten behaiitet, 
von der horm junger Zeilen, bei der Kopulation aus der 
Membran austrete^d Zygote glatt. Zeilen bis 16 |x lang, bis 
10 (x breit. Zygote 10— 12 p. im Durchmesser. 

RuBland: Charkow. 

104. Cbhmiydomonas minima Korschikoff (Fig. 241). Zeilen 
ianghch ellipsoidisch, leicht nierenfdrmig, dadurch einseitig 



Fig. 240. Chlamy- 
domonas Qsymmetri- 
ca. a links von der 
Seite; h an der Riik- 
ken seite (nach Kor- 
schikoff). 



Vol vocal es = Phytomonadinae. 


281 





iind monosyminetriscli, beidseits stumpf. Membran selir zart, 
oliiie vordere Papille. Chromatoplior die Konvexseite der Zelle 
trogformig auskleideiid , die Enden wie aiich die Koiikavseite 
freilassend, mit einem in der Mediane und in lialber Zellhobe 
gelegenen kngeligen Pyrenoide. Stigma klein, etwas liber deni 
Pyrenoide gelegen. Kern in der hinteren Zellhalfte gelegen. 
Kontraktile Vakiiolen zwei, vorne gelegen, Geibein knapp so lang 
wie die Zelle. Teilung der Quere nach. Zellen 8—15 (x lang. 

Rutland: Charkow. 


Fig. 241. 

Chlamydomonas minima 
{nack Korscliikof f). 

106 . Chlamydomonas minntissima Korschikoff (Fig. 242.) Zellen 
gekriimmt, ansgesprochen walzlich, gegen die beiden breit 
abgerundeten Enden zu nicht verschmalert. Membran selir 
zart, anliegend, ohne Papille. GeiBeln l^^nial kbrperlang. 
Ghromatophor in der Form einer wands tandigen einseitigen 
Platte, die luigleicli breit ist. Pyrenoid seitlicli am Gliromato- 
phoren, annahernd in lialber Hohe. Stigma vorne, kurz strich- 
formig. Kern anahernd in lialber Hohe der Zelle, in der Niilie 
des Pyrenoicles. Zwei kontraktile Vakuolen. Zellen bis 7 (x lang. 
RuBland: Charkow. 


Untergattung V. PleiocJiloris. 

Meist groBere Arten mit topfformigen, manchmal aiich mantel- 
fbrmigen Ciiromatophoren, der immer mehrere Pyrenoide enthiilt. 
Wenig bekannte Artgruppe, ohne sichere (Jbergange zu anderen 
Untergattungen. Allem Anscheine nach nicht einheitlich und walir- 
scheinlich auf verschiedene Gruppen mit einem Pyrenoide zuruck- 
gehend^). 

Bei dieser Untergattung ware das Verhalten der Pyrenoide 
bei der Teilung genau zu imtersuchen. 

Fleiocklovis entspricht Carteriopsis innerhalb der Gattung 
Carteria. 




^ Fig. 242. 

Ch lamydomonas mimitissima 
(naci. Korschikoff). 


1) Bei der Untergattung Chlamydella, 'K&ihQ Monopleura treten 
ebenfalls Formen init mehreren (zwei) Pyrenoiden auf. Hier stehen sich 
die beiden Pyrenoide in halber Zellhobe gegentiber. Ebenso zerflillt der 
ringformige Pyrenoidkorper voil ebenfalls manchmal in 

mehrere Pyrenoide, die zwar oft durch fadenfonnige Zusammenhange 
Oder die aquatoriale Anordnung deutlich ihre Genese aus dem Ring- 
pyrenoid erkennen lassen, oft aber auch ziemlich unregelmaBig tiber den 
Chromatophoren zerstreut sind. 
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106. Clbljioiyiiomouas EudolpMaiia Paschei (Fig. '243). ' Zellen 
gestreckt eiformig eUipsoidisch, basal abgerimdet, vorne vet- 
schmaiert, etwas" stumpf. Membran diinn, soweit beobaclitet, 
nicbt absteliend, ohne vordere Papilie. Chroniatoplior seiteii- 
standig, seltener aiich das abgerundete Basalende ausMeideiid, 
init selir ungleich lappigen, niclit zusainmenschlieBenden Ran- 
derii; das vordere Ende frei lassend, manclimal steilenweise 
verdunnt, mit mehreren bis siebeii iind iiocli mehi Pyreiioideii, 
die manclimal auffallend ungleich groB sind. Ein sehr deutliches 
vorne gelegeiies, strichformiges, oft langes Stigma. Kern an- 

nahernd in der lialben Hohe der 



Zelle, meist der Chromatopiioren- 
seite genahert. GeiBein kaum 
korperlang. Vakuolen wahr- 
scheinlich nur zwei, vorne; viei- 
leicht aberauch mehrere, dieiiber 
den Protoplasten verteilt waren. 

Langsteilimg, Tochterzellen 
schlieBlich ganz quer gelagert, 
doch nicht wenn zwei Teilungen 
erfolgen. Bewegimg sehr rasch 
unter imglaiiblich rascher Rota- 
tion. Andere Stadien nicht be- 
obachtet. Zellen bis 3 filial so lang 
als breit , bis 27 g lang. — Hirseh- 
berger GroBteich, Bbhmeii. 

107. Chlaiuydomoiias coccifera Goro- 
s chan kin (Fig. 244). Zellen 
breit elliptisch, nach vorne ganz 
leicht eiformig verschmalert, an- 
nahernd l%nial so lang als breit, 
basal breit abgerimdet. Membran 
deiitlich, vorne mit einer sehr 
groBen, stuinpfen Warze. GeiBel 
iingefahr so lang wie die Zelle. 
Chromatophor groB, fast ganz 
nach vorne reichend, topfformig, 
ohne besondere Verdickimgeii mit 


Fig. 243. Chlamydomonas mehreren, 6-8 deuthcheii, un- 
Rtulolphiona. a Zelle mchr regelmaBig imd uber den ganzen 

von der Seite; h von unten ; Chromatopfaoren_ verteilten Py- ^ 

zwei; d Verteilung renoiden und einem vorne ge- 

legenen , strichf ormigen laiigen 


Stigma. Zellkern in der Mitte 
der Zelle. Kontraktile Vakuolen zwei, vorne , unter der 
GeiBelbasis. Teilung beobachtet, es wird nicht angegeben, 
ob Quer- odor Langsteilung. Geschlechtliche Fortpflanzung 
beobachtet, ausgesprochene Eibefruchtimg. Die maimlichen 
Schwtoier entstehen zu 16 in den Zellen, sind mehr kiigelig 
und haben iiber kbrperlange GeiBein, meist nur ein (oder 
seltener 2—3) Pyrenoid, und sind behitutet. Zu weiblichen 
Geschlechtszellen wandeln sich direkt ganze veg. Zellen urn; 
sie verlieren die GeiBein, vergroBern sich sehr, ebenso ver- 
groBern sich ihre Pyrenoide. Sie bieiben ebenfalis behaiitet. 
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j h>r iiiii niiliche Sell warmer verfestigt sicli an der Eizeile an 
(](*{' S telle dor friilieren Hautwarze. Die vollige Vereinigung der 
b{‘iden rrotoplasten erfolgt erst, wenn sich bereits ' urn die 
veroinigton niannlichen iind weibiiclien Zellen iinter ihren 
al ten ilauten none gemeinsanie Schichten gebildet haben. 
Darin kommt Chi. coccifera der Chi. Braunii nalie. Zygoteii 
riind, obnc Meinbranskiilptiir, niit mehreren, abstoliendon 
Sebieliten. Zellen 22—27 pi lang. Weibliclie Zellen 28 — 34 (x 
iin Durchmesser. Mannliche Sell warmer 7—9 [x. 

Bis jetzt nur im Botaniseben Garten zn Moskau gefunden. 



Fig. 244. Chlamydomonas coccifera. a vegetative Zelle (Papille 
undeutlich) ; b Spemiatozoidenbildung in ciner ziim Antlieridium 
gewordenen vegetativen Zelle ; r Spermatozoiden ; df Eizelle ; die direkt 
axis einer vegetativen Zelle entstanden ist, durcli ein Spermatozoid 
befruebtet (nach Goroschankin). 

Chi. coccifera hat die weitestgehende sexuelie Differenzie- 
rang innerhalb der Gattung Chlamydomonas^ wahrscheinlicb 
iinter alien einzellebenden Volvocalen. Hier wandelt sich die 
vegetative Zelle, statt erst die weiblichen Schwarmer %ii bilden, 
direkt ohne Teilungen zuin weiblichen Schwarmer um, ein Fall, 
der erst wieder bei den Volvocalen Volvox., Pleodorina 

und den meisten oogamen Griinalgen realisiert ist. Das weib- 
liche Zoosporanginm wild direkt ’zuni Oogoninm. Anff allend 
ist dabei, dafi in den mannlichen Zellen, die die manniichen 
• Scdiwarmcr bilden, nur eine so geringe Anzahl von maniichen 
Schwarmern gebildet wird; die Differenzierung ziir Normal- 
form der Spermatozoiden, wie wir sie bei Volmx finden, ist 
noch nicht erreicht. 

108. Chlamydomonas gigantea Dili (Fig. 246). Zellen breit el lip- 
soidisch bis. leicht verkehrt eiformig, mit manchmal nicht 
sehr gleichmahigen Flanken, beidseits breit abgerundet. Mem- 
bran reiativ zart, vorne in ein im VerhILltnis zur GroBe der 
Flagellate kleincn, doch deutlichen, fast halbkugeligen Painlle 
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verdickt. GeiBeln annaliernd kdrperlang, Chromatopiior 
sebr groB, gleichmaBig, basal also iiicht aiiffalleiid verdickt, 
mit ziemlich unregelmaBig begrenztem, langlicliem Lumen’ 
ganz nacli vorne reichend und vorne deutlicli gestreift, zusammen- 
neigend. Pyrenoide melirere, 3—9, nicht regelmaBig gelagert 
sondern ungleichmaBig verteilt. Stigma sebr deutlich, kiiapp 
liber der Mitte gelegen, ausgesprodien langlicli, scheibenformi<^ 
Kontraktile Vakuolen zwei, vorne gelegen. Langsteilimg. 
Asexuelle Cysten beobachtet: kugelig mit zahlreichen, liell- 
bleibenden, kurzkegelformigen Membranwarzen besetzt, der 
andere Teil der Membraii sclilieBlich dimkelbraun. — Lange 
34—38 p, Breite 24—28 (x. 

Um Basel. In einer alinliclien Form einmal in Daneniark 
geselien. 



Fig. 245. Chlamydomonas gigantca. a vegetative Zelle; b Cyste 
(nach Dill). 

109. Ohlamydomonas spliagnicola Frits cb imd Takeda (Isot’occns 
sphagnicota Fritsch und Take da) (Fig. 246). Zellen breit ellip- 
soidiscb, um (seltener mebr) langer als breit, beidseits 

breit abgenindet, nach vorne nicbt verschmalert, dagegen naeb 
binten mancbmal bogig verschmalert und dann breit stumpf 
bis leicbt spitzlich. Membran aiiff allend gleiehmaBig dick 
und vorne mit zwei voneinander abgeriickten grofien, gerade 
abgestutztenWarzen versehen, diesyminetrisch zueinanderstehen. 
Da diese Warzen nur in der einen Mediane, derselben, in der 
auch die beiden ungefahr l%mal korperlangen GeiBeln stehen, 
zu seben sind, so zeigt der Organismus von der anderen Mediane 
aus betrachtet, nur eine der beiden sicb Jetzt verdeckenden 
Warzen. Mancbmal nur eine Warze vorhanden. Protoplast der 
Membran nicbt anliegend, dazwiscben vielleicbt eine in ihrer 
Miicbtigkeit scbwankende, gallertige Scbicht. Protoplast eben- 
falls breit ellipsoidiscb, vorne mit einembyalinen Warzchen von 
dem die beiden GeiBeln ausgeben und neben den Warzen, an deren 
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AiiBenseite die Membran durchsetzen. Chromatopbor einer, 
ganz nach vorne reicliend, topfformig , granuiiert , niit 
mehreren, vier oder noch mebr wandstandigen, annahernd 
kugeligen Pyrenoideii, die unregelmaBig iiber den Chromato- 
plioren verteilt sind. Ein groBes, linsenformiges Stigma, im 
vorderen Drittel. Kern zentral. Kontraktile Yakuolen an 
der GpiBelbasis, zwei. Vermeliiung durch Langsteilung schlieB- 
licli vier Tocliterzellen gebend. Geschlecbtliche Fortpflanziing, 
Sporen mid Palmellen ansclieinend niclit beobachtet. 





Fig. 246. Chlmnydotnonas sphagniccla. a^c^e Zellen normal zur 
GeiBelebene gesehen; h^d,g iw der GeiBelebene geseben; f Teilimg 
(nach Fritsch iind Takeda). 

Liinge 21—29 p,, Breite 15—18 (jl. Anscheinend manchmal 
in der einen (niclit der GeiBel“)Mediane ein wenig schmaler. 
Membran bis 1 (j. dick. 

Bislang nnr aus England: in Torfsiimpfen (Keston, Kent) 
in einem Sumpfe (Richmond Park, Surrey). Aucli aus RuBland, 
Ich fand eininal ieere Membranen, die ebenfalls zwei Warzen 
hatten. Moglicherweise handelte es sich um Reste dieser Monade. 

Die Art fallt durch Hire dicken Membranen, die Tendenz 
zwei Warzen zu bilden iind die Mehrzahl der Pyrenoide auf. 
Ich glaube aus Analogic zu den morphologischen Verbal tnissen 
anderer Chlamydomonaden schlieBen zu konnen, daB es sich 
nicht uni einfach gestaltete Warzen handelt, sondern um Warzen, 
die an der AuBenseite rinnenformig vertieft sind. 

110. Chlamydomonas Cienkowskii Schmidle {Chlam, oh cusa im 
Sinne Oienkowskis, Chlam. grandis Stein Fig, 49, nicht 
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Fig. 47 und 48) (Fig. 247). Zelleii selir gestreckt ellipsoidisch 
bis aiisgesprochen walzlich ; beidseits breit, oft fa.st flacli ab- 
geriindet, mit fester, manclimal leiclit abstehender Haut, die 
vorne eine ziemlich grofie, kegelformige Papiile hat, GeiSeln 
etwas kiirzer als die Zelle. Cliromatophor grob, die gauze 
Wand bis nach vorne auskleidend, basal niclit verdickt, niit 
iiielireren ziemlich unregelmabig verteilteii Pj^renoideii, Stigma 
grob, strichformig im vorderen Viertel 
gelegen. Zwei vorne gelegene, grobe, 
kontraktile Vakuolen. Teilung im 
ruhenden Crallertstadium der Lange 


Fig. 247. Chlamydomonas Cienkowskiz, a, c vegetative Zellen; 
i) Teilung {a nach Stein; c nach Cienkowski). 

nach und so, mehrzellige von weitgeschichteten Hiillen iim- 
gebene kleine Gioeocystisstadien bildend. Zellen bis dreimal 
so lang als breit bis 40 (x in die Lange messend. 

Aus Bohmen und aus Sachsen. Wohl verbreitet aber seiten. 
Ich sail mehrmals Formen, die mehr der Zeichnung von Cien- 
kowski nahe kamen. Chlamydomonas Cienkowskii sieht 
in ihrer Zelle sehr der Chlamydomonas Steinii ahnlich die Goro- 
s chan kin aus der Sammelart Chi. grandis, sowie sie Stein ab- 
bildete, heraushob; sie unterscheidet sich aber leicht von dieser 
duTch den nicht langsgestreif ten Chromatophoren und die vielen, 
regellos zerstreuten Pyrenoide. Auch m dem 
von Schmi die gegebenen Uinfange mt. CM. ■ 
Cienkowskii vielleicht nicht selir gleichartig 
aussehend , es handelt sich aber vielieieht 
doch um Varianten einergroberen Variations- 
breite. 

111. CMamydomonas brevMliata Korschikoff 
(Fig. 248), Zelle sehr gestreckt walzlich, gegen 
die Basis fast unmerklich verbreitert, beid- 
seits breit abgerundet. Membranzart,an- 
liegend. Papiile relativ breit, abgestutzt und 
leicht ausgerandet, nicht scharf abgesetzt. 

Pig. 248. Geibeln kauin ein Drittel der Zellenlange 
Chlamydomonas messend. Chroniatophor topffdrmig Oder, 
hreviciliaia (nach diirch Scliwund des Basalstuckes, fast rcihren- 
K orschikof f). formig, sehr weit nach vorne reichend. Mit 
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iiiehreren, bis 13 imregelniaBig ver toil ten Pyrenoideii, Kern fast 
zentral. Stigma fast lanzettlicli zweispitzig, aimahenid in halber 
HBlie der Zelle. Kontraktiie Vakuolen in ilirer’Zahl nicht sicker 
(zwei?). Erste Teiiung qiier. Lange der Zellen bis 54 (r. Breite 
bis 20 \L. Dock nianckmal viermal so lang als breit. 

RiiBland: Ckarkow. 

Im Gebiete beobachtete ick eine sehr ahniicke, aber 
kleinere Form mit ebenfalls ungemein kurzen Geifieln. 

112 . CManiydomonas pseudogigantea Korsckikoff (Fig. 249). 
Zellen kurz und breit walzlich, mit sehr flack abgenindeten 
Enden. Membran diinn, vorne in eine kleine, deutlicke, fast 
kalbkugelige Papille verdickt. GeiBeln etwas kiirzer als die 
Zelle. Ckromatophor wands tandig, fast bis nach vorne reickend; 



Fig. 249. Chlamydotnonas pseudogigantea. Fig. 250- Chlamy- 
Vegetative Zelle und Zygote (nack Kor- domonas striata (nach 
schikoff). Korsckikoff). 


okne.basale Verdickung, zart, langsstreifig; mit vielen, mekr 
als acht Pyrenoiden. Stigma in der vorderen Half te. Eern 
zentral. Zaklreicke Vakuolen iiber die ganze Zelle verteilt. Erste 
Teilnng qiier, okne daB eine Proto plastendrelmng stattgefimden 
hat. Gysten (Zygoten( ?)) mit zahlreichen stumpf kegelfdrmigen 
Warzen besetzt. Zellen bis 36 (jl lang, 32 p, breit. Cysten bis 
48 p im Dnrchmesser. 

RuBland: Charkow. 

113. GWamydonionas striata Korsckikoff (Fig. 250), Zellen kurz 
eliipsoidisch, seltener kurz walzlich mit breit abgerundeten 
Enden. Membran zart, mit einer sehr niedrigen kleinen stumpfen 
Papille, die niekt scharf abgesetzt ist. Ckromatophor wand- 
standig, okne basale Verdickung, den tlich langsstreifig, fast 
bis zur Papille reickend. Mehrere Pyrenoide, bis 8. Stigma 
etwas iibor der Mitte, lang und sckmal, strickformig. Kern 
zentral. GeiBellange niekt angegeben. Zellen 18—32 p lang, 
15—20 p breit. In Torfsiimpfen. 

Ru&and: Charkow. 

114. Chlamydonionas ignava Korsckikoff (Fig. 251a). Zellen 
lang eliipsoidisch, an beiden Enden verschmalert und stumpf. 
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115 . 


Membran gleichmaBig imd relativ weit absteliend, vorne in 
eine groBe, abgestumpfte Papille aiisgezogen, in welche der 
Protoplast mit einer zarten Papille liereiiiragt, aiis der zwei 
halbkorpeiiange GelBeln kominen. Clirornatophor wandstandig, 
ohne besonders verdicktes Bascalstiick, etwas unregelmafiig 
langsstreifig, nur das vordere Ende der Zelle frei lassend, 
mit zalilreichen Pyrenoiden (bis 9). 

Stigma dick, in der vorderen Halfte, elliptisch. Kon- 
traktiie Vakuolen zwei, vorne geiegeii. Kern zentral. Teiliiiiff 


wabrscbeinlicb der Quere 
nach. Jiinge Zellen haben 
nocli aniiegende Membra- 
nen. Die Zellen sind zwar 
baiifig frei, sitzen aber nacli 
Korscbikoff hMig mit 
ihren verkiirzten und ver- 
schleimten GeiBeln aiif an- 
deren Algen (Tolypofhrix 



Fig. 251. a Chlamydofnofias 
ignava (nach Korscbikoff); 
h Chlaniydomonas ruhrifilmn 
(nach Korscliikof f). 





Fig. 252. Chlamydomonas apicu- 
lata, a vegetative Zelle bei ober- 
tlachlicher Einstelliing; b im op- 
tischen Langsschnitte ; c Teilung. 


distofta) auf. Zellen 21—44 p lang, 8—20 \i breit. - RiiB- 
land: Gharkow in Torfsiimpfen. 

Chlamydomonas ruhrinium Eorscliikoff (Fig. 251b). Zellen 
breit ellipsoidiscli bis fast ellipsoidiscli-walzlich, beidseits 
breit abgerundet. Membran deutlicii, vorne in eine sehr kleine 
stumpfe und niedrig kegelformige Warze verdickt, Geifieln 
aiiffallend kiirz, kaiim halb so lang als die Zelle. Clirornatophor 
topfformig, bis zur Papille reichend, der Lange iiach diircli 
manchmal verzweigte Spalten geschlitzt, mit mehreren un- 
regelmabig verteilten Pyrenoiden (8 — 13). Kern in der Mitte. 
Zwei kontraktile Vakuolen vorne. Stigma selir aiiffallend, vorne 
gelegen, in der Form eines zarten Stricbes, der in der Langs- 
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I rklitmig der Zelle von vorne bis fast zur balben Zelle berab- 

! zielit. Teilung und andere Stadien nicht beobacbtet. Zelien 

bis 42 (z lang, bis 28 breit. 

Eubland: Torfmoore urn Cbarkow. 

118 . (Mamydomonas apiculata Pascher (Fig. 252). Zelien schon 
eiformig, ca. l%nial so lang als breit, basal breit abgenmdet. 
Membran sehr zart, mancbmal basal leicht abstehend, Vorne 
eine sehr schlanke kegelformige Papille, die zweimal so lang 
als breit ist. Chromatophor sehr grofi, topfformig, vorne nur 
eine ganz kleine, helle Par tie freilassend, basal kaum verdickt. V on 
innen her dnrch breite unregelniafiige Furchen wulstig-hiigelig 
nnd sehr nngleich dick. Diese Furchen dringen manchmal 
bis zur Oberflache durch und verieihen dem Chromatophoren 
ein mosaikartiges Aussehen, indem sie ihn, allerdings nicht vollig, 
in polygonale Stiicke, zerteilen. Der Chromatophor ist aber 
dabei noch groBtenteils einheitlich, Eine Auflosung in einzelne 
Teile erfolgt nicht. Pyrenoide mehrere, 3—7, unregelmaBig 
verteilt. Chromatophor iiber ihnen nicht auffallend verdickt. 
Kein Stigma. Kern etwas vor der Mitte. Kontraktile Vaku- 
olen zwei, vorne gelegen. Teilung der Lange nach angelegt, 
dann unter Drehung sehr schief bis fast quer durchgefiihrt. 
Andere Stadien nicht bekannt. Zelien 18— B2p, lang, 8 — 22 pi 
breit. Bewegung sehr rasch. 

Zwischen Fadenalgen aus einem Altwasser der Ischl bei 
Strobl. 

Eine durch die Form der Papille und des Chromatophoren 
sehr auffallende Form. 


Untergattung VI. Chloromanas. 

(Chloromonas Gobi als Gattung.) 

Diese Untergattung wird gebildet von jenen Arten, die kein 
Pyrenoid haben. Die Untergattung ist vollig heterogen, da sie 
gewiB auch Formen umfaBt, die ihr Pyrenoid verloren haben 
und mit Pyrenoid fuhrenden Arten sehr nahe verwandt sind. 
An Hirer Zusammensetzung konnen sich naturlich alle anderen 
Untergattungen beteiiigen, soweit ihre Angehorigen eben ihr 
Pyrenoid verloren haben. Besonders klar zeigt dies ChL inversa, 
die eine machtige Querplatte im Chromatophoren hat, wie sie 
nur bei der Untergattung Agloe auftritt. In dieser Querplatte 
ist bei immer das PjTrenoid vorhanden. Bei Chi, inversa 

fehlt aber dieses Pyrenoid, obwohl der Chromatophor noch die 
Querplatte fiir das Pyrenoid hat. Ebenso stimmen andere hier- 
hergestellte Arten mit Pyrenoid fuhrenden Arten anderer Unter- 
gattungen weitgehei\d liberein. Inwieweit alle Arten dieser Unter- 
gattung pyrenoidlos gewordene Formen darstellen, ist schwer 
zu sagen, naturlich kann es auch dabei Arten geben, die niemals 
ein Pyrenoid hatten. Es wird aber sehr schwer sein, mit rein mor- 
phologischen Methoden dies zu entscheiden. 

Die Untergattung Chloromonas entspricht vollig der ebenfalls 
pyrenoidlosen Untergattung Tetramatix bei Cartena, 

Pascher, SiiBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 19 
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Fig. 253. a — e Chla- 
mydomonas Grovei (nach 
West). 


117. CMainydoiuoiias Grovei G. S. West (Fig. 253). Zelleii wiiizig 
kleiii, kiigelig oder kugelig-leiclit eiformig. Mit zarter Membraii^ 

ohne vordere Papille. GeiBeln drei- 
mal korperlang oder danger. Gliro- 
matophor seiir kraftig topfforinig, 
basal sehr dick nnd bier fast die halbe 
Zelle aiisfiiliend, vorne ein annahernd 
kugelformiges, im optisclien Sclinitte 
kreisformiges Lumen frei lassend. 
Ohne Pyrenoid, ohne Stigma. Kern 
in der vorderen Zellhalfte. IJnvoll- 
standig beobachtet; nur im unbeweg- 
lichen und ohne Teilungsstadien ge- 
sehen. Lange 2,5 —4,5 Breite 2,5 
bis 4 (X. ' 

England (Studley Castle, Cam- 
bridge, Warwickshire). Auch im Ge- 
biete. Es gibt einen ganzen Schwann 
kleinster Chlamydomonas-kxim mit und ohne Papille, mit 
ohne und Pyrenoid. Sie sind nur durch Zufall zu erhalten 
und gehen durch alle Netze. 

118. Chlamydonionas Westiana Pascher (Fig. 254). {Chlamydomoms 
glohiilosa V^itj sensu West. Zellen kugelig bis ganz kurz 

eliipsoidisch, beidseits breit 
abgerundet. Membran sehr 
deutiich und fest, oft seiir 
derb, manchmal leicht rotlich 
geflirbt, oft dariiber eine deut- 
liche, oft ziemlich breite, manch- 
ma^ gr anuherte Gallerthiille. 
Keine vordere Membranpapille. 
GeiBeln etwas iiber korperlang. 
Chromatophor ungemeln kraf- 
tig, fast hohlkugelformig mit 
dicker Wand, ohne verdicktes 
Basalstuck, mit fast kiigeligem 
Lumen, in dem der Kern liegt. 
Chromatophor vorne mit einem 
kleinen hellen im optisclien 
Schnitte halbkreisf or migen bis 
verkehrt dreieckigem Aus- 
schnitte versehen, hier die 
beiden kontraktilen Vakuoleii, 
Im vorderen Drittel ein in 
seiner GroBe sehr schwanken- 
des,scheibchenforniiges Stigma. 
Kein Pyrenoid. ' Langsteilung. 
Palmellen , Sporen und ge- 
schlechtliche Fortpflanzung nicht beobachtet, Bewegung ein 
ruhiges Vorwartsrotieren um die Liingsachse. Einzelhe Zellen 
sehen durch den fast schwarzgrunen Chromatophoren oft 
ganz dunkel aiis. 

Liinge 15—22 Breite bis 18 [x. 



Fig. 254, Chlamydomonas Wes-^ 
tiana. b verschiedene GroBen 
und Fonnen; c Teilungsstadium 
(nach West), 
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Selir verbreitete, docb nirgends sehr reichliche Form, 
die aucli relativ grobe Verunreinigung vertriigt. Meist in leiclit 
versumpfteii Gewassern. Pertys Figur ist nicht siclier zii 
deuten, der Name Chlamydomonas glohulosa ist ganz abziistellen. 
Es gibt iiocb mebrere andere, der Chlamydomonas Westiana 
nabesteliende, Formen, doch mit sehr zarter Membran. 

119. CMamydoiiionas depauperata Pascher (Fig. 265). Zellen 
kugelig bis etwas verbreitert kiigelig; Membran sehr zart, 
ohne Papille; manchmal fast riindum vom Protoplasten ab- 
stehend. Geiheln l%mal korperlang. Chromatophor nach 
vorne niir schwach verdiinnt, topfformig bis ganz nach vorne 
reichend. Ohne Pyrenoid; Stigma nicht ganz vorne, in der vor- 
deren Halfte, lang- 
lich strichformig. 

Chromatophor oft 
sehr grobmaschig 
entwickelt. Kern 
etwas vor der 
Mitte. Zwei kon- 
traktile Vakuolen, 
vorn gelegen. Tei- 
lung der Lange 
nach, vier Toch- 
terzellen liefernd, 
die fast eifdrmig 

. sind und sich 
spiiter. abrunden, 

Andere Stadien 
nicht beobachtet. 

Durchmesser 13 
bis 14 (x. 

In sehr iibel- 
riechendem, stark 
faulendem 
Schlamme vom 
Grunde eines mit 
verwesenden Pflanzenteilen erfiillten Wiesentiimpels, nach der 
Heiimahd. (IschL, Oberosterreich). 

Diese Form kommt der ChL Westiana sehr nahe, hat 
aber im Gegensatz zu dieser ein Stigma, und eine sehr zarte 
Membran, wahrend die Membran bei der ersteren Art sehr derb 
fast schalenformig ist. Aiifierdem ist dort der Chromatophor 
sehr kraftig. Chi. Westiana ist oft etwas ellipsoidisch-kiigelig, 
neigt also zur Verlangerimg in der Langsachse, wtoend solche 
verlangerte Formen bei der Chi. depauperata nicht vorkommen. 
Diese Art schien eher zur Verbreiterung zu neigen. 

120. Clilamydomonas dentata Pascher (Fig. 256 9)* Zellen kugelig, 
Membran sehr zart, aniiegend ohne vordere Papille. GciSeln 
auffallend kurz, etwa halb so lang wie die Zelle. Chromatophor 

1) 111 der Figur ist der Chromatophor, in der Absicht, seine Form 
recht klar zum Ausdmck zu bringen, in seiner Rippung ubertrieben aiis- 
gefailen. 



a vegetative Zelle; h Chromatophor; c junge 
Zelle. 


19 * 
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im Priiizipe topfformig, gleieliniaBig dick, bis zum vorderen 
Viertel als gesclilossenes Gebilde reicliend. AuBenseite des 
Cliromatophoren mit meridonalen, ziemlich weit vonemander 
abstebenden Langsstreifen verse- 
ben, die Furcben bzw. Rippen 
entsprecben. Vorne aber setzen 
sicb die Rippen etwas tiber den 
Vorderrand Mnaus fort, so daB 
der Vorderrand der Gbromato- 
pboren formlicb grob und oft lang 
gezabnt aussiebt. Die Enden 
dieser Zabne setzen aber nicbt 
scbarf ab, sondern verblassen nnd 
verscbwinden ganz allmablicb. 
Kein Pyrenoid vorbanden. An- 
wesenbeit des Stigmas nicbt sicher 
festgestellt. Mancbnial scbeint es, 
als sei im vorderen Drittel ein 
kleiner gelbbrauner Fleck vorban- 
den. Da aber der Cbromatopbor 
selbst sebr inbomogen war, oft 
groBe Locber nnd Mascben auf- 
wies, war ein sicberer Entscheid an 
dem geringen Material nicbt mog- 
licb. Langs teilung. Junge Zellen 
baben einen einfacb topfformigen 
Cbromatopboren, demur scbwaebe 
Lmgsstreifnng bat. Sie sind aucb 
mebr langlicb. Zellen relativ klein, 
9—13 {r im Dnrcbmesser, Kern 
etwas vor der Mitte. 

Mit Diatomeen zusammen aus 
einer scbleimigen, blasig abgeho- 
benen, iosgerissenen Diatomeen- 
decke. Anffallend sind aucb die 
winzigen GeiBeln. Vielleicbt ent- 
sprechen diese znr Beobachtung 
gekommenen GeiBeln nur den 
dickeren basalen GeiBelstncken. 
Die Bewegung war anffallend 
wackelig nnd langsam, vielleicbt 
anch wegen der BeMndernng 
durcb die immerbin relativ zabe 
Diatomeengallerte. 


F'ig. 256. Chlamydovionas 
dentata. a vegetative Zelle; 
h Cbromatopbor; Zelle 
von vorne, nur der vordere 
Rand des Cbromatopbor 
eingezeicbnet. 



Fig. 257. Chla?nydomonas 
maculata. VerscbiedeneZell- 
formen (nach Playfair). 


121. Chlamydomonas maculata Playfair (Fig. 257), Zellen breit 
ellipsoidiscb bis fast kngelig, beidseits breit abgeriindet. Mem- 
bran sebr derb, obne Warze und etwas iiber korperlangen 
GeiBeln. Cbromatopbor sebr groB nnd sebr dick, nacb vorne 
nicbt verdiinnt, mit fast flascbenformigemLnmen, obne Pyrenoid. 
Stigma etwas fiber der Mitte, Kern in der Mitte. Vaknolen vorne. 
Lange 16—16 pt, Breite 15—16 [x, — Anstralien (Lismore). 

Der Cbromatopbor zeigt bier eine eigentfimlicbe regel- 
maBige Fleckigkeit dadurch, daB einzelne Stellen nacb auBen 
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clicker iind clunlder zu sein sclieinen. Da ich eine gaiiz iilinliclie 
Form, allerdmgs nur in selir wenigen, Individuen sail, nelime 
ich die Playfairsclie Art aiif, trotzdem sie sehr unvollstandig 
beschrieben ist. Die Fleckung des Ohromatophoren ist viel- 
leiclit aiich diirch die oft auffallend deutlich netzig-masdiige 
Struktiir des Ghroinatophoren verursacht, 

122. dilaniydomonas paupemila Playfair (Fig. 2oSa und 5). 
Zellen sehr gestreckt eiformig , basal breit abgerandet, 
vorne stunipf, 2%— 3%mal so lang als breit. Membran sehr 
zart, aniiegend, ohne vordere PapiUe. Protoplast mit seinem 
V orderende oft in der Form 
einer breiten Papiile vor- 
tretend. Geifiein korper- 
lang. Chromatophor sehr 
kraftig, ohne basale Ver- 
dickung, fast gleichmaBig 
breit bis ztim Vordereiide 
der Zeile reichend. Ohne 
. Pyrenoid. Ohne Stigma. 

Kerniage nicht angegeben. 

Vorne zwei kontraktile 
Vakiiolen. Andere Sta- 
dien nicht bekannt. Lange 
29 (X, Breite 18 (x. 

Alls Australien. 

V on Chlamydomonas 
pauper cula unterscheidet 
sich: 

123. Chlamydomonas pusilla 

Playfair (Fig. 268c) nur 
duroh die breit, nicht ge- 
streckt eiformige Gestalt 
(Zellen bis l%mal so lang als breit, Geifieln fast l%J^al 
kfirperlang). Das Stigma, das in halber Zellhohe liegt, ist klein, 
doch deutlich, Chromatophor wie bei ChL obscum, 

Australien. 

124. Chlamydomonas paradoxa Pascher {Chloromonas paradom 
Eorschikoff) (Fig. 259). Zellen in ihrer Gestalt ziemlich 
schwankend, eiformig bis eiformig - walzlich, oft gegen das 
Vorderende etwas kegelformig verschmalert bis fast breit 
eifbrmig-kugelformig. Zellhaut diinn, aniiegend, vorne ohne 
deutiiche Papiile. GeiBeln uber korperlang, in sehr charak- 
teristischer Steilung, kurz nach auf warts und auBen gebogen, 
dann stark wagerecht abstehend, um dann mit weitem Bogen 
nach riickwarts gekriimmt zu sein, GeiBeln immer in der 
Ebene liegend, in der der Chromatophor verlagert ist: man 
man nimmt daher bekle GeiBeln und das s chief e Basalstiick 
zusammen wahr. — Ghromatophor topffdrmig, basal verdickt. 
Basale Verdickung meist etwas seitlich verschoben und ail- 
mahlich in das Wandstiick vortibergehend; glatt ohne Streifung, 
sehr weit nach vorne reichend. Ohne Pyrenoid. Stigma blaB, 
unregelmaBig, relativ groB, ungefahr in halber Zellhohe. GeiBeln 



F'ig. 258. Chlamydomonas. h Chi, 
paupercula\ c Chi, pusilla (nach 
Playfair). 
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aniialiernd korperlang oder etwas danger. Kern mehr in der 
vorderen Halite. Zwei kontraktile Vakiiolen vorne, zwei. 
Teiiuiig der Liiiige nach Oder etwas scliief, sclilieBlicli quer 
zu Ende gefiilirt. Isogameten zu vieren oder aclit gebildet, 
init jungen Zoosporen weitgehend ubereinstimmend aber in 
ihrer Gestalt weit starker variierend: von fast walzlich bis 




Fig. 259. Chlamydomonas paradoxa, a, b vegetative Zellen; 
c — k die lang beweglichen Zygozoosporen ; beid^ von vorne (nacli 
Korscbikof f). 

fast kiigeiig, behMtet. Bei der Kopnlation verschmelzen 
die Membranen zur Wand der Zygozoospore. Diese selber 
bleibt imgemein lange bewegiich (bis 10 Tage beobaclitet) 
wadist sehr stark beran und nimmt dabei eine ganz cbarak- 
ter is tisehe Gestalt an, so sehr, dab Eorschikoif diese groJS" 
gewordenen Zygozoosporen als selbstandige Organismen ansah 
und sie wegen ihrer charakteristisclien, abweichenden Gestalt 
als eine eigene Chlamydomonaden-Gattung — Tetradonta — 
beschrieb. Diese so lange beweglichen Zygozoosporen sind 
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kiirz zylindrisch, basal abgerandet oder aucli verscluniilert 
und habeii am Vordereiide oder am Hinterende oder an beiden 
je vier Vorwolbimgen, welciie bei jungen Stadien fehien, bei 
groBereii aber deutliclier werden und der Zygozoospore eiii 
auffallendes Ausseben geben, Manchmal fehien sie aber bei 
groBeii Zygozoosporen auch ganz ; diese haben dann meist ein sehr 
unregelmalMges Aussehen. Sie liaben auch die beiden Geihel- 
paare der Gameten (charakteristische Stellung) und sehen da- 
durch wie eine CaHena-MiigQ Volvokale aus. SchiieMch 
kommen sie zur Ruhe und bilden eine Zygote, bei deren Kei- 
mung vier zweigeihelige CAi. pavadoxa-Z^^m austreten. 

Rufiland: Charkow. 

Ich sah die charakteristischen vegetativen Zellen einnial 
aus Altwassern der Moldau bei Prag, 

125. Chalmydomonas angliea Pascher {Chlamydomonas variabilis 
Dangeard, var. anglica West) (Fig. 260). Zellen sehr Mein, 



B'ig. 260. Chlamydomonas anglica. a, h, c vegetative Individuen 
in verschiedener VergroBerung; e Teihingsstadien ; f vegetatives 
Individuum ; g niir der ChromatophorenumriB eingezeichnet {a-—d nach 
West; f^g Orig,). 

ellipsoidisch, plump spindelformig, nach vorne manchmal 
starker verschmalert als nach hinten; beidseits aber stumpf. 
Membran sehr zart, anliegend, ohne vordere Papille. GeiBeln 
relativ weit voneinander inserierend, korperlang. Ghromato" 
phot in seiner Ausbildimg schwankend, entweder in der Form 
eines breiten, wandstan digen Ringbandes, das beide Bnden 
frei laBt; oder das Band ist nicht ringformig geschlossen und 
laBt dann einen hellen Langsstreifen zwischen den Randern frei ; 
Rander oft sehr ungleich lappig. Kein Pyrenoid, kein Stigma. 
Kern in der vorderen Halfte der Zelle. Kontraktile Vakuolen 
nicht beobachtet. Lange der Zellen 7,5—11 p., Breite 2—l yL. 
In der GroBe sehr schwankend. 

Aus England (West); aus Holstein; um Prag (hier in einer 
gestrackteren Form). 

West hat sie als eine Var ietat der CM. 13 a n- 

ggeard aufgestellt. Sie ist mit dieser die eine Membran- 
papille hat — gewiB nicht naher verwandt, 

126. Ghlamydomonas reniformis Pla yf air (Fig, 261). Unvollstandig 
beschrieben, mit deutlicher Breit- und Schmaiseite. Von der 
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Pieitseitc breit verkehrt herzformig mit verbreitertem brcit 
imd spitz emgeschmttenem Hinterende. Von der Schmalw 
omptisch Membran zart ohne Papille. Geifieln zweimal kornef 
Ung,^ autfallend dick. Chromatopbor selir grofi, ein fast kreis 
iormiges Lumen, frei lassend. Ohne Pyrenoid ohne StiC 

d.Jr'e? 


127. €lilamydomonas Smithi- 
ana Pascher (Fig. 262). 
Zellen stark zusammen- 
gedriickt, von der Breit- 
seite ei-elliptisch bis fast 
elliptisch, basal abgerun- 
det Oder leicht ver- 
schm^ert stumpf. Von 
der Schmalseite eUiptisch 



Fig. 261. Chlamydomonas 
remformis. a von der Breit-, 
b von der Schmalseite (nach 
Playfair). 




Fig. 262. Chlamydomonas Smi- 
thiana. a Breit-, b Schmalseite, 
Teilimg von der Breit-, d von der 
Schmalseite. 


S Lt St erkennbar. Mem- 

Kbrfn ’pw , ^ oline ^apiUe. Trotzdem die 

und verdickt. Chromatophor wand- 
standig, relativ zart, ohne ausgesprochene basale VerdickuTiP' 
nur vorne eine kleine heUe Zone Massend 

VataolOT g^^ammtes Stigma. Zwei kontraktile 

wSfiw tteifieln korperlang. Kern vorne. Teilung von der 
Breitseite gesehen fast quer, dagegen von der wanrend dpr 

sohip?^ T*Vt Schmalseite aus , ausgesprochen 

sohief. Tochterzenen zunachst viel weniger kbgeflacfit ertt 

ABdereSen’nich 

oeoDaclitet. ZeUen 17-27 p lang, bis 19 a breit. 

besiedelten Graben bei Mugrau 

zu etopfspbr Membran zart, vorne 

PaS vSh * allmahlicb vermittelten 

t pile verdickt. Die ganze Zelle von einer mSchtigen Gallert- 
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liiille umgeben. GeiBeln aiis den Randern der Papille kommend, 
daher aiiff allend weit voneinander abstehend, annahernd korper- 
lang. Chromatoplior wand- 
standig , wolil topffdrmig, 
dick, vielleicbt leiclit netz- 
formig. Stigma acpiatorial, 
langliclx niit spitzen Enden. 

Kern zentral. Kontraktile 
Vakiiolen wahrscheinlicb 
zwei, vorne gelegen. An- 
gaben liber Teiiung fehlen. 

Bis 17 — 22 p, groB. 

Rufiiand: Cliarkow, 

Torfsiimpfe (Korschikoff). 


129. CWamydomonas apex Pa- 
so be r (Fig. 264). Zellen 



Fig. 263, Ohlamydomonas 7nu~ 
cosa (nacb Korscbikoff). 


kngelig, bis breitkugelig, mit 
sebr zarter inancbmal basal 
abstehender Membran, vorn 
eine relativ groBe, kegelf ormige , spitze Membranpapille und 
zwei GeiBeln, die etwas kiirzer als die. Zelle oder so lang wie 
diese sind. Chromatophor sebr verscbieden ausgebildet. Oft 
in der Form einer scbiefstehenden, am Rande eingescbnittenen 
und grob gelappten Scbale oder bei feblendem Basalstlicke 
einen sebr breiten, docb in der Breite sebr schwankenden 
Ringes, dessen 
Rand mannig- 
fach geiappt und 
gezackt ist oder 
eines nur einsei- 
tig anliegenden, 
ungleicb breiten 
Bandes entwik- 
kelt. Obne Py- 
renoid. Stigma 
klein, vorne ge- 
legen. Kernvor 
der Mitte. Kon- 
traktiie Vakuo- 
len vorne. Tei- 
iung der L^ge 
nacb. Junge 
Zellen mehr ei- 
kugelig. Game- 
ten zu8— IGent- 
wickelt{letzteres 
nur in abnorm 
groBen Zellen), 
docb treten auch 
infolge Teilungs- 
hemmungen in 
einzebien Teil- 
protopiasten 



Fig. 264. Chlamydomonas apex, a, b vege- 
tative Individuen, mit verscbiedenen aiisgebil- 
deten Cbromatophoren ; cl, d H eilungsstadien ; 
e junge Zelle. 
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aiicli nur 10—12 Gameten in einer Zelle auf. Gameten selir 
iingleicli groB, olme ausgespiochene lieterogamie, behautet, 
Blit selir ideiner Papille iiiicl iiber korperlangen GeiBeln; aiis- 
gesprochen eifbrmig, \^orne fast spitz. Chroniatoplior in clen 
Gameten immer fast topfformig. Kopulation von vorne be- 
ginnend. Die Membran wird wahrend der Kopulation vollig 
abgestreift, so daB der SciiliiBakt der Kopulation mit urn 
behauteten Gameten erfolgt. Reife Zygoten nicht beobaclitet. 

Zellen ca. 18—30 [a, meist 18—20 [x im Durchmesser. Ga- 
meten 6 — 13 ^ lang. 

Aus dem Hirschberger GroBteiclie in Bohmen. In angetrie- 
benen Algenwatten in der Landungsbucht. 

130. CMamj'domonas inversa Pasclier (Fig. 265). Zellen kugelig, 
fast nie langlich. Membran sehr zart, vorne mit einer 

halbkugeligen, selir 
deutliclien Papille, die 
scbarf abgesetzt ist. 
GeiBeln korperlang. 
Cbromatophor mit 
sebr abweichender Ge- 
stalt : vorne eine kleine 
heUe S telle fiir die 
kontraktilen Vakiiolen 
freilassend , dann 
iniichtig verdickt und 
gegen das Hinterende 
sich alimahlich ver- 
diinnend, in der Mitte 
der Zelle einen breiten, 
eiformigen Raum aus- 
sparend, dessen brei- 
teres Ende gegen die 
Basis gerichtet ist, des- 
sen schmaleres Ende in 
der maelitigen, vorderen Platte des Cliromatoplioren liegt. Die 
Platte selber in der Mitte sehr locker, fast farblos. Im basalen 
Lumen des Chromatophoren, fast in der Mitte der Zelle, liegt der 
groBe Zellkern. Ein kleines, fast pimktformiges Stigma (gelb- 
braun) im vorderen Drittel der Zelle. Teilung der Lange naeh. 
Durchmesser der Zelle 16— 19 [x. 

Aus schmutzigen StraBengraben im Baumgarten zu Prag. 
Chlamydomonas inversa ist aller Wahrscheinlichkeit iiacli 
eine Form, die urspriingiich ein Pyrenoid besaB. Es gibt 
eine Reihe von Formen, bei denen der Cbromatophor (der ent- 
weder ein Basalstiick hat oder dieses yerior und dann mehr 
Oder minder mantelformig oder rohrenformig ist), eine machtige 
Querplatte entwickelt, die am Rande in das Wandstiick uber- 
gehen. In dieser Querplatte (vgl. Chi. biciliata, silvicola, cylin^ 
drica usw.) liegt dann das Pyrenoid. Hier ist im Prinzipe eben- 
falls ein topfformiger Cbromatophor vorhanden, der vor seinem 
Vorderende eine machtige Querplatte entwkkelt hat, wahrend 
das Wandstiick vor der Querplatte nur sehr klein und kurz ist. 
Vergleiche damit den Chromatophoren von Chi. regularis Oder 



Fig. 265. Chlamydomonas inversa. 
a vegetative Individiien; h Cbromatophor 
im opt. Laugsschnitte. 
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Chi. obversa^ die aber beide in der Querplatte noch ein Py- 
renoid zei^en. 


131. CMaoiydomonas platystig'ma Pa s ober (Chlovomonas platy^ 

Kors cliik off) (Fig. 266a). Zellen gestreckt ellipsoidiscb, 
beidseits abgerundet Oder basal leicbt verschmalert. Mem- 
bran zart, basal sich oft leicbt abhebend, vorne zu einer sebr 
breiteii, niedrigen nicht scharf abgesetzten, vorne aber gerad- 
linig abgegrenzteii Papilie verdickt; mitzwei annabernd koiper- 
laiigen GeiBeln. 

Cdiromatopbor 
topffdrmig, bis 
zur Papilie rei- 
chend. Stigma 
anffaiiend groB, 
elliptisch, iiber 
der Mitte der 
ZeUe,blaB. Kern 
iiber der Mitte, 
oft etwas seit- 
licli. Kontrak- 
tiie Vakuolen 
zwei, vorne ge- 
iegen. Zellen 10 
bis 16 \x lang, 

6—10 \L breit. 

Teilung nicht 
angegeben. 

Rufiland : 

Charkow (Kor- 
scliikoff). 

132. Chlamydomonas 
longiciMata Pa- 
scber {Chloro- 
nionas longicilia- 



Fig. 266. a Chlamydomonas flaty^tig7na\ 
b Chi. longiciliata ; c von der Seite (nacb 
Korschikoff). 


to Korscbikoff) 

(Fig. 266b). Zellen ellipsoidiscb, basal breit abgerundet, 
nacb vorne vielleicht leicbt verschmalert. Membran zart, 
vorne zii einer machtigen, nicht scharf abgesetzten , stark 
rechteckigen , vorne gerade abgestutzten imd leicbt ausge- 
randeten Papilie verdickt. Hier zwei sebr lange, 1%— 2 mal 
korperlange GeiBeln inserierend. Chromatophor topfformig, 
bis zur Papilie reicbend, bis zum Vorderrande ziemlicb gleicb- 
maBig dick. Stigma knapp unter Zellmitte, Kern zentral. 
Zwei kontraktile Vakuolen vorne, Teilung vorherschend der 
Quere nacb. Lange der Zellen bis 30 p., Breite bis 23 p. 

RuBland: Oharkow. 


133. Chlamydomonas attemiata Pascber {Chlovomonas attennata 
Kors chikof I) (Fig. 267 a). Zellen sebr gestreckt ellipsoidiscb, 
vorne stumpf, basal verschmalert und scbwanzartig ausgezogen, 
Membran zart, anliegend, basal yom abgerundeten Profoplasten 
abstebend, vorne in eine halbkugelige, stumpfe Papilie verdickt. 
GeiBeln halbkorperlang.. Cbromatopbor groB, topfformig, basal 
nicht verdickt, sehr weit nacb vorne reichend. Stigma im vor- 
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Fig. 267. a Chla?ny- 
domonas attenuata ; 
h Chlamydonionas dis- 
sect a (nach Korsclii- 
koff). 


deren Drittel der Zelle, reiativ kleiti 
elliptiscli._ Kern imter der 
Ivontraktilo \akuolGn zwGi, vorns 
gelegen. ZeOen bis 31 g, lang, bis 
8 [A breit. i b. 

Rutland: Gliarkow. 

134. Chlamydoinonas dissecta Pasclier 
{Chloromonas dissecta Korschikoff) 
(Fig. 267 b). ZellGn breit eilipsoidisch, 
beidseits breit abgerundet. Membran 
zart, basal oft abstehend, vorne zu. 
einer kleinen, stumpfen, kegeifeirmi- 
gen Warze verdickt. GeiBellano’e 
nicht angegeben, Chromatophor 
topfformig, fast bis zur Papille rei- 
ckend, auf der AuBenseite deutlich 
und der Lange nacli gestreift. 
Stigma sekr groB, elliptiscli, in der 
Mitte der Zelle. 


Kern zentral. 
y r Kontraktile Va- 

/ I / kuolen vorne ge- 

\ / \ / legen. Teilung 

\ / \ / nicht angegeben. 

Y / \ / Zellen bis 30 p. 

A / ■ “ \ / Inng, bis 23{x breit 

\ / \ / RuBland:Char- 

\ / \ / 

V \ • Ohlamydomonas 

j^\ X MconicaPascher 

2^eUen 

spindelfor" 

m' i\ yli"' mig, von der Mitte 

11 aiis nach beiden 

f 4 I Seiten hin niehr/' 
weniger re-; 

, gelmaBig imd ge- 
■■ ■ radlinig kegelfor- 

■ ■■ ' migverschmalert; 

/'x • basal stumpfjsel- 

/ X \ tener leicht abge- 

/ \ rundety vorne 

/ /’"•i spitz, oft leicht 

( \AA71 schief; Membran 

\ ' f A / zart, basal inanch- 

y' j ein wenig 

’ y abstehend; vorne 

— in eine reiativ 
groi^e, scharf ab- 
gesetzte,sch6nke-. 

TTirr oftQ /-Z.T » ’ -geiformige, meist 

Jr* ig. OAlamyd&^oms biconica^ damn ter etwas stumpfe 

Teilung. Warze verdickt, 
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aus der in halber Hohe die beiden annahernd l^^mal korper- 
langen GeiJSeln kommen. GeiBelii aiiffallend zart. Chromatoplior 
topfformig, entsprecliend der Form der Zelle groB; gege.B die 
Bander mcht allmalilich versclimalert. Ohne ausgesprociienes 
Basalstuck; ohne Pyrenoid, mit einem im vorderen Drittel ge- 
iegenen langiichen, zweispitzigen Stigma. Die Form des Chro- 
matophoreii insof ern wechselnd, als er an der Basis oft sehr stark 
verdunnt oder auch direkt offen ist und dann einen wand- 
standigen geschlossenen Mantel darsteUt. Kern annahernd 



e f g 

Fig. 269. Chlamydomonas variadtVs. a Individium 

nach dem Leben; h—e verschiedene Ausbildimg des Chromato- 
phoren und verschiedene Lage des Kernes; fj g Teilungsstadien 
(nach Dangeard). 

zentral. Kontraktile Vaknolen zwei, vorne gelegen, Teilung 
der Quere nach, vier Tochterzellen liefernd. Andere Stadien 
nicht beobachtet. Lange 18—32 jx, Breite 12—18 jx. 

Ans griinem Gferschlamm des Langenbrncker Teiches 
bei Mugran-Oberplan (siidlicher Bohmerwald). 

136. CMamydomohas TadabiKs Dangeard (Fig. 269). Zellen breit 
ellipsoidisch, bis fast kurz walzlich, beidseits breit abgerundet, 
Membran relativ stark, vorne zu einer deutiich, oft scharf, ab- 
gegrenzten, breit stumpfen bis fast abgestutzten Papille 
verdickt mit-ungefahr 1 filial kdrperlangen GeiJSeln. Chroma- 
tophor in der Form wie in der Masse sehr schwankend. Nor- 
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malenveise kaum topfformig, basal iiur wenig, meist nicht ent- 
wiekeit uiid offc hinten- offen (dann also breit ringformig) mehr 
in der Form einer nicht ringformig ziisammenschliefienden 
Platte, die sowohl schief iiber das Hinterende hinweggezogen 
sein kann, wie auch nur an der Liingswand ansgebildet, "oft 
selir unregelmaBig und diffiis begrenzt imd manclimal an den 
Vorderraiidern sehr stark verdickt ist. Immer ohne Pyrenoid. 
Starkekbrner oft so reichlich vorhanden, daJB der Chromatoplior 
iiberhaiipt nicht erkennbar ist. Stigma ganz vorne, Oder aiicli 
sehr gegen die Mitte zu gelegen, klein, punktf ormig. Kern in 
der vorderen Halfte, aber darin je nach der Ausbildung des Chro- 
matophoren schwankend, oft fast basal gelegen. Zwei kontraktile 
Vakuolen ; vorne. Teilung der Qnere 
nach, 4—8 Tochterzellen liefernd. 
GeschlechtlicheFortpflanzung nicht 
beobachtet. Palmellen treten anf. 

Zellen 18—23 [r iang; 12 bis 
15 \iL breit. 

Sehr verbreitete Art, die auch 
in sehr stark verschmutzten Was- 
sern vorkommt. Von JakobsenO 
aus der Erde geziichtet. In der 
oben gegebenen Fassimg gewiB 
eine Sammelart aus ganz verschie- 
denen Forinen bestehend. Es 
wird derzeit eben noch alles, was 
ellipsoidisch-walzliche Form , Pa- 
pille und einen groBen pyrenoid- 
freien Chromatophoren hat , als 
CM, variabilis zusammengefaBt. 
Nichts mit C/i/. hat 

Fig. 270. Chlamydomonas die von West als var. anglica 
mridemactdata. hierhergestellte B'orm (s. 

domonas anglica S. 295) zu tun. 

137. Chlamydomonas viridemaculata Pascher (Fig. 270). Eine 
relativ kleine Art. Zellen eif ormig, basal breit abgerundet. 
Membran zart, vorne mit kleiner, aber deutlicher Papille, oft 
weitabstehend. Ohromatoph or sehr klein, wahrscheinlich in Be- 
duktion begriffen, nur noch in der Form eines basalen, Ideinen, 
schief angelagerten, muldenformigen Plat tchens, das kaum 
ein Viertel der Peripherie des Protoplasten auskleidet und 
kein Pyrenoid besitzt. Kern zentral. Stigma fehlt. GeiBeln 
l^^mai kbrperlang. Kontraktile Vakuolen wahrscheinlich 
zwei. Vermehrung durch schief e Langs teilung, ohne sekundare, 
vbliige Querlagerung. Sexiielle Fortpflanzung und Cysten 
nicht beobachtet. Wahrscheinlich gehoren kleine Gloeocystis- 
stadien dazu, die kugelige Protoplasten und die gloichen Cliro- 
matophoren dazu batten. Bewegung sehr rasch. Lange 8 — 13 p,, 
Breite 4— 6p. Nicht dorsiventral abgeplattet, sondern im op- 
tischen Quersclinitte rund. 


1) lis ist sehr fragUch ob die von Jacobsen studierte Fonn mit 
der Daiigeardschen Art identisch ist. 
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In einem sehr stark vernnreinigten StraBengraben, nachber 
ill einem Gemiiseacker. Dresden. 

138. Cblainydomoiias palatiiia Schmidle {Choromonas palatina 
Schmidle) (Fig. 271). Zellen breit eliipsoidisch oder plump 
eiformig, beidseits breit abgerundet, mit zarter anliegender 
Membran, ohne vordere Papille und zwei iiber l^mal korper- 
langen aus einem sehr kleinen Plasmawarzchen kommenden 
GeiBeln. Chromatophor groB und topffdrmig, ohne Pyrenoid, 
oft bis ganz nach vorne reichend, gleich dick, durcli viele 
polygonal aneinanderschlieBende radiiire Spalten in eine groBe 




Fig. 271. Chlmnydomonas palatina, a Oberfliichenansicht; h op- 
tischer Langsschnitt (nach Schmidle). 

Zahl polygonaler, dichtaneinanderschlieBender Flatten zerteilt, 
(lie gegen das Lumen unregelmilBig buckelig vorspringeii. 
Miiglicherweise gehen die Spalten nicht ganz durch. Kein Stigma. 
Kern zentral. Kontraktile Vakuolen zwei, vorne gelegen. 
Im Innern oft eine griiBere Zahl roter Kdrperehen imsicherer 
Beschaffenheit. Zellen 14—20 p, lang, 10—14 p. breit. Vermeh- 
rung durch Querteilung. Gameten beobachtet. 

Pfalz: in einem Sumpfe bei Herxheim; in einer kleineren 
Form auch in einem sumpfigen Tiimpel von mir bei Liibeck 
beobachtet. 

139. Cblamydomoiias alpina Pascher {CMoromonas alpina Willc) 
(Fig. 272). ZeUen eliipsoidisch, beidseits breit abgerundet, 
manchmal ein weitig gestreckt, mit derber, doch nicht ab- 
stehender Membran und ohne Papille. GeiBeln annahernd 
korpcrlang oder etwas langer, aus einer halbkugeligen vorderen 
Piasmapapille des Protoplasten aus tre tend. Kontraktile Va- 
kuolen nicht beobachtet. Der Chromatophorenapparat be- 
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Fig. 272. Chlamydo77ionas alpina 
Oben vegetative Individuen ; Mitte 
links: Teilung; die anderen Stadien 
Sporen in verscMedenen Entwicklungs- . 
grade (nach AVille). ' 


stelit aus zaMreichen, wandstandigen, sekeibchenformigen, 
dicht beisammenliegenden Chromatophoren olme Pyrenoid. 

Stigma elliptisch imd 
im. vorderen Teile der 
Zelle. Zelikern in der 
Mnteren Halite, Ver- 
mehrung als Langs- 
teilung angelegt, sick 
zur Qnerteilung m- 
schiebend. Palmellen 
beobachtet. Asexiielle 
Sporen (Aplanosporen) 
dnrcli Kontraktion des 
Inhaltes iiinerhalb der 
Membran gebildet ; im 
reifen Zustande mit . 
zahlreichen, dicht ste- 
henden , kegelf drniigen 
Warzchen besetzt. Am 
dere Stadien nicht be- 
obachtet. — Lange ca. 
12 p,, Breite 6 p,. 

Norwegen b. Rouda- 
ne zwischen Gtidbrands 
nnd Osterdalen , mit 
Chk nivalis auf Schnee. 

140. CMamydonionas Aalesimdensis Pascher Aale- 

sundensis Wille) (Fig. 274).^ Zellen breit ellipsoidisch, beid- 
seits abgerundet oder vorne ganz 
leicht verschmalert, stumpf oder 
etwas spitz. Membran sehr zart 
anliegend, nur manchmal an der 
Basis abstehend. Ohne vordere 
Papille. GeiJBeln etwas linger als 
die Zelle. Chromatophor aus zahl- 
reichen kleinen, gestreckten, scheib- 
chenfdrmigen, manchmal leicht ge- 
kriimmten Scheibchen bestehend, 
die Yom Hinterende der Zelle aus 
gesehen, im allgemeinen deiitlich 
radiire Anordnung zeigen. Kein 
Pyrenoid. Bas Stigma ungefahr in 
halber Hohe der Zelle oder etwas 
weiter vorne. Der Kern im vorderen 
Teile der Zelle. Teiiung der Quere 
nach. Aplanosporen innerhalb der 
Zellhaut gebildet, fast kugelig, in 
vdllig ausgebildetem Zustande nicht 
beobachtet. Lllnge 10—29 p, Breite 
6— 15 p. Diese weite Yariation sicher* nur dadurch, dafi auch 
noch nicht vdllig ausgewachsene mitgemessen wurden, wie ja 
auch Wille selber von der Mdgiichkeit spricht, Gameten mit- 
gemessen zu haben. 

Stinkende SuBwasserpfiitzen bei Aalesund (Norwegen). * 




P'ig. 273. Chlamydommas 
Aalesttndensis, Qben vege- 
tative Zellen ; damn ter Tei- 
iung ; rechts unten Aplano- 
spore (nach ’Wille). 
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141. Cliiamydomonas ' clathrata 
Pasclier {Chloromonas 
dathrata Korscliikoff) 

(Fig. 274 b). Zellen eliipsoi- 
disch bis breit eJlipsoidisch- 
zylindriscii bis kugelig; 
mit einer dicken, auBen 
deiitlicb vergallerteten 
Membran., die vorne ill eine 
relativ groBe, balblmgelig- 
kegelformige , stunipfe 
nicht scbarf abgesetzte 
Papille verdickt ist. Ohro- 
matopbor groB bis zxir 
Papille reichend, durch 
uiiregelmaBige, verzweigte 
Spaiten dur cbbr o chen. 

Olme Pyrenoid. Stigma 
lialb kugelig, in der vorde- 
ren Hafite der Zelle, ziem- 
lich groB. Kontraktile Va- 
kuolen vorne. GeiBelii 
korperlang. Kern zentral. 

Game ten morphologiscli mit den Zoosporen gleicli, beliautet; bei 
der Kopiilation aus der Mem, bran austretend. Zygote glattwandig 

Lange der Zellen 16—26 p, Breite 12—18 p. 

RuBland: Cliarkow. 

142. Chlamydomonas reticulata Goroschankin (Fig. 275). Zellen 
breit ellipsoidiscli •* eifonnig, fast, dock nie, ganz kugelig, mit 
deutlicher, oft — basal besonders — etwas absteliender Mem- 



Fig. 275. Chlamydomo?ias reticulata, a, vegetative Zellen; b op- 
tischer Langssdmitt durch eine vegetative Zelle; e Kopulation der 
Gaineten ; c reife Zygote (nach G o r o s c li a n k i n). 

Pascher, SuBwasserflora Deutschlands, Heft IV. ^ 20 



Fig. 274. a Chlamydomonas mira- 
bilis; b Chi. dathrata (nach Kor- 
schikoff). 


Teilung schief, dann Querdreliiing. 
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bran, die vorne eine sebr breite, gerade abgestiitzte, flaclxe Papillo 
triigfc, in die die Piasmapapille des Protoplasten cleutlich Inneiii- 
ragt. GeiBeln annahernd korperlang. Gbromatopbor groB mid 
topfformig, obne Pyreiioid’), das vordere Drittel bis Viortel 
der Zeilen freilassend, obne basale Verdickimg; im Langssciinitte 
nicht gleich dick, sondern iiiiregelmaBig eingescimitten and 
hiigelig". Diese Einsclmitte durcbsetzen oft den ganzen Cliro- 
matophoren in seiner ganzen Dicke, so daB liier der Chroniato- 
phor in verschiedener Weise durclibroclien ersciieint nnd ein- 
faclie Oder verzweigte, auch anastomisierende Spalten und Liik- 
ken anfweist. Stigma sehr groB und scheibchenfdnnig, hell- 
rot, oft wenig gefarbt, unter der halben Hohe. Kern sehr groB 
und deutlich, unter der Mitte der Zelle. Kontraktile Vakuolen 
zwei, vorne gelegen. Gametozoosporen gestreckt eiformig- 
ellipsoidisch roit diinner Membran versehen. Vorderende 
in weitem MaBe farblos; bei der Kopiilation zuerst mit den 
hellen Vorderenden verschmelzend, dabei gleich zei tig oder 
imgleichzeitig ihre Membranen abstreifend, die zuerst nackt 
gewordene kugelig werdend, worauf mit der Weile auch die 
andere die Membran abstreift. Zygote kugelig mit dunkel- 
brauner, fein granulierter Membran, die zweischichtig ist. 
Lange der Zelleh 14^36 p, meist 22 pi, der Gametozoosporen 
8—14 p; Durchmesser der Z^^gote 13—16 p. 

In Regen wasserpfutzen. 

143. Clilamydomonas mirabilis Pas c her {Chloromonas mirabilis 
Ivors chik off) (Fig. 274a). Zeilen in ihrer Form von breit 
eifbrmig-ellipsoidisch bis breit eliipsoidisch variierend, manch- 
mal fast kugelig. Membran deutlich, anliegend, vorne in eine 
breite, niedrige, vorne gerade abgestiitzte Papille, die nicht 
scharf abgesetzt ist, verdickt. GeiBeln etwas iiber korperlang. 
Ohromatophor sehr groB, durch unregelmaBige und verzweigte 
Spalten durchbrochen, Ohne Pyrenoid. Stigma knapp ub6r 
der Zellmitte. Kern zentral. Kontraktile Vakuolen vorne. 
Teilung zuerst der Lange nach, spiiter folgt eine ausgesprochene 
Querlagerung. Isogameten morphologisch den vegetativen 
Tochterzellen gleich. Aplanosporen, manchmal zu zweien 
innerhalb der Mutterzelle beobachtet, mit netzig skulpturierter 
Membran. Zeilen bis 27 p lang, 10—23 p, bieit. 

BuBiand: Charkow. 

Steht der Chlamydomonas reticulaia nahe. Unterscheidet 
sich, vom allgemeinen Habitus abgesehcn, schon durch die 
Lage des Stigmas, dafi bei Chi. reiiculata in der unteren Zell- 
haifte liegt. 

144 Chlamydomonas Serbiiiowi P a s c h e r ( Chloromonas Serbinowi 
Willc, Chlamydomonas stellata var. im Sinne Serbinows) 
(Fig. 276). Zeilen eliipsoidiseh bis Jeicht verkehrt eiformig, 
basal breit abgerundet, nach vorne manchmal verschmalert. 
Membran deutfich, oft etwas derb, basal oft etwas abstehend ; 
vorne eine ziemlich groBe stumpfe, doch nicht ilache Papille 
bildend. GeiBeln von Serb! now sicher zu kiirz angegeben, 


1) P3s gibt weitgehend ubereinstimniende Formen mit einem deut- 
lichen Pyrenoide {ChhxmydpJnonas pseudoreticulata). 
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nacli Him migefto % —% korperlang. (71ironiatoplior bei aus- 
gewacbseiien Zellen in ziemlich vide polygonal nebeneiiiandcr- 
iiegeiKler, nacli imien vorspringende Scheibehen zerteilt, die 
pefiplier liegen, imgleicli grofi sind imd meist mir weiiig ianger 
(bis zweiraai) als breit sind, zentral aber nicht iinteremaiider 
ini Ziisainmeiihang stelien. Oline P 3 n*eiioid. Stigma vorne 
an einem Chioropliyllsclieibchen, relativ groB, elliptiscli. Kern 
zentral. Kontraktile Yakiiolen zwei, vorne gelegen. Vermebrung 
durcli Qiierteilung. Tocliterzellen me hr gestreckt, ansclieineiid 

— die Arbeit ist russisch geschrieben — und nacli den Figiiren 
zii schlieBen, nianchmal einfacli topfformige Chromatophoren 
enthaltend, die sich vielleicht erst spater zerteilen. Derbwandige, 
ovale Aplanosporen warden 
beobachtet. Andere Stadien 
nocli nnbekannt. Lange der 
Zellen 15—20 p,, Breite 9 
bis 18 [X. 

Aus RiiBland: Peters- 
burg. 

S e r b i n 0 w spricht diese 
von ilim gefundene Monade 
als pyrenoidlos gewordene 
Rasse von Chlamydomonas 
steUaia Dill an. Ohne liier 
aiif die Frage einzugehen, ob 
aus pyrenoidfiihrenden For- 
men pyrenoidfreie Rassen 
entstehen konnen , sei auf 
die Tatsaclie hingewiesen, 
daB doch Unterschiede zwi- 
schen der Chi, stellata Dill 
und dieser Art vorhanden 
sind. Hier liandelt es sich 
um vollig getrennte Schei- 
ben, die allerdings aus ihrer 
Anordimng und Gestalt deiitlich erkennen lassen, daB sie 
durcli die vdllige Zerteilung eiiies topffdrmigen Chromatophoren 

— der ubrigens bei jungen Individuen noch aiilziitreten 
scheint — entstanden sind. Bei Chlamydomonas stellata aber 
liegt der Fall so , daB der Cliromatophor durch radiar ein- 
sclineidende , polygonal zusanimenschlieBende Fnrchen in 
radiare Lappen (nicht in abgetrennte Teile) gespalten wird, 
die zentral aber noch zusammenhangen : es ist also hier ein fast 
stumpf-morgeiisternartiger Chromatophor vorhanden, in dessem 
Zentriim das Pyrenoid liegt. Das Prinzip der Chromatophoren- 
zerteilung ist also bei beiden Formen verschieden und bietet nur 
eine aiiBerliche Analogie. Chlamydomonas Serbinowi steht durchf 
seinen Ciiroiiiatophorenbau der Chlamydomonas palaiina sehr 
nahe, deren pyrenoidfrcier, topfformiger Chromatophor eben- 
falls durch radiare Spalten In kleine Scheiben ganz oder nur 
angedeutet zerlegt wird. Nur liegen bei dieser Art die einzelnen 
Chromatophorenscheibchen noch dicht nebeneinander und 
schlieBen zusammen, wahrend bei Chlamydomonas Serbinowi 
belle Zwischenraume zwischen ihnen auftreten, AuBerdem 

20 * 



Fig. 276. Chi, SerhinowL Zwei 
^vegetative Zellen; links unten eine 
Zelle mit Drehung des Protoplasten 
innerlialb der Membran um i 860 
(nach Sabinow). 
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hat CM. palatina viel langere GeiBeln imd ist ohne Membran- 
papille, Es haiidelt sicli urn eiiie Konvergenz im Cliromatoplioren- 
bau bei zwei nicht naher untereiiiander verwandten Arten. 

146. CMamydomonas platyrhynclia Pascher (CMoromonas platy- 
rhyncha Korschikoff) (Fig. 277 b). Zellen breit ellipsoidiscli, 
bis fast kugelig, basal breit abgerundet. Membran anilegend. 
Papille aiiffallend breit, nicht scharf abgesetzt, niedrig, gerad- 
linig abgestutzt. GeiBeln etwas iiber kbrperlaiig. Ber topf- 
formige Chromatophor in kleine, regelmaBige Scheibclien Oder 
groBere bandformige, stellenweise ziisamnienhangende Lappen 
anfgelost, zwischen diesen lielie Raiime zeigend nnd bis zur 
Papille reichend. Stigma in eineni dieser Teile, etwas iiber 
die Mitte der Zelle, relativ klein, in der Gestalt unregeP 



Fig. 277. CMamydomonas.^ a KorscMkoffi\ h platyrhyncha 
(nach Korschikoff). 

maBig. Z-wei kontraktile Vakuolen vorne. Lage des Kernes 
nicht angegeben. Erste Teiliing qiier. Zellen 18—22 a lang; 
13—16 [JL breit. 

RuBland: Charkow. 

146. Chlaiuydomonas KorscMkoffia P a s c h e r {CMoromonas maculaia 
Korschikoff) (Fig. 277a). Zellen genan kugelig (im ausgewach- 
senen Zustand), jung mehr eifdrniig. Membran dilnn, vorne zii 
einer breiten, stumpfen, ausgerandeten, nicht scharf abgesetzten 
Papille verdickt. GeiBeln korperlang. Chromatophor aus 
zahlreichen, polygonal sich abgrenzenen Scheibchen bestehend, 
die zwischen sich helle Raunie frei lassen. Kein Pyrenoid. 
Stigma sehr lang iind schmal,' leicht S-formig, vorne gelegen 
(bis 7 p lang). Kern zentral. Zwei kontraktile Vakuolen vorne. 
Zellen bis 20 p im Durchmesser. 

RuBland: Siimpfe und Torfmoore (Charkow). 


Uiisichere Arten. 

Chlamydomomas KoisMkavensis Nakano (Fig. 278). ZeUen ellip- 
* soidisch, walzlich, manchmal leicht gekriimmt bis leicht ver- 
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kehrt eiforBiig. Membran diinn (die Abbiidungen Nakanos 
geben die Membran zu dick), vorne zu einer breiten, oft ge- 
rade abgestutzten Warze verdickt; Geifieln korperlang. Chro- 
niatoplior tief topfformig bis ganz nacli vorne reichend, dick. 
Pyrenoid nach Nakano seitlicli am Chromatophoreii, dock 
nfcht wandstlindig, in der unteren Haifte der Zellen. In Na- 
kanos Beschreibung im Gegensatze zu seinen Figuren in 
der Mitte der Zellen angegeben. Stigma nach der Be>sclireibung 
klein, eiformig in der Nahe 
der beiden vorne gelegenen 
kontraktilen Vakuolen, 
nach Nakanos Figuren 
aber groB und strichf ormig. 

Kern vor dem Pyrenoide 
gelegen, in der Mitte der 
Zelle Oder etwas vor dieser. 

Gametozoosporen zu vieren 
gebildet , behautet. Zy- 
goten glatt. Liinge 12 bis 
20 [x, Breite 7—12 (x. 

Gametozoosporen 6 — 11 (x 
lang, 4— 5 g breit. Zygo- 
ten ungefahr 10 [x. 

Japan, aus einer Kulturflasche mit Wasserpflanzen zu 
Koishikawa-Tokyo. 

Unsichere Art, die in der Form der Zelle sich der Chlamy- 
domonas pisifonnis nahert, durch das exzentrische Pyrenoid 
aber der ChL parietavia nahekommt. Ich stelle sie zu den un- 
si cheren Arten, da die Widerspriiche zwischen Beschreibung 
und Abbildung kein klares Bild geben. 

Cblamydomonas spha erica Migula Zellen kugelig bis ganz wenig 
liinger als breit. Membran deutlich, ohne Hautwarze. Geifieln etwas 
ilber kcirperlang. Chromatophor sehr groB, gerade niir die Partie 
imter den beiden kontraktilen Vakuolen freilassend, basal stark 
verdickt, hier das kugelige bis etwas ellipsoidische Pyrenoid. 
Stigma im vor der en Drittel. Kern zentral. Teilung der Quere 
nach. Gameten nackt; mehr ellipsoidisch, untereinander 
gleich. Dazu moglicherweise glattwandige, rotlichgelbe Zellen 
mit derber Membran als Zygoten gehdrig, Zellen 18 p. im Diirch- 
messer. Gameten 9 {x lang, 6 p breit. Die derbwandigen Zellen 
11 (X im Durchmesser. 

Aus einer alien Lehmgrube in Daxlanden bei Karlsruhe, 
wiederholte Jahre auftretend. 

Unterscheidet sich von der ahnlichen Chlamydomonas 
Westicma durch den Besitz des basalen Pyrenoides. Von der 
ebenf alls sehr ahnlichen mit einem Pyrenoid versehenen Chlamy- 
domonas globosa unterscheidet sie sich durch den fast urn das 
Doppelte bis Dreifache groBeren Durchmesser der Zellen. 
Ohne zureichende Figur abgebildet. 

Chlamydomoaas Holdereri Schmidle ZeUen eliipsoidiseh oder 
eiformig mit zarter Membran ohne oder mit nur sehr schwacher 
Hautwarze. GeiBeln korperlang (oder langer ?). Chromatophor 
topfformig, doch nur schwach ausgehohlt in (ler bas len Ver- 



Fig. 278. Chlamydomonas Koishi- 
kavenszs (nach Nakano). 
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Fig. 279. 
Ckla mrdo ?no?tas 
procera (nach 
P ri n tz). 


dlckung ein Pyrenoid tragend. Kern im vordereii Toiio der 
Zellc. Kein Stigma, zwei vorne gelegene, koiitraktile Vakuoion. 
Vermelirung durch Langs teiluiig. Andere Stadien nicht be- 

kannt. Lange 8 — 13 Breite 5 — 8 [i. 

Aus Zentralasien. Unvollstandig be- 
schrieben. Koine Abbildung. 

Chlamydomonas procera P i i n t z (Fig. 279). 
Zellen gestreckt eilipsoidiscli bis aiisge- 
sprochen walzUcb, basal breit abgerundet. 
nach vorne etwas verschmalert, 2%^ial so 
lang als dick, Haut selir zart, nicht ab- 
stehend, ohne vordere Papille. Chroma- 
tophor nach Printz topfformig. Pyrenoid 
annahernd zentral. Stigma kiirz strich- 
formig, am vorderen Rande des Chro- 
matophoren gelegen. Kern basal. Geifieln 
annahernd korperlang. Zellen 22—29 (x 
lang, 7,5—9 (x breit. 

Aus Sibirien. Fliifi Uibat. 

Es geht nicht kar hervor, in welche 
Gruppe diese Art eingereiht werden kann, 
da es nicht sicher ist, ob das zentrale 
Pyrenoid wandstandig und in halber Hohe oder tatsachlich 
in der Mitte der Zelle liegt. 

Chlamydomonas Dilli Dangeard (Fig. 280). Zellen ellipsoidisch, 
basal breit abgerundet, nach vorne verschmalert und stunr^^^^ 

Membran zart,an- 
liegend, ohne Pa- 
pille und mit zwei 
korperlangen Gei- 
beln. Chromato- 
phor seitenstan- 
dig, in der 'Form 
einer gekrumm- 
ten Platte, die 
aber nicht ganz 
um die Zelle hcr- 
umgreift, sondern 
die halbe Wand 
freilalit. In der 
M.itte ist die 
Platte stark ver- 
dickt; hier ein 
grofies Pyrenoid; 
Stigma Mein und 
vorne gelegen. 
Kern in halber 
Hohe Oder etwas 
tiefer. ¥ermeh 
rung durch Quer- 
teilung; Zooga- 
meten annahernd 

Chlamydomo7ms Dilli in der Form er- 




I# 
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waclisener Zellen. Zygoten mit glatter Haut. Lange der Zellen 
10—20 (X. llnvollstandig besclirieben. N on CUamydommias 
eigentlich iiui durch die Querteilung unterscMeden. 

IJiisicher ist feriier Chlamydomonas globulosa Perty, 
Zellen kiigelig oder scliwach ellipsoidisch, mit zarter Membran 
ohiie vordere Papille. GeiMn l^mai korperiang. ■ Chromato- 
plior topiformig bis ganz nacli vorne reichend, oime Pyrenoid. 
Liiiige 9 — 22 (x. Diese von vielen Autoren zitierte Art ist nicht 
identifizierbar, ancb niclit nach den Pertysehen Abbiidungen. 
Es liandeit sich um einen ganzen Schwarm imtereinander ver- 
scMedener kugeliger Arten olrne Pyrenoid. 

Chlamydomonas obscnra Playfair, obne Abbildiing beschrieben; 
Zellen ellipsoidiscli-walzlich, beidseits breit abgeniitzt; vorne 
eine deiitliche MembranpapiJle. Chromatopbor groB, dick, topf- 
formig. Pyrenoid vorlianden; Stigma iiquatorial gelagert, 
lialbkugelig, uberaus deutlicli. Kern in der Mitte. Lange 
12—15 [x, Breite 7—8,5 [x. 

Australien (Lis more). 

Clhamydom on as bernardinensis C li o d a t. Zellen ei-ellipsoidisch bis 
fast kugelig. Ohiie Membranpapille, ba.sal breit abgeriindet. 
Hiille dicklicli. Chromatopboren zalilreich, keilformig, gebituft, 
jedes mit einem Pyrenoide; vorne eine belle Zone an der GeiBel- 
basis freilassend. Kern zentral und deutlicb. Angenfleck vorne 
gelegen. Die beiden GeiBeln kaum kiirzer als die Zelle. Zellen 
12— 15 (X lang, 13—15 p. breit. 

Aus dem Gebiete des groBen St. Bernhard. Nach Gbodat 
vielleicbt verwandt mit Chlamydomonas maculata Playfair. 

Obne Abbildmig beschrieben. Bemerkenswert ist die An- 
gabe, dafi jeder der Chromatopboren ein Pyrenoid hat, 
eine Sadie, die sonst bei keiner bekannten Form mit mebreren 
Pyrenoiden auftritt. 

Arten, die zu streichen sind. 

Chlamydomonas alhoviridis Stein, Chi. angusta Diesing, ChL 
asterosperma Lngorlioim, Chi, communis Id ext y nicht Snow, 
Chi. Dunalii Cohn, Chi. f lav ovirens Roctafinski, glacialis 
Lagerbeim, Chi. halophila France, Chi. hyalina Cohn ist Poly- 
toma mella^ Chi. lateririta L a g e r b e i m , Chi. ohtusa A. Braun, 
Chi. operculata Stein, Chi, pluvialis W i lie, Chi. Pulvisculus E h r e n - 
berg, CM. radios a Schneider ist Haematococcus pluvialis^ ChL 
rostrata C i e n k o w s k i is t Haematococcus pluvialis., ChL stellata 
Gbodat ist Lobomonas stellata, ChL tetrahaena Diesing ist Gonium 
sQciale; ChL tingens A. Braun; CM. humida Schneider ist Carteria 
multifilis? CM. uva ¥. Muller ist Polytoma uvella; CM. Moorei 
M. W. Spar go, Chi. astigmata M, W. Spargo. Dieses Verzeichnis 
ist groBteiis nach Wille gegeben, der die Geschichte derC7i/awy- 
i?omo>^a5“Forschung naher verfolgt hat. 

In letzter Teit hat speziell Playfair eine Reihe von Formen 
imd Varietiiten von Chlamydomonas beschrieben, die ziim Toil 
in wichtigen Organon unvollstandig angegeben und in ihrer Art- 
zugehorigkeit sehr zweifelhaft Sind, um so mehr als die von Play- 
fair angefiihrten Arten sich nicht immer decken mit denen, die 
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wir iiiit clen gleiclien Namea bezeiclmeii; es war mix nicht iiiog- 
iieh, liier genauere Identifikationen vorzimehmen. Erst ein spezielles 
Studliim der einzelnen Arten wird ergeben konnen, iiiwieweit seine 
Varietateii iind For men sich wieder identifizieren lassen. Playfair i 
lag — in Neuseeland — ansclieinend nicht immer die Original- 
literatiir vox iind er scheint sich auf die ublichen Diagnosen imd 
Bezeichnungen der algologischen Florenwerke mid Florenlisten 
bezogen zu liaben. 


Chlorogonium Ehrenberg 

inkl. Cerc'idium Dangeard; Ch lamydomonas SQctio III. Cer- 
c idium ; lY Chlorogonium Wille; Chlamydomonas aixt. pro parte, i 

Zellen gestreckt spindelformig, nieist mehrmais laiiger als breit, 
beidseits oft in lang versclimalerte, hyaline Eiiden ausgezogen. 
Membran zart, doch deiitiich; manchmal an den Seiten abstehend, 
hei inanchen Formen mit sehr langem spitzen Hinterende, spezieU 
am Ende ausgezogen imd das lange schmale Ende dann oft von 
der Membran alieme gebildet. GeiBeln etwa halbkorperlang, meist 
zn beiden Seiten des Vorderendes einsetzend; die beiden Basal- 
kbrperchen der GeiBeln oft schon im ungefarbten Zustande deiit- 
licdi zii seheii. Chromatophor oft sehr iindeutlich, nur von den 
wenigsten Arten genaii bekannt. Meist- iindeutlich begrenzt, Bei 
der einen x\.rt lang gestreckt massiv, die mittleren Teile der Zelle 
einnehmend, auf der einen Seite deiitiich vertieft, hier der Kern. 

Bei anderen Arten in der Form einer wandstan digen Platte, die die 
In neiiseite ziim grofiten Teile, mit Aiisnahme der hyalinen Enden, 
auskleidet. Von anderen unvollstandigbescliriebenen Arten existieren 
iiberhaupt keine deutbaren Angaben. Pyrenoid fehiend, oder eins, 
zwei bis mehrere, Bei zwei Pyrenoiden das eine im vorderen das 
andere im hinteren Teile gelegen. Bei grofierer Anzahi sind sie im- 
regelmafiig verteilt, wenn in der Einzahl, dann annahernd in der 
Mitte der Zelle. Stigma oft, doch nicht bei alien Arten vorhanden. 
Vermehrurig diirch Qiierteilung zu zwei Tochterzeiien, die bei der 
nachsten Teilung etwas schiefe Lage annehmen und sich nochmals 
quer teilen. SchlieBlich resultieren meist vier (oder mehr) Tochter- 
zeiien, die sich iimerhalb der Mutterzelle der Lange nach orien- 
tieren und als Schwarmer austreten. Seltener werden nur zwei 
Tochterzeiien gebildet. Geschlechtliche Fortpflanziing durch klei- 
nere Gametozoosporen, die bei einer Art ebenf alls nur zu vieren, 
bei den anderen aber bis zu 16 oder 32 gebildet werden und bei 
derselben Art sehr groBe Unterschiede in den GroBen aiifweisen 
konnen. Trotzdem ist keine Heterogamie vorhanden, denn die 
Schwarmer gieicher wie ungleicher GroBe kopulieren in gleielier 
Weise miteinander. Die Gameten sind behautet oder unbehautet. 

Die kugelige Zygote, glatt oder mit Membranskulptiir, bildet bei 
der Keimung vier Schwarmer. 

Ganz kiinstliche Gattung, die eben die lang gestreckten Chlainy- 
domonadinen uinfaBt, soweit sie nicht durch andere Merkmale 
charakterisiert werden. Ich behalte die Gattung nur deshalb bei, 
weil jede systematische Gruppierung der Chlamydomonadinen 
derzeit etwas ganz kunstliehes ist und hur nach auBeren Merkmalen 


Volvocales === Phytomonadinae. 


313 


erfoigt imcl wir derzeit keine ocler nicht ausreichende Unterlagen 
habeii, etwas Besseres zii geben. Da die Gattung CMamydomonas 
ohiiedies iingelieuer groB iind uniibersichtlicli ist, so bedeutet jede 
Abtrenniing Von Formen, aiicli wenii sie nur nach ganz kiinstlicheii 
^lonienten erfoigt eine Entlastung. 

Dazu kenneii wir mit Aiisnabme zweier Arten gerade die Formen 
sehr wenigv die zu Chlorogonium vereinigt werden. 

So kommt Chlorogonium tetragamum sicherlich einigen Chlamy- 
doiiionaden sebr nahe. Dagegen weicht das von Dang ear d als 
Cercidium elongatum bescliriebene Chlorogonium elongatum in 
seinem Chromatoplioren sehr ab und rechtfertigt zusammeii mit 
Chi. euchlorimn eigentlicli eine gesonderte Steliiing. An den Arten 
sind viele Einzelheiten iinklar. Wir wissen nicht, wie weit immer be- 
hautete und unbehaiitete Gametozoosporen vorkommen, wie die 
Vakuolenverhaltnisse sind und keiinen vor allem den Ban des Chro- 
matophoren von einigen Arten nicht. Hier haben im Vergleich mit 
der verbreitetsten Jkxt Chlorogonium elongatum^ das von Hartmann 
genau studiert wurde, ganz neue Untersuchungen einzusetzen, 
um so mehr, weil bei sehr vieien Autoren die beiden morphologisch 
sehr verschiedenen Arten Chlorog. euchlor^im und Chlorog. elongatum 
nicht unterschieden wurden und es oft unklar ist, welche der 
beiden Arten eigentlicli jeweils vorlag. 

Von France werden auch schraubige Chromatophorenbander 
angegeben. Ich kenne nur eine Art. mit derartigem Chromatophoren, 
meine aber, daB ihm diese Schraubigkeit oft durch die inerkwiirdige 
Einmuldung des Chromatophoren, wie z. B. bei Chlorog. elongatum^ 
die oft schief und undeutlich begrenzt wird, vorgetauscht wurde, 
um so mehr als dieser Chromatophor besonders von der Seite be- 
trachtet, tatsachlich ebenfalls dunklere Streifen, unterbrochen von 
einer heilen Zone, zeigen kann. Dagegen sah ich behautete Gameten, 
die tatsachlich statt der wandstilndigen, groBeii, flachenliaf ten 
Chromatophoren der Mutterzelle schmalere, schief gestellt, wand- 
stiindige und bandformige Chromatophoren hatten. . 

Bestimmungssclilussel der Arten^). 

L Zelien mit Pyrenoid. 

1, Mehr ere bis viele Pyrenoide; Zelien nicht sehr gestreckb 

eifbrmig; basal meist nicht lange ausgezogen. Mehrere kon- 
traktiie Vakuolen. ChL eucliloruxii 1. 

2. Zwei Pyrenoide, ebenso zwei kontraktile Vakuolen, Chro- 
matophor einseitig hantelformig. 

A. Zelien schlank spindelformig, gegen die Enden oft fein, 
vorne stark schnabelartig ausgezogen. CM, elongatum 2. 

B. Zelien plump spindelformig, vorderes Ende fast stumpf, 

mit breiter flacher Papille, nicht stark schnabelartig 
ausgezogen. CM. aciileatum 3. 


1) Chlorogonium elongatum steht durch den Besitz zweier 

Pyrenoide Chodats Chlorogonium Bernardinense {S. 321) sehr nahe. 
Es wiirde sich von ihni durch zahlreiche kontraktile Vakuolen und den 
einfachen wandstiindigen Chromatophoren unterscheiden. 
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3. Eiii Pyrenoicl, Zellen relativ dtck, spindelformig. 

a) Vordereiide sclinabelformig aiisgezogen. 

CliL tetragamiiiu 4. 

b) Yorderende nicht sclmabelformig ausgezogen, zablrciche 

kontraktile Vakuolen. Chi. BegiectuHi 5, 

II. Zellen ohne Pyrenoid. 

1. Obromatophor in der Form eines breiten zarten Sclirauben- 

bandos. Zellen annahernd von der Mitte ans nacb beiden 

Seiten bin sebr lang und diinn, verscbmalert. Chi. spiraleb. 

2. Cbroinatopbor nicht schranbenbandartig. 

A. Zellen sebr diinn, nacb vorne scbnabelartig verscbmalert; 
Stigma vorne; Geibeln iinter dem Yorderende inserierend. 

Chi. minimum 7. 

B. Zellen dicker, vorne verscbmalert, doch stumps, Geifieln 

auf dem Yorderende inserierend, Stigma fast in der 
]\Litte der Zelle. Chi. elegans 8. 

1. Chlorogoniimi eiichlorum Ebrenberg (Fig. 281/282). Gedrnn- 
gener niid plumper Chlorogonium elongahim, basal meist 
nicht sebr lange ausgezogen und daber nicht selten mebr 
gestreckt ciformig bis spindelfbrmig, nacb vorne oft sebr ver- 
langerr und verscbmalert und in -einen hyalinen Schnabel 
ausgezogencn, docb auch mancbmal sebr gestreckt spiiidcl- 
fijrfuig. Cbroinatopbor meist sebr difftis, in seiner Morphologic 
scbwer erkeiuibar, allem Anscbeiiie nacb ebenfalis in einer 
dickeii gestreckten, beidseits verscbmalerten Masse entwickelt, 
in doren seitlichen, aqiiatoriaien Auskerbung der Kern liegt; 
in lYirklicbkeit scbeint ein sebr stark verdickter, plattenfor- 
miger Chromatopbor vorhanden zu sein, der bier allerdings fast 
walzlich werden kann. Ein meist groBes Stigma. Zablreiclie 
kontraktile Yakiiolen iiber den Protoplasten verteilt nnd zabi- 
reiche Pyrcnoide im Chromatopboren. Bei der Teiiung scheinen 
die Pyrenoide nicht zn verscbwiiiden und werden auf die Toehtcr- 
zelien auf geteilt ( ?). Meist vier Tocbterzellen gebildet, 
Gametcn in ilirer GroBe sebr scbwankend, die groBton 
wie die Tocbterzellen aussehend, ebenfalis bobautet und durcb 
alle tlbcrgange init ganz kleinen, die zu 32— 64 gebildet werden, 
verbunden. Als Makrogameten resp, Mikrogameten konnen 
somit nur die extremen Ausbiidungeii bczeicbuet werden. 
Ebenso sind keine ausgesprochenen Differenzierungen in bezug 
auf Kopulation vorhanden. Es kopulieren die Mikrogameten 
untereinander, wie aucb mit alien anderen GroBenklassen 
imd aucb mit Mikrogameten und vielleicht kopulieren aucb 
Makrogameten untereinander, was allerdings nocb nicbt be- 
obacbtet wurde’). Neben denZygoten aucb Aplanosporen inner- 
halb der Zellen beobachtet, 

Palmellen aller Wabrscheinlichkeit nacb vorhanden, 

Zellen 25—70 (r lang, 4—15 fx breit. . 

Nicht einbeithcbe morph ologisch aucb nicht Mar umrissene 
Art, die wabrscheinlicb in eine Reibe von Rassen zerfallt; 


1) Diese Angabeti verdanke icb Korschikoff. 
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Fig. 281. Chlorogonmm euchlorum. a—c, e — g verschiedene Formen 
d, h Teilungsstadien. 



Fig. 282. Chlorogonmm euchUrum, a— / Kopulation verscFicden 

groBer Makrogameten ; z' Kopnlation unbehauteter kleiner Gameten 
k Zygote (nach Korschikoff). 
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vielleicht liegen auch heterogene Konvergenzbildungen vor. 
Mogliclierweise deshalb ungemein ,,variable“ Art. 

Eiiie Rasse ist sehr plump, fast zyliixdrisch vorne stark 
zusanimengezogen, eine andere hat undeutliche fast verscliwin- 
dende Pyrenoide. 

Es gibt auch eine ganz winzige Form, die sonst in alien 
Einzelheiten mit dieser Art iibereinstmimt und maximal 
30 p groB ist und nicht groBer wird (var. minuta). 

Sehr verbreitet, meist oligosprob bis saprob. 


2. Chlorog’oniuin elongatum Dangeard {Cevcidium elongatum 
Dangeard, Chlamydomonas elongata Wille) (Fig. 283). Zellen 
lang gestreckt spindelformig , sehr variabel, 9 bis 15 niai so 
lang als breit. Mit lang ausgezogenem, hyalinem Hinterende 

und schnabelformig ver- 
langerten, vorne gerade ab- 



gestutztem, ebenfaUs hya- 
linem Vorderende, an dem 
die beiden etwas halb- 
korperlangen GeiBeln inse- 
rieren. Chromatophor die 
beiden Enden freilassend, 
nach Hartmann in der 
Form eines einseitig in der 
Mitte eingedriickten, liing- 
lichen Gebildes mit ver- 
waschenen Random, das in 
den dickeren Enden je ein 
Pyrenoid und in der mitt- 
leren Aushohlung den Kern 
enthalt. Stigma vorne am 
Ende des Chromatophoren 
gelegen. Zwei kontraktile 
Vakuolen. Bei der Teilung 


Fig. 283. Chlorogonium elongatum 
(nach Hartmann). 


vers ch win den die beiden 
Pyrenoide der Mntterzelle 
und werden in deh vier 


Tochterzellen neu gebildet. 
Gametozoosporen zu 8-“16(— 32) gebildet; gestreckt spindel- 
fbrmig, basal spitz verschmalert, behaiitet mit einem Pyrenoide, 
bei der Kopulation die Membranen abstreifend, die oft noch 
lang an den jungen Zygbten hangen. Zygote kugelig, glatt, 
Gelegentlich treten wenigzellige Palmellenstadien auf. Ferner 
auch asexuelle Sporen in den zumeist erweiterten Membranen 
(Aplanosporen) beobachtet. Zellen 20— 45 p lang, 4—6 p breit. 

Sehr verbreiteter Orgaidsmus, leicht saprob. Nicht ein- 
heitliche Art; die einzelnen Stiimme zeigenin der Zellform speziell 
in bezug auf die beiden Enden, die Form des Chromatophoren 
ziemlich weitgehende Abweichungen. Bemerkenswert ist, daB 
in Kiilturen sich das vordere Pyrenoid oft verdoppelt; die ganze 
Kultiir karm dann fast nur aus drei-pyrenoidigen Individuen 
bestehen (Fig. 284 a). Doch verdoppeln nicht alle Stiimme 
die Pyrenoide, Gelegentlich fallen in Kuituren oft Formen 
mit sehr vielen Pyrenoiden auf; bei diesen bekommt auch der 


k 
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Fig. 284. Chlorogonium elongattim, a — e nach dem Leben; 
h — e gefilrbtes Piilparat; g^ h Kopulatioii (nacli Dangeard). 

Chromatoplior eine ganz andere 
Gestalt, so wie sich auch damit 
die Zellform sehr andert. Diese 
extremen Formen koinmen dem 
Chi. etichlorum oft auBerordent- 
licli nabe. 

3. (JMorogonium aculeatiim Pa- 

(Chlamydomonas am- 
leaf a Korschikoff) (Fig. 286 a, 

286 b). Zellen gestreckt, dock 
plump spindelformig, gegen das 
Hinterende raseker und mekr 
versckmalert, vorne sick we- 
niger verschmalernd ; basal 
auch etwas ausgezogen stumpf; 

Vorderende nicht aiisgezogen, 
mit eiuex breiten, nickt sckarf 
abgesetzteii , niederen und 
stumpf en Papille. Membran Fig. 284a. Chlorogonhmi elon- 
sonst zart; basal etwas iiber Kulturformen mit drei 

das Protoplastenendo kinaus * Pyrenoiden. 
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vorgezogen. Chromatopiior relativ zart, niclit scharf begrenzt, 
spezieil ini erwachsenen Zustaiide die beiden Endeii frei lassend, 
in der Mitte grubig verdiiimt, Mer der relativ groBe Kern. 
In den dickeren Enden je ein kugeiiges Pyrennid. Stigma im 
vordereii Viertel, relativ groB, oft nur ganz leiclit gelbbraun 
gefarbt, Vorne zwei kontraktile Vakiiolen. GeiMn zwei 
Drittel der Korperlange niessend. Teilimg der Qnere nach, 
vier Tocliterzelieii gebend; aiidere Stadien niclit beobaclitet. 
Zellen 15— 30 p. lang; 3— 7 (X breit. 

Au« RuBland um Cb ark ow beobaclitet; aus leicbt ver- 
scliniiitzten Wiesentiimpeln um Franzensbad. 

Stelit unzweifelhaft dem Chlovogonium elongaium 
ist aber sofort durcli die viel plumpere Zellgestalt wie aucli das 
stumpfe Vorderende zu imtersclieiden. Sicher bereits ofters 
beobaclitet, doch immer mii Chi. elongatum verwecliselt. 



CMorogonium tetragamuiii 
Boblin (Fig. 286 b , 287). 
Zellen ausgesprocben breit 
spindelformig, vorne scbna- 
belartig verschmalert, basal 
spitz ; mit zarter Haiit, 2- bis 
fast 3 map so lang als breit. 
GeiBein imapp vor der by- 
alinen Spitze des Vorder- 



a b 


Fig, 285. Chlorogonmm, 
a aculeatum ; h tetragamum (nacli 
Korscbikof f). 


Fig. 286. Vorderenden von 
Chlorogonmm elongcttum a 
nnd Chi. aculeatum b. 


endes inserierend. Cbromatopbor einer, wandstandig, miilden- 
furrnig; annabernd in der Mitte das einzige, relativ groBe Pyrenoid. 
Dicht vor dem Pyrenoid der zienilicli lange, strichformige Aiigen* 
fleck. . Kern binter dem Pyrenoid am Beginn des binteren Drit- 
tels gelegcn. GeiBein ungefahr zwei Drittel der Lange der 
Zelle. Vorne zwei kontraktile Vakiiolen. Vegetative Teilimg 
niclit beobacbtet. Dagegen Gametozoosporenbildimg, die Mer 
nur zu vier gebildet werden and annabernd die Gestalt der 
Mutterzelie haben. Es ist nicbt sicber, ob die Gametennackt 
bleiben oder sptor eine Membran bildeii. Tatsacbe ist, 
dafi die Zygote, die kugeHg und mit stumpfen, ziemlich derben, 
stacbeligen Warzen besetzt ist, bei Hirer Bildiiiig eine diinne 
Membran sprengt. Diese Membran kann nun einer ersten 
Zygotenmembran entsprecben oder aber auch, in Analogie 
zu den abgeworfenen Membra ncii behaiiteter Gametozoosporen, 
diesen Membranen entsprecben. Icb balte aber das erste fiir 
das Wabrscbeinlicbere. Zellen bis 33 p lang, ZygotenlGp breit, 
Aus Sufiwasseransammlungen auf den Scbaren bei Stock- 
holm; aus Ru Bland. 
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CMorogoniimi Beglectimr^ Pascher {Chlamydomonas neglecta 
Korscliikoff) (Fig. 288). Zellen recht plump und breit spindei- 
forniig, 3“4mal so lang als breit (manchmal nur 2%inal). 
Oft unregelmafiig, schief Oder auch gebogen. Membran sebr 
zart, vorne weiiig vorgezogen, olme Papille. Die beiden kaum 
korperlaiigen GeiSeln seitlich am Yorderende inserierend. 
Ghromatoplior in der Form einer wandstandigen Platte, die 
imgefahr ein Drittel der Breite und auch die beiden Vorder- 
enden frei laBt, mit einem grofien seitenstandigen Pyrenoid, 
das oft etwas aus dem Wolbungsscbeitel des Cliromatopboren 



Fig. 287. Chlorogonmm tetragamum. Fig. 288. 

a vegetative Zelle; b— d Teiliing — Gameten- Chlorogonmm 
bi Idling; a, b, c Kopulation; e Zygote (nach neglectum (nach 


Bolilin). Korscbikof f). 

hcrans verlagert und vielleicbt zweischalig ist (nachzuprufen!). 
Kern etwas iiber dem Pyrenoide gelegen. In annahernd gleicber 
Ilohe ein relativ groBes, langllches Stigma. Zahlreicbe (— 7) 
kontraktile Yakuolen, unregeimaBig in der Zelle verteilt. Tei- 
liing quer, scMieBHch vier TochterzeUen liefernd. Die aus- 
getretenen Tochterzellen sind nach Korschikoff schmal 
spindelformig and haben nur dr ei Yakuolen; zwei vorne, 
eine hinteii. Ganz gleiclie Tochterzellen funktionicren auch 
als Gameten ; die Membran der Gameten wird beim Geschlechts- 
abgestreift. Zygote nach, Korschikoff glatt. 

Zellen 10 — 24 p- lang, 3,6 -- 7 jr breit. 

Aus SSSR. (urn Charkow); aus Holstein, in sumpfigen 
Wiesengraben, in einer sehr nahe kommenden Form. 

Ich stelle diese B''ormen zu Chlorogonium^ obwohl sie Chlamy- 
domonas und Chlorogonium in schdnster Weise verbindcn. 
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Von der ahnliclien Chlamydoinonas DilU uiidL CM, ovalis 
sie diircli die MehrzaW der Vakxiolen mid das Pyrenoid ab, 
YOU der etwas abnliclien CM. biconica durch den Mangel der 
Papiile und die groBere Anzahl der Vakuolen. Das ahnlicbe 
CMorogonium tetragamum Bohlin ist viel scManker und auBer- 
clem vorne auch schnabelartig ausgezogen. 

6. CMorogonium spirale Sciierffel und Pascber (Fig. 289). 
Zellen gestreckt spindelformig bis fast stabformig spindelig, 
annaheriid in der Mitte oder etwas vorlier am dicksten; nacb 



P'ig. 289. Chlorogonium spirale, a^ Cyd vegetative Zellen ; b Teilung 
nach Scherffell). 

beiden Enden Mn (im ausgewachsenen Zustande) iingemein 
lang und scbmal ausgezogen, so daB die breiteste S telle im 
optischen Langssclmitte fast stumpfeckig erscbeint. Membran 
sehr zart, basal und vorne nicbt selten iiber den Protoplasten 
hinaus verlangert. Knapp unter dem Vorderende die beiden 
halbkorperlangen GeiBeln inserierend; von ihrer Basis geht 
oft ein besonders deutlicber Plasniafaden ziim Protoplasten. 
Chromatopbor sehr groB, fast die ganze Zelle mit Ausnahme 
der Enden auskleidend; gegen die beiden Enden mit dunkleren 
in der Mitte mit deutliclien, belien, seliief verlaufenden Streifen. 
Dunklere Streifen durcb das scbief schraubenformige Umlegen 
der beiden Cbromatophorenenden, entstanden. Stigma vorne, 
oft ohne sichtbare Beziehung zum Chromatopboren. Vorne 
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die beiden kontraktilen Vakuolen. Zelien soweit man selien 
koniite, oline Pyrenoid. Zentral in der hellen Zone des Gliro- 
iimto| 3 boren, etwas seitlicb abgeriickt, der Kern. (Es ist 
niciit ausgesclilossen, daB trotzdem ein Pyrenoid vorhanden 
ist, da.s aber iiicht immer sicktbar ist.) Vermelming diircli 
Qiierteiinng, der sehr bald weitere zalilreicbe Teilungen foigen. 
Meist aclit To cliter zelien gebildet, die weniger gestreckt spindel- 
formig, inelir bogig versclimalert und an den Enden stiimpfer 
sind, " Zelien 20— 40 y. lang, meist mir 3— 5 (z breit. 

Aus der Slowakei (Mory-Scherffel), aus Siimpfen [des 
Sell war zwaldes (Hinterzarten). 

Steht den scblankeren, von 
Playfair unvollstandig besebriebe- 
nen Arten, speziell dem ChL mini- 
mum, selir nahe, ist aber nacli vorne 
viel melir versckmalert und weicht 
durcli die scliraubenbandartige Ge- 
stalt des Cliromatophoren ab. 

7. CMorogoniimi elcgans Playfair 
(Fig. 290 a). Zelien gestreckt spindel- 
formig, vorne stumpf, basal viel 
liinger ais vorne verschmalert und 
liier ill einen langeren, selir schmalen, 
hyalinen, stumpfen Endteil aus- 
gezogen, der sciilieBlicli nor von 
der zarten, hellen Membran gebildet 
wird. Vorne stumpf abgerundet, 
mit zwei , ungef ahr ball) korper- 
langen GeiBeln. Gbromatopbor eine 
groBe, diinne, wandstlindige Platte 
ohne Pyrenoid. Stigma groB, in 
der vorderen Zellhlilfte, knapp iiber 
der Mi tie. Kern knapp unter der Mitte. ' Liinge 36— 55 p., 
Breite 6—10 p. 

8. CMorogoniuin minimuitt Playfair (Fig. 290b). Zelien un- 
gemein fein spindelformig, fast nadelformig. Vorne kiirzer 
versclimalert und bier einen kurzen hyalinen Schnabel bildend. 
Basal s ebon aus dem vorderen Drittel beraus sehr fein und 
lange versclimalert und nadelartig spitz endend. GeiBeln 
nach dem Texte fast korpeiiang, nach der Figur kaum die 
Half te da von. Chromatopbor wandstandig, obne weitere An- 
gaben dariiber, ohne Pyrenoid. Stigma im vorderen Secbstel. 
Lange 30 p, Breite 2—3 p, 

Playfair bat davon noeb zwei Varietten, doeb so un- 
vollstandig besebrieben, daB sie zu streicben sind. 

Austraiien: Botany, Lismore. 

Unvollstandig besebrieben. Chromatopbor und Kern viel- 
leicbt unriebtig gedeutet, 

Unvollstandig beschriebene Art: 

Chlorogoiiimn bernardinensc Cbodat Zelien spindelformig, beid- 
seits zugespitzt. Membran zart, hyalin. Vorderes Ende stumpf- 

P as chef, SuBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 21 
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lich init zwei Pimkten, aus deneii die OelBeln austreten. Cliro- 
matophor in der Form einer diinnen Platte, die melir Oder weniger 
ziisainmengebogeii und mit einem seitliclien Aiisschnitte ver- 
selien ist, in dem der Kern liegt. Bieser ist kanm schmaier 
als die Zelie. Zwei grofie Pyrenoide. Augenfleck stricMormig 
im Yorderen Viertel. Kontraktile Vakuolen mehrere zerstreiit 
uber die Zelle, ofters zwei in der Nahe des Stigma deiitlicher. 
Lange 35—40 Breite 4—9 p-. 

In der ISlahe des Alpengartens Linnaea am groBen St. 
Bernliard. In Quellmooren (Schweiz). 

Ba Chodat keine Abbildung gibt und die Beschreibimg 
nicht ganz vollstandig ist, ist ein Urteil tlber diese Form sehr 
schwer. Sie steht durch ihre zwei Pyrenoide dem Chi. elon- 
gatum nahe, hat aber nach Chodat mehrere kontraktile Va- 
kuolen, was sie wieder in die Nahe von CM. eucMorum bringt, 
dem es auch in der Form des Chromatophoren ahnelt. 

Sphaerellopsis Korschikoft 

(CUamydococcus sensu Stein pro parte.) 

Protoplasten in einer weit abstehendeii zarten Membran lebend; 
der Zwischenraum zwischen Membran und Protoplasten von einer 
zarten Gallerte ausgefiiUt. Hiille und Protoplast nicht in ihrer 
Gestalt ubereinstimmend. Hiille mehr oder weniger ellipsoidisch, 
an beiden Enden abgerundet, Protoplast dagegen sehr gestreckt 
ellipsoidisch, in der Mitte meist deutlich erweitert und" schlieB- 
licli basal oft in einen sehr diinnen, manchmal umgebogenen End- 
teii ausgezogen. Protoplast mit einem zarten Periplasten uingeben. 
GeiBeln zwei und je nachdem ob der Protoplast mit seinem Vorder- 
ende bis zur HiiUe reicht oder diese nicht erreicht entweder durch 
eine gemeinsame Offnung oder aber durch zwei etwas divergierende 
Bohrchen austretend; meist annahernd — l^/^mal korperlang. Ber 
Protoplast zeigt niemals radiare. pseudopodiale die Gallerte durch- 
setzende Fortsatze und weicht auch dadurch von Haematococcus ab. 
Protoplast manchmal deutlich metabolisch. Chromatophor sehr kraf- 
tig, mit ungemein massivem Basalstiicke, das mit seiner Vorderflache 
ungefilhr bis zur Mitte der Zelle reicht, wiilirend das Wandstiick 
relativ zart ist und in seiner Lange sehr schwankt. Pyrenoid eines, 
annahernd axial im Basalstiicke. Stigma vorhanden oder fehlend,. 
Kontraktile Vakuolen zwei, im Vorderende. Kern in dervorderen 
Halfte* 

Teilung s chief, meist vier Tochterzellen gebend. 

Bei der Teilung konnen sich die Tochterzellen inbezug auf die 
Entwicklung der Fliille yerschieden verhalten. Entweder sie treten 
mit enganliegender Membran aus, die sich erst spater in charak- 
teristischer Weise erweitert oder aber die Hiille wird in ihrer de- 
finitiven Form bereits innerhalb der Mutterzelle an den Tochter- 
zellen gebildet. Letzteren Urns tand hat Stein abgebildet. 
Gloeocystisartige Zustande wahrscheinlich. 

Sphaerellopsis ist biologisch recht unklar. Sie scheint Torf- 
siimpi’e vorzuziehen, da aber Stein als Artnamen ihiviatiUs ge- 
wahlt hat, so scheint sich die Monade okologisch vielieicht ver- 
schieden zu verhalten. 
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Gesclilechtliciie Fortpflanzimg: Kopulation kleiner Gameten, die 
bis zii aclit in eiiier Zelle gebildet werden, gestreckt eiformig bis 
etwas spindelformig sind und eine zarte enganiiegende Membran liaben 
wie aucli zwei bis dreimal- so lange GeiBeln. Der Chromatoplior ist 
bei ilinen im Prinzipe wie bei den vegetativen Zellen nur maneh- 
mal etwas einseitig yeriagert, Reife Zygoten warden iiicht gesehen. 

Sphaevellopsis hoi 
oberflacMiclier Betrachtung 
einem Haematococcus ahn- 
lich, liat aber mit dieser 
Gattung niclits zii tun. 

Haematococcus hat im Ge- 
gensatz zu ihr die bereits 
erwahnten radiaren Fort- 
siitze des Protoplasten und 
auBerdem mehr als ein Py- 
renoid (zwei bis viele), ferner 
auch immer zahlreiche kon- 
traktile Vakuolen. 

Bei Spaerellopsis ist urn 
die absteiiende Membran 
•manchmal noch eine zweite 
Gallertliiille vorhanden, 
liber deren Bildung ich 
keine Klarheit habe. 

Der Organisnius wiirde 
bereits von Stein abgebilde t 
und als Chlamydococcus 
fluviatilis besclirieben. Der 
Name Chlamydococcus 
dem selir verschiedene Or- 
ganismen zusammengefaBt 
warden, kann nicht verwen- 
det werden, dagegen muB 
der Steinsche Artnamen 
wohl beibelialten werden. 

Die Gattung ist selten 
imd eigentlich nach Stein, 
soweit ich die Angaben uber- 
sehe, nur von Scherffel, 

Korschikoff und mir 
wieder beobachtet worden. 

Die hierhergehbrigen Formen werden derzeit als eine Art zu- 
sammengefaBt, obwohl es mir nicht ausgemacht erscheint, ob sic 
alle zusammen gehoren. Moglicherweise llegen zwei Arten vor, 
die eine mit Stigma, die andere ohne, bei ersterer reicht der Proto- 
plast sehr weit nach vorne und die GeiBeln treten gemeinsam aus; 
bei letzterer erreicht der Protoplast das Vorderende der Hiille 
nicht und die GeiBeln treten durch divergierende Rohrchen aus. 
Ich yer mag aber nicht zu sagen, inwieweit hier durchgreifende 
Unterschiede oder nur Wachstumsformen vorhanden sind. Da 
sich die Steinschen Abbildungen auf die stigmatisierten Formen 
mit ganz nach vorne reichenden Protoplasten beziehen, so miissen 
diese Formen als der Typus angesehen werdenj zu dem unter Vor- 

■ 2P 
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belialt die andere Form als yarietat gestellt wild, bis eingeheiide 
Untersucliimgen die Verlialtnisse klaren. 

Spliaerellopsis flEviatilis Pascher (Fig. 291 und 292) (Chlamydo 
coccus fluviatilis Stein, Sphaerellopsis cmssicauda Korsclu- 

koff Protoplast 
vorne an die Hiille 
angrenzend; 
GeiBeln nicht diircli 
Rohrchen austre- 
tend; Stigma etwas 
vor der IVIitte, Kern 
in der vorderen 
Halfte. Protoplast 
basal oft sehr diinn 
aiisgezogen und oft 
gekriimmt. Lange 
14—30 |x, Breite 

10-20 |JL. 

Aus Bolimen, 
der Slowakei und 
aus RuBland. 

Das Pyrenoid 
liegt gewolmlicb 
doch nicM iininer 
etwas seitlich, mdg- 
lieherweise ist eine 
leicbteDorsiventra- 
litat vorhanden. 



Fig. 292. Sphaerellopsis crassicauda. a Ein- 
zelzelle ; b — • d Tellungsstadien (iiacli S t e i n). 


ProYisorisch sei 
als Varietat sphaerelloides zu 
ihr gestellt die Form ohne 
Stigma und infoige des ver- 
kiirzten Protoplasten durch 
Robrcben austretenden Gei- 
Beln {Sphaerellopsis sphaereh 
loides i^ig. %%%), 

Thorakomonas K o r s c h i k o f f 

Zellen etwas zusaminenge- 
driickt, von der Schmalseite oft 
etwas scliief verzogen, von der 
Breitseite elliptiscli , bis unregel- 
mafiig eckig; mit derber, leicht 
gelatindser, oft abstehender, dich- 
ter Membran, die durch rnannig- 
fache, stellenweise oft machtige 
Auflagerungen (Eisenoxydhydrat) ganz rauh und derb erscheinen 
kann und oft ganz undurchsichtig tiefbraun bis schwarz ist. Proto- 
plast typisch wie bei Chlamydomonas, mit zwei Geifieln, die durch 
zwei Offn ungen austreten ; Chromatophor topfformig, basal oft 
verdickt, mit einem odor mehreren Pyrenoiden; mit Stigma. 



Fig. 293. Sphaerellopsis- 
Form ohne Stigma und mit 
GeiBelrbhrchen. 
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Koiitraktile Vakuolen zwei, vorne gelegen. Teilung schief (?). 
Ebenso Bildimg kleiiier, nackter Sch warmer beobachtet (Gameten?). 
Bei der Entleenmg der Tochterzelien wird die Membraii der 
Liiiige nacli imregelmaBig von vorne nach Miiten anfgerissen., 
Andere Stadien nicht beobachtet. 

Durch die merkwiirdige Membranbildung anffallende Form, 
die der Gattung Chlamydomonas sehr nahe steht. Die Meinbran 
hat eine innere dichtere Schicht and eine aufiere, mehr geiatinose, 
auf die die xAnflagening der Eisenoxydhydrate erfolgt. Das geringe, 
von mir gesehen Material erlaubte nicht, zu ^entscheiden, ob bei 
dieser Eisenoxydauf- 
iagerung Eisenbakte- 
rienbeteiligtsind. Ich 
halte es aber nicht 
fiir ausgeschlossen. 

Die. Gattung 
kann ungemein leicht 
mit Coccomonas (fe- 
ste Kalkschalen), Tra- 
chelomonaden und 
Chrysococcen ver- 
wechselt werden; von 
den letzteren beiden 
ist sie schon durch 
ihre 2 Geifieln leicht 
zu unterscheiden. 

Zwei Arten bis 
jetzt beschrieben: 

Zellen elliptisch mit 
einem Pyrenoide. 

T* sabulosa 1. 

Zellen im U mrisse un- 
regelmahig, stumpf 
mehreckig, m. meh- 
reren Pyrenoiden. 

T, irregularis 2. 

1. fhorakomonas sabulosa Korschikoff (Fig. 294). Zellen 
von der Breitseite elliptisch, von vorne gesehen stumpf-vier- 
kantig, rauh. Membran oft mit sehr machtigen Auflagerungen, 
oft fast tiefschwarzbraun, fast undurchsichtig, vom Proto- 
plas ten oft sehr weit abstehend. Geifieln korperlang. Chro- 
matophor topffbrmig, basal ungemein stark verdickt, mit dem 
allmahlich verdiiiinten Wands tiicke sehr weit nach vorne rei- 
chend, mit einem groBen axialen Pyrenoide. Stigma im vorderen 
Drittel, relativ klein. Kern vorne gelegen. Zwei kontraktile 
Vakuolen, vorne. Teilung etwas schief. Tochterzelien vbllig 
Chlamydomonas-Bxtig, mit za r ter Membran. Von Korschikoff 
wurde auch die Bildung von 16 kleinen Zellen mit seitlichen 
Chromatophoren beobachtet, wohl Gameten, doch kam die 
Kopulation nicht zur Beobachtung, 

Zellen bis 16 p. lang, 14 (x breit. — Zerstreut, doch anschei- 
nend verbreitet, in Tiimpeln mit verunreinigtem Wasser. 



Fig. 294. Thorakomonas sabulosa, 

Uy h Liingsseite; von vorne; d Entleerung der 
Schwarmer ; e Zelle im optischen Schnitte (nach 
Korschikof f). 
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_ RuBland-OhOTkow (Korschikoff), Holstein (Pascher) 
Vielieicht mehr m kalkarmem Wasser. 

2. Thorakomonas irregldaris Korschikoff (Fig. 296). Zellen 
von der Breitseite sehr unregclmaBig, stumpfkantig, von vorne 

s chief, fast rliombisch-vierhan- 
tig, mit stumpfen Kanten. 
Vorne manchmal leicht vor- 
gezogen. ^ Membran mit im- 
regelmaBigen Auflagerungen. 
Chromatophor topff6rmig,grob, 
mit mehreren, bis drei Pyreno- 
iden. Stigma annahernd in 
halber Hohe, grofi, nnregel- 
mafiig, fleckformig. Kern fast 
zentral. Zwei kontraktile Va- 
kuolen vorne. Bei der Teilnng 
werden yier Tochterzellen ge- 
biidet mit je einem Pyrenoide, 
die bald die normale Hiille 
ausbilden. Andere Stadien 
nicht beobaclitet. Zellen bis 
12 (X groB. Junge Zellen nur 
6 [X lang. 

Aus PuBland (Gharkow). 
Ich sail ganz almliclie 
nn \ IT- r. die aber groBer waren 

(10 fx) und die im Gegensatz zu den Angaben Korschikoffs 

haLT^ beobachtet, die nicht braun verfarbte Hullen 

liaben, ebenfalls schwarzbraune Auflagerungen hatten. 

sfih ieh eine Form, leider in zu wenig Material 
in:t mehr eiformigen Zellen, doch ohne Pyrenoid - Mien 
bis 18 (i lang, 12 p, breit. Stigma vorne gelegen. 

Thorahomanas ist noch ganz genau in der Hinsicht 
zu pruten, daB emzelne Chlamydomonas-Axten ebenfalls die Mem- 
bran verschleimen lassen und ebenfalls sich Eisenoxydhydrate 

L^hiTabffeCTPnzf^Tr^ Gattung gegen CMamydomonas nicht 
heilrf^rsf Bedmgungen dieser Vorgang 

erfolgt, ist aber nicht ganz liar! 
Memhrtl, Eisenauflagerung und die Verschleimung der 

Membran kausal zusammen, erstere ist von letzterer abhangil. 

Polytomen^“ manchmal gleiche Hullen aus; ebenso 


Fig. 295. Tho^'akomonas ir^ 
regular is, a Zelle von der Seite ; 
c von vorne; h Teilnng; junge 
Zelle (nacli Korschikoff). 


Gloeomonas Klebs 

<.prn,J?o+o! breit-eiformigen, beidseits sehr breit ab- 

gerundeten Zellen und zarter, enganliegender Membran fiber der 
noch erne deutliohe Sehleimhulle ist, die ziemlich gleichmaBif 
entwickelt ist. GeiBeln am Vordereude selir weit voneinander ab- 
geruckt, annahernd korperlang. Chromatophorenapparat aus vielen 
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kieineii, dicht nebeneinandeiiiegenden, kreisfdrmigen bis langliclien 
Scheibciieii bestehend. Soweit ich annehmen kann, obne Pyrenoid. 
Aiigenfleck deutlich, vorne gelegen. Am vorderen manclimal leicht 
ausgerandeten Ende zwei kontraktile Vakuolen. Vermehrimg durcb 
siikzessive Zweiteiluiigen im nnbeweglichen Zustande. Weitere 
Stadieii niclit bekannt. 

1st in bezug auf die GeiBelinsertion Gigantochlovis alinlich; 
diese ist aber viel groBer und hat einen zusammenhangenden Chro- 
matophoren und zahlreiche Pyrenoide, 

Eine Art. 

Crloeomonas OTalis K 1 e b s {Chlamydomonas ovalis K o r s c h i k o f f ) 
(Fig. 296). Lange 38—42 p, Breite 23 bis 33 p.. Gallerthiille 
iiber 2 dick. 

Von Klebs ohne nahere 
Ortsangabe beschrieben. In 
PtuBiand von Korschikoffbe- 
obaehtet. Ich sah wiederholt 
eine Form, die vollig mit der 
K 1 e b s s chen Abbildung und 
Beschreibung iibereinstimmte, 
nur etwas kleiner war. Hier 
schwankte die Entfernung der 
Geifieln etwas, sie waren 
manchmal etwas naher zu- 
sammengeriickt als in Klebs’ 

Abbildung, manchmal aber im 
angegebenen Abstande. Leider 
fand sich aber die Monade 
immer nur ganz vereinzelt, so 
dafi nichts uber Vermehrung 
und geschlechtliche Fortpflan- 
zung erfahren werden konnte. 

Lange hochstens 30 p, Breite hochstens 23 p. — Aus moorigen 
Wiesen zwisclien Ileiligenkreuztal und Mengisch-Neudorf in 
Schwaben; im Bohmerwald an gleichen Stelien. 

Sphenochioris Pascher 

{Chlamydomonas pro parte sensu Printz). 

Zellen im allgemeinen vom Ban einer Chlamydomonas-ZQ\\Q^ 
doch nach vorne breit keilformig verschmMert und gerade abgestutzt 
Oder leicht ausgerandet; vorne mit einer Kante eiidend, dadurch 
die beiden GeiBeln bei ihrem Austritte aus der Zelle weit voneinander 
abgeruckt. Vorne niemals abgestumpft oder spitz, Zellen mit einer 
ausgesprochenen Breit- und Schmalseite; von der Breitseite ge- 
selien mit der eben beschriebenen Form, von der Schmalseite aber 
nach vorne stark verschmalert, bis spitz. Chromatophor groB und 
topffdrmig, an den Breitseiten tief ausgerandet, weit nach vorne 
reichend. Pyrenoid vorhanden, ebenso Stigma. Kontraktile Va- 
kuolen vorne gelegen. 

Vermehrung durch Langsteilung unter BiMung von zwei oder 
Oder vier SchwarmeriL Geschlechtliche Fortpflanzung und Pal- 
mellen, wie auch Cysten nicht beobachtet. 




Fig. 296. 
Vegetative 


Gloeomonas ovalis, 
Zelle; damn ter 


Vorderende. 
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Eine Oattiing, die sich leiclit von Chlmiydomonas ableitot-, 
bei der ebenfalls bei mancheii Arten die Greifieln etwas voneinaiider 
abgeruckt aiistreten. Nur hat sich bier der Ban des Vorderendes 
def Zelle gaiiz darauf eingestellt und die GeiBelebene durch diese 
extreme Aiiskeilung betont. Die Biologie der Gattimg ist niclit 
nailer bekannt; die Formen treten nicht haufig anf, wurdeii eigent- 
iicli bis jetzt nur zweinial gefundeii. Doch beide Male in einem Milieu, 
das reicli an organischeii Siibstanzen war. 

Iin Siihwasser sind derzeit nur zwei Formen bekannt. Die 
extreinste Aiisbildung erreicht Sphenochloris in einer marinen Art, 
die von der Breitseite gesehen fast halbkreisformig ist und bei der 
sich die itbplattung auf den ganzen Korper erstreckt. Die eine 
SiiOwasserform ist im optischen Quersclinitte ausgesprochen ruiid, 
die andere ein wenig abgeplattet. 

Zellen niit deutlicher vorderer Einschniirung, kaum abgeplattet, 
voriie deiitlich aiisgerandet. Sph. ureeolata 1. 

Zellen mit fast geraden Flanken, vorne gerade und breit abgeschnitten, . 
leiclit abgeplattet. Sph. Printzi 2. 

1. Sphenochloris urecolata Pascher {Chlamydomonas urceolata 

Prill tz) (Fig. 297a). Zellen gestreckt eiformig, basal breit 
abgerundet, nach vorne, nach einer sanften Einschnurung, 
wieder leiclit verbreitert; Vorderende leicht aiisgerandet. 
Nach Printz soil sich hier eine leicht schalenformige Ver- 

tiefung befinden, eine der 
Prill tzschen Form ganz nahe- 
stehende Form zeigte aber eine 
solclie Vertiefimg nicht imd 
lieh inehr eine etwas einge- 
bogene, wenn auch vielleicht 
nicht scharfe Kaiite vermuten, 
Membran zart , anliegend, 
Geiheln kdrperlang. 

Chromatophor groli und sehr 
weit nach vorne reichend, mit 
einem basal gelegenen Pyre- 
noid. Stigma stricliformig, 
etwas vor der Korpermitte. 
Vermehrung nicht beobachtet. 
Lange 12 — 18 Breite 6—8 \x. 
Bis jetzt in typisclier Form 
nur ausNorwegen (Troldvandet). 

Ich sah aus Tumpeln in dem Torfmoore am Wolfgangsee 
bei Strobl im Salzkammergut eine ganz ahnliehe, nur Ideinere 
Form, die mir deutlich vorne zugekantet schien. Jedenfalls 
bedarf gerade diese Art no ch der tJberprufung. 

2. Sphenochloris Printzi Pas Cher (Fig. 297 b). Zellen ellipsoidisch, 
basal breit abgerundet nach vorne aber geradlinig begrenzt 
und dann breit und fiber die ganze Zellenbreite gerade abgestutzt. 
Von der anderen Seite gesehen sehr gestreckt eiftirmig und vorne 
spitz, da vorne mit einer breiten, scharfen Kante endend. 
Membran eng anliegend. GeiBeln an den Ecken der Vorder- 
kante entspringend, diese selber leicht S-formig gedreht. Geiheln 



Fig. 297. Spenockloris. a irreo- 
lata ; h Printzi (nach P r i n t z). 
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lj4wial korperlang. Cliromatophor topfformig, etwas unter 
der Kante endeiid, basal am dicksten, gegen den Vorderrand 
allmalilicli verdiiiiiit. Pyrenoid basal, in der verdickten S telle, 
niclit ganz voni Cliromatophoren iiberdeckt, sondern allem 
Anscheine iiacli vorne freiliegend. Kern etwas liber der Mitte. 
Stigma fehlt. Kontraktile Yakuolen ziemlicli weit imter der 
Yorderkante (in der Zeicliniing nicbt wiedergegeben). 

Lange bis IS [x, Breite bis 9 (i.. 

Bis jetzt nur aus eineni Tiimpel bei Freiburg (1913). 

Bewegimg sehr auffallend; relativ rascli mit merkwiirdig 
flatternder Botatioii nnd absondeiiichem Hin- imd Herschwingen 
um eine Achse, die nicbt mit der Bewegungsrichtung zusammen- 
fallt. 


Scourfieldia G. S. W e s t 

Sebr kleine, flachgedriickte Monaden mit deutliclier Breit- 
nnd Scbmalseite. Yon der Breitseite breit eifdrmig bis fast berz- 
formig, vorne inimer deiitlicb ausgerandet, von der Scbmalseite 
eiliptiscb bis ebenfalls etwas berzformig, Membran zart, enganliegend. 
Geibeln zwei, sebr lang, bis fiinfmal so lang als die Zelle. Cbromato- 
pbor zusammengedriickt, topff ormig nnr an den Scbmalseiten bis 
nach vorne entwickelt an den Breitseiten tief aiisgescbnitten oder 
anders gesagt, kurz muldenformig und mit zwei den Scbmalseiten an- 
liegenden Lappen bis nacb vorne reicbend. Obne Pyrenoid. Yiel- 
leicbt aiicb obne Stigma. Kern etwas vor der Mitte der Zelle. Kon- 
traktile Yakuolen vorne. Geilkdn in der Riibelage breitbogig liber 
die Breitseite stebend. Zelle nacb vorne, meist aber mit dem Basal- 
ende vorne scbwimmend, dabei der scbmale Protoplast bin- und 
berpendelnd. 

Yermebrung nicbt beobacbtet, ebensowenig Dauerstadien. 

Winzige Formen, die im aufieren UmriB Platychlofis nabe- 
kommen, sicb von dieser aber sclion durcb die Gestalt und dann 
aucb durcb den ganz anderen Obromatopboren unterscbeiden, 
PlatycMoris bat nur ein kleines basal und scbief stebendes, griines 
einfacbes Plattcben. 

Interessant ist der Umstand, dafi der Cbromatopbor an der 
Breitseite bereits zum groben Teile reduziert ist; geht diese Re- 
duktion des Gbromatopboren an der Breitseite nocb weiter, so ent- 
steben zwei seitlicbe ubromatopborenlappen, die basal mancbmai 
nocb ein wenig zusammenbangen oder ganz getrennt sind (beide 
Fade bei Scherffelia realisiert). 

Bestimmungsschlussel der Arten. 

1. Zellen vorne nur leicht ausgerandet, im Umrib nicbt berzformig. 

A. Zellen von der Breitseite fast eiliptiscb. Se. complanata 1. 

B. Zellen von der Breitseite stark quadratiscb-recbteckig. 

Sc. quadrata 2. 

2. Zellen vorne tiefer ausgerandet, im Umrisse fast berzf ormig. 

Sc. cordiformis 8. 

1. Scourfieldia complanata G. S. ^Yest (Fig. 298). Zellen von der 

Breitseite breit eirund, basal breit abgerunttet, vorne lei cbt 

und schmal, docb deutHch ausgerandet. Von der Scbmalseite 
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gestreckt iind schmal elliptisch. Chromatophor aiif der Breit- 
seite breit aiisgeschnitten, oline Pyrenoid, oline Stigma. Kerii 
etwas liber der Mitte der Zelle. Eine koritraktile Vakuole vorne. 
Liinge 5,2 —5,7 p, Breite 4,4— 4,6 p. * f 

Bisiaiig niir aus England (Siimpfe bei Leyton-fiats-Essex). ; 



Fig. 298. Scoitrfieldia complanata. C Scbmalseite; 

D GeiBelteilung ; E Bewegungsform ; F Zellschnitt (iiach West). 


2. Scourfieldia quadrata Pascher (Fig, 299). Zellen von der Breit- ^ 
seite fast quadratisch rechteckig, mit stumpfen bis abgernndeten 
Enden iind leicht ausgeschweiften Seiten; von der Scbmalseite 
gestreckt elliptisch. Membran sehr zart, anliegerid, ohne Papille. 
Chromatophor relativ groJS, auf der Breitseite nur wenig ent- 
wickelt, kaum das hintere Drittel auskleidend, auf der Schinal- 
seite ill der Form eines schmalen Bandes fast bis zur Geibel- 
basis reichend, fast auch das leicht ausgerandete Vorderende 
auskleidend.^ Kein Pyrenoid. Kein Stigma. GeiSeln bis 2%mal 

so lang als die Zelle, — in der bei iibiichen Haltung. 

Kern etwas iiber der Mitte. Nnr eine kontrak tile Vakuole 
beobachtet. Langsteilung. Andere Stadien nicht beobachtet. 
Zellen bis 8—10 p lang, bis 6 p breit, bis 3 p dick, 

Aus einem Torfmoortumpel bei Franzensbad in Boh men. 

3. Scourfieldia cordifomis Takeda (Fig, 300), Zellen von der 
Breitseite gesehen mehr oder weniger herzformig, basal breit 
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abgeriiiidet oder leiciit verschmalert stumpf; vorne fast in 
der Holie der groBten Breite fast quer abgestutzt und aus- 
oerandet. Von der Schmalseite ansgesprochen verkehrt eifdrmig, 
oline Aiisrandiing. Ciiromatophor auf der Schmalseite nur 
schmal, docb tief aiisgeschnitten. Kern annaheriid zentral. 
Stigma und kontraktile Vakuolen nicht .t>eobaciitet, vielleicht 
(besonders das erstere) fehlend. Andere Stadien nicht gesehen. 
Liinge 4—4,5 [x, Breite 3,5—4 jx Dicke, 2,3— 2,6. 

Bislang nur aus England: Torfsumpf: Keston-Kent. 



Fig. 299. Scotirfieldia 
quadrata. c Breit-; 
b Schmalseite. 


Fig. 300. Scourfieldia cordiformis. 
f Breit- ; s Schmalseite, rechts daneben 
von unten (nach T a k e d a). 


Platychloris Pascher 

Zellen sehr klein, sehr stark zusammengedriickt; von der Breit- 
seite elliptisch-eirund, ganz schwach nach vorne verschmalert. Basal 
breit abgerundet, vorne stumpf. Von der Schmalseite gestreckt 
elliptisch und bis sechsmal langer als breit, Zellhaut sehr zart, manch- 
mal ein wenig (besonders basal) abstehend, Geifieln bis viermai 
so lang als die Zelle. Chromatophor in der Form eines kleinen, manch- 
mal nur einer Breitseite anliegenden Plattchens, das basal etwas 
zur Seite geriickt kaum ein Drittel der Zelle einnimmt und inehr 
Oder weniger schief abgeschnitten ist und kaum iiber die halbe Hohe 
der Zelle hinausragt, Pyrenoid fehlt. Ebenso ist ein Augenfleck 
nicht zu beobachten, Manchmal eine kon- 
traktile Vakuole zu bemerken; diese wohl 
wegen der Kleinheit der Beobachtung oft 
entgehend. Teilung wahrscheinlich der Lange 
nach, in ihren ersten Stadien nicht beobach- 
tet. Schliefilich vier Tochterzellen innerhalb 
der erweiterten Membran. Bewegung unge- 
mein rasch und wohl wegen der aiiBerordent- 
lich fiachen Gestalt flatternd (vielleicht auch 
deshalb, weii allem Anscheine nach keine 
schraubige Torsion der Zelle vorhanden ist). 

Ansgesprochen planktontische Gattung, 
die nur durcli Zentrifugierung erhaltlich ist, 
aber inimer nur in geringen Mengen auftritt. 
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Eiiie einzige Art: 

Ptatycliloris EUiiima Pascher {Chlamydomonas wiwma Pascher) 
(Fig. 301). Lange 3—5 [j., Breite 2—3 [x. In steheiideii Ge- 
wassern. Zweimal in der warmeren Jahreszeit beobachtet 
(Bohmen). 

Die Gattung weicht von alien Chlamydomonaden durch 
die Form des Chromatoplioren ab, der zu einem kleineii ein- 
fachen Piattchen vereinfacht ist. . 


Phyliomonas Korsehikoff 

Zellen sehr stark zusammengedriickt, fast blattformig flach, 
vorne deutiicli ausgerandet bis ausgebissen. Sonst im Prinzipe 
wie Chlamydomonas: Chromatophor eigentlich topfforniig, dock 
flach, oft sehr blaJS; manchmal netzig oder gestreift, manclimal nicht 
sehr dentlich begrenzt. Pyrenoide in der Mehrzahi. Stigma vor- 
haiiden, oder fehlend. Mehrere kontraktile Vakiiolen. Membran 
sehr zart. GeiBeln zwei, meist lang als die Zelle. 

Teilung bei einer Art beobachtet. Die erste Teiiiing der Lange 
nach. Es werden 2 oder 4 Tochterzellen gebildet. Geschlechtliche 
Fortpflanzimg bei der gleichen Art gesehen. Ausgesprochene Hetero- 
gamie: Weibliche Gameten zn 2—4 gebildet, mannliche 16—64 
in einer Zelle. Zygoten sehr lange bis in viele Tage beweglich, dann 
Daiierzygoton liefernd. Audi asexiielle Cysten, aus vergroBerten, 
kiigelig werdenden Zellen gebildet, bekannt. 

Sehr auffallende Gattung, die durch ihre Abflachung sehr kon" 
vergent ist einzelnen Chlamydomonas - Arteii, PlatyMoris usw. 
Vtiliig parallel erscheint sie in ihrer Zeliform der Gattung Scherffelia, 
mit der sie auch die scharfe vordere Auskerbung gemeinsam hat, 
doch hat Scherffelia eine derbe Membran, die an den Kanten kiel- 
forinig verbreitert sein kann, plattenformige, pyrenoidfreie Ghro- 
matophoren und vor ailem auch vier Geifieln. 

Ich babe die beiden von Korsehikoff genau beschriebenen Arten 
selber nicht gesehen, dafiir aber eine dritte etwas abweichende Art. 

Drei Arten: 

L Arten mit Stigma. 

1. Zellen sehr groB, bis 100 p. lang; Chromatophor zartnetzig. 

Ph, pliaeoides 1. 

2. Zellen viel kleiner, bis 30 (x lang; Chromatophor langsstreifig. 

, , Ph. , striata 2. : 

II. Kein Stigma. Chromatophor von Spalten und Eissen unregel- 
inaBig durehsetzt; vorne lappig, manchmal fast scheibchen- 
formig aufgelbst. Ph. caeca 3. 

1. Phyliomonas phacoides Korsehikoff (Fig, 302). Zellen un- 
geraein flach, blattdunn, von der Breitseite verkehrt eiformig; 
basal oft schwanzartig verschmalert und stumpf; vorne breit 
abgerundet und deutlich ausgebissen, manchmal mit etwas 
unregelmaBigem Umrisse. Membran ungemein zart, anliegend. 
GeiBeln zwei, halbkbrp erlang. Chromatophor sehr zart, fein- 
netzig, wandstandig, oft sehr blaB. Pyrenoide zalilreich, 
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klein, unregelmafiig verteilt. Ebenso zahireiche, fiber cleii 
gaiizen Protoplasteii verteilte kontraktile Vakuolen. Ein Stigma, 
meist in der Nahe der Scbmalkante in halber Kobe, oder etwas 
holier. Andere Stadien, aucli Teilung nicht beobachtet. Be- 
wegiing laiigsam unter Rotation. Wahrscheiniicb ist die Zelle 
der Lange nach leicht scliraubig gedreht. Zelien bis 100 [x lang. 

Bislang niir aus RiiBland (Charkow) in Lacben mit fan- 
lendem Wasser. Eine der groBten Cblamydomonaden. 


2. Fliyilonionas striata Korscbikoff (Fig. 303). Zelien nur ganz 
jung sebr diinn, spater sicb deutlicb verdiekend. Von der Breit- 
seite verkebrt eif ormig, basal verscbmalert, stnmpflich ; vorne 



Fig. 302. Phyllomonas pha- 
coides. Ausgewacbsene und 
junge Zelien (nach Korschi- 
koffj. 



Fig. 303. Phyllomonas striata, 
a vegetative Zelle; Eibefmcb- 
tung; c lang bewegliche Zygote 
(nach Korscbikoff). 


abgernndet und in der Mitte aiisgerandet. Membran sehr zart, 
anliegend. GeiBeln korperlang. Chromatophor wandstandig, 
meist satter griin als bei Ph, phacoides^ in seiner AiiBenflaehe 
deiitlich zart iangsstreifig, was aber nur an starkearmen Zelien 
zu sehen ist. Streif en gegen die Bander der Zelle deutlicher. 
Pyrenoide iind kontraktile Vakuolen ebenfalls mehrere, doch 
in Anbetracht der geringerenZellgroBe in geringerer Zahl als 
bei der vorhergehenden Art. Stigma relativ groB, rundlich, 
fleckformig, knapp fiber halber Zellhdhe. Bildung von 2 — 4 
Tochterzelien, erste Teilung der Lange nach. 

Geschlechtliche Fortpfianzung ausgesprochen heterogam 
(oogam). VVeibliche Zoogameten zu zweien bis vieren in einer 
Zelle gebildet, mannliche 16— 32—64 in einer Zelle. Weib- 
iiche Gameten mit sehr zar ter Haut, beweglich, von gleichem 
Bauwie die vegetative Zelle. Zellkern aber mehr seitlich, fast 
an der Membran liegend. Mannliehe Gameten ohne Membran, 
kugelig bis gestreckt birnf ormig (beim Austreten) ; spater 
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sich aber streckend und die Gestalt typisclier Spermatozoideii 
aniiehiBend. Ihr Chromatoplior seitlicli. Ein einziges Pyrenoitl 
und zwei selir lange GeiBeln. Die Zygote bekomint eiformig- 
ellipsoidisclie Gestalt und bildet eine zarte, docli deutlicbe 
Haut. Sie bleibt viele Tage , bis 20 , beweglich , urn sciiliefi- 
lich in den Dauerzustand iiberzugelien. Ebenso werden aucli 


in den vegetativen Zellen 


r\ 





P'ig. 304. Phyllomonas caeca, 
a Breit- , b Scbinalseite ; d Quer- 
scbnltt; c Chromatopborenbau ; ^ junge 
Zelle; f Drehung einer aiisgewach- 
senen Zelle. 


Dauerstadien gebildet, wobei die 
Zelle einen runden Quer- 
schnitt bekommt und ibre 
flache Gestalt ganz ver- 
liert und dabei sich ver- 
groBert (Aplanosporen). 
Aplanosporen und Zygo- 
sporen sind voneinander 
nichtunterscheidbar. Aus 
den Zygoten gehen vier 
nackte Schwarmer her" 
vox, welche erst spater die 
Membran ausbilden und 
die platte Form annehmen. 
Vegetative Zellen bis 32 (jl 
lang. Weibliche Schwar" 
mer 10—20 [x groJB, mdnn- 
liche beim Austreten kaum 
5 p, messend. 

Bis jetzt nixr aus 
Wasserbehaltern mit fau- 
lendem Wasser in Char - 
kow beobachtet. Diese 
merkwiirdige Form erin- 
nert in ihrer extremen 
Heterogamie an Chlamy- 
domonas Braunii und ChL 
cocci f era. AuffaUeiid und 
bedeutungsvoll ist die 
lange Beweglichkeit der 
Zygozoospore. V ergleiche 
auch die gleiehen Verhalt" 
nisse bei ChL fdradoxa. 


3. Fliyilomonas caeca Pascher (Fig. 304). Nicht vollstandig 
bekannt. ZeUen sehr flach, von der Breitseite gestreckt ellip- 
tisch, basal breit abgerundet, vorne fast gerade abgestutzt 
und sehr scharf ausgebissen ausgerandet. Zellen leicht langs- 
schraubig gedreht. Membran sehr zart, nicht abstehend. 
GeiBeln iiber korperlang. Chromatoplior wandstandig mit 
zahlreichen Pyrenoiden, die aber oft sehr undeutlich sind und 
oft ganz zu fehien scheinen. Sehr zahlreiche Spalten und Bisse, 
die gegen den Vorderrand groBer und unregeimaBiger werden. 
Einzelne Lappen des Chromatophoren vollig scheibchenf ormig 
isoliert. Wenigstens an den beobachteten Zellen kein Stigma. 
Kern sehr weit vorne. Kontraktile Vakiiolen bis 6 beobachtet, 
ohne bestimmte Lagerung, Erste Stadien der Teilung nicht 
gesehen. Die j ungen Schwarmer haben oft nur ein Pyrenoid 
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unci einen fast bandformigen Chromatophoren der nicht selten 
das Hinterende freilabt. Sie sindTorne auch nicht ausgerandet. 
Manclimal nehmen sie aber noch innert der Mutterzelle an- 
iiaheriid ihre definitive Gestalt an. Lange 30—50 (x. 

In einem faulenden Wiesengraben in geringer Menge. 
Kruminaii (siidliches Bohmen) in der Nahe der Mbrderteiche. 


Gigantochloris Pascher 

Ungemein groJBe Monade, mit Breit und Schmalseite. Von der 
Breitseite breit elliptisch, init breit abgerundeten Enden, iingefahr 
114 mal so breit als lang, von der SchmaL 
seite gestreckt-ellipsoidisch , bis zweimal so 
lang als breit. Membran sehr derb, doch 
nicht geschiclitet , sondern im optischen 
Schiiitte fein radiar gestreift. Ohne vordere 
PapiUe. GeiBeln ungefalir %mal so lang 
als die Zelle; am Vorderencle, doch vonein- 



Fig. 305. Gigantochloris fermaxima. 


ander sehr abgeruckt inserierend und fast seitlich an den Flankoii 
stehend. Membran deutlich an diesen Stellen durchbrochen. 
GeiBeln selber sehr derb. 

Ghromatophor im Prinzipe topfformig, sehr weit nach vonn^ 
reichend, doch meist mit Lochern und Rissen versehen, die wieder 
lappig sind und damit sowohl in der Flachenausbildung wie aiuh 
in der Dickenentwicklung sehr ungleichmaBig entwickelt. Der Chro* 
matophor dadurch oft formlich in teilweise noch zusammenhangendt^ 
Einzelstiicke aufgelost. Das kann soweit gehen, dafi unter Urn- 
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stiinden die Basalpartie iiur selir scliwacli oder fast gar niclit mehr 
entwickelt ist. Ebenso ist der Rand des Cbromatophoren sehr nn- 
gleiclimafiig ausgebildet. P 5 Tenoide zahlreich, ziemlicli imregel- 
maBig iiber den Chromatoplioren verteilt. Stigma vielleiclit oft feli- 
lend; es konnten nurnicht dentlich erkennbare, rotgelbliche Blecken 
geselien werden, von denen es aber nicht feststelit, ob es sich inn 
wirkliclie Stigmen bandelt. 

Andere Stadien, aucb, niclit die Teiliing, sexuelle Fortpflanznng, 
Palmellen iind Oysten beobaclitet. 

Diese riesige Chlamydomonadine, die zn den groBten Flagellaten 
geliort, sie kommt einer ganzen Eudorina-'KolomQ an GroBe gleicb, 
ist entscMeden oligo- und stbenotherm. Icb fand sie in den Frubjabrs- 
sciimelzwassern der auftauenden Moore des sudliclien Bobmerwaldes. 
Sie scblieBt in Hirer Morphologic gut an andere Fornien an; die Be- 
schaffenheit des Chromatophoren mag mit Hirer GrbBe zusamnien- 
hangen. Auff allend ist die weite Abriickung der GeiBeln vonein- 
ander. Darin aber stelit sie nicht alleine. Ganz abgesehen von 
M edosuchlofis, bei der die vier GeiBeln dadurch voneinander ab- 
geriickt sind, daB die Zelle von vorne sehr stark eingedriickt und 
verbreitert ist, hat Gloeomonas Klebs ebenfalls sehr weit vonein- 
ander inserierende GeiBeln, imterscheidet sich aber von Giganto- 
chlofis durch Hire zahlreichen, kleinen Chromatophoren. Und aiich 
die unvollstandig bekannte Teivatoma Biitsciili hat eine ahilliche 
Insertion Hirer vier GeiBeln. Bei Gloeomonas tritt liberdies auch 
eine Schleimhiille auf. 

OigantocMoris pemiaxima Pas c her (Fig. 205). Zellen 70~“150 (r 
lang, 40—80 |jl breit und 25—50 \i dick. Bewegiing (vielleieht 
nur iinter dem Deckglase) unbeholfen und ziemlich plump, mit 
Hin- und Herschaukeln. Aus den Schnielzwiissern der Torfraoore 
bei dem Graphitwerke Moritzwerk-Au bei Miigrau im siidlichen 
Bolimerwalde und auch aus der benachbarten Riendleser Au 
(All im dortigen Sprachgebraucli immer gleich Torfmoor); 
zusammen mit den goldgrunen, glanzenden, meist aus Des- 
midiaceen bestehenden, treibenden Blockchen, wie sie fiir die 
offenen Wasserstellen der Torfmoore im alierersten B’ruhling 
charakteristisch sind. 

Lobomonas Dangeard 

(inkJ. Tylomonas Korschikoff) 

Zellen im allgemeinen ellipsoidisch bis eiformig oder auch ver- 
kehrt eiformig, oft mit sehr unregelmiiBigem llmrisse, da die iir- 
spriinglich zarte Membran mit der Zeit oft sehr unregelmaBig ver- 
teilte, Meinere Oder grofiere, moist sehr ungleiche Warzen aus- 
bildet, die entweder lockerer oder dichter stelien und mehr odei 
weniger radiiir orientiert sind. Zellen im optischen Querschnitt nicht 
immer ausgesprochen rund, manchmal leicht stumpfig-kantig. Pro- 
toplast mit dem typischen Ban dor Volvokalenzelie: mit im Prinzipe 
topfformigen Chromatophoren, Pyreiioid und Stigma. Kontraktik 
Vakuolen zwei oder mehrere, im ersteren Faile vorne, sonst un- 
regelmaBig verteilt. 

Vermehrung: Bildung von zwei oder vier TochterzeUen. Diese 
habcn zunachst eine sehr zarte Membran, die sich pseudopodialeB 
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Vorwolbungen der Protopiasten anlegt. Dann zieht sich in diesen 
Vorwoibungen der Protoplast von der Membran zuriick, er liebt 
sicli bier iokal Oder ganz ab, wobei gleiclizeitig Membransubstaiiz 
in die nxin entstehenden Kaume abgescMeden wird und auf diese 
Weise die Stabiliernng der Membranpapillen und Lappungen 
zustande kommt. 

Die zwiscben Protoplast und Membran abgeschiedene Membran- 
substanz ist ailermeistens nicht fest, sondern melir weich und 
gallertig und deutlich von der primaren auBersten Scbicht ge- 
scliieden. Sie zeigt, soweit ich sehen konnte, keine oder kaiim 
eine deutlichere ScMclitung. Sie ist 
selir wasserhaltig und entspricbt wohl 
ganz der G-allertsubstanz , die die 
ebenfalls, zuerst anliegende primare 
Membran der Spliaerellaceen abhebt. 

Ober die Form der Gallertabscheidung 
wissen wir hier genau so wenig wie 
bei den Sphaerellaceen oder Volvo- 
caceen. Einmal schien es mir, als sei 
eine kaum merkliche, radiar strahlige 
Striiktur zu sehen. 

Geschlechtliche Fortpflanzung 
nicht beobachtet. Die von Hazen 
fiir Lobomonas pentagonia angegebene 
geschlechtliche Fortpflanzung bezieht 
sich auf die sehr nalie verwandte 
Gattung Diplostauron. Wahrschein- 
lich sind aucli hier die Zoogameten 
den vegetativen Zellen sehr almlich, 
wahrscheinlich nur zarter behautet. 

Die ungemein nahe Verwandtschaft 
beider Gattungen maclit das bis zu 
einem gewissen Grade wahrscheinlich. 

Sehr unvollstandig bekannte, in 
der Artsystematik ganz unklare Gat- 
tung, deren feinere Kenntnis wirhaupt- 
sacblich Hazen verdanken. Von den Arten sind manche sehr unvoil- 
standig beschrieben und daher mit groBer Yorsieht aufzimehmen. 

Fun! Arten bekannt, die vielleicht teilweise zusammen gehbren. 

1. Zellen dadurch, daB die Warzen sehr ungleich groB und ungleich 

verteilt sind, recht unregelmaBig. Membran ohne vordere Papille, 

1. Zellen mehr spitz, seltener ausgerandet, nur zwei vorne 

gelegene kontraktile Vakuolen. L. Fraacei 1. 

2. Zellen vorne breit ausgerandet, mit vielen Vakuolen, 

L. Bernardiuensis 2, 

IL Zellen in ausgebildetem Zustande ziemlich regelmaBig gestaltet 

und auch ziemlich gleichmaBig mit 'Warzett bedeckt. 

1. Ohne vordere Papille. 

a) Warzen relativ groB, holier als breit, Membran nicht sehr 

weit abstehend, L. stellata 3, 

b) Warzen breiter als hoch; Membran meLst weit, auch 

vorne abstehend. L. ampla 4, 

2. Mit vorderer, breit abgestutzter Papille. L, rostrata 5. 




Fig. 306. 

gei, ( 2 , 


Lohojnonas Fran- 
c vegetative Zelle; 


d Teilung (nach Dangeard). 


Pascher, StiSwasserflora Deutschiands, Heft IV. 
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1. Lobomonas Fraii^ai Dangear d (Fig. 306). Zellen aimahernd 
l^mal so lang als breit, mit sehr unregelmaBigen, fast „pseudo- 
podiaien“ Umxissen; Membranverdickungen selxr ixngleich gmfi 
and sehr ungleich verteilt, doch das Vorderende freilassend 
und nahe an den Flanken und an der Basis entwickelt. Proto- 
plast eiformig, nach den Figuren vorne spitz. Cliromatophor 
topfformig mit einem basalen Pyrenoide. Stigma im vorderen 
Drittel gelegen. Ebenso die beiden kontraktiien Vakuolen 
vorne. Lange 10— 12 ja. Bislang nur aus Frankreich und aus 
Rufiland bekannt. 

2. Lobomonas Bernardinensis Chodat (Fig, 307). Zellen nur 
wenig langer als breit, abgerundet eiformig, vorne nicht spitz, 
sondern meist fast ganz abgestutzt und ausgerandet. Warzen 



(nach Chodat). 



Fig. 308. 

Lobomonas stellata 
(nach Chodat). 


vieileieht gleichmafiiger verteilt als bei der vorigen Art, die 
Flanken und die Basis bedeckend, das Vorderende freilassend. 
GelBeln korperlang, Cliromatophor topfformig, mit basalem 
Pyrenoid. Stigma im vorderen Drittel. Kontraktile Vakuolen 
mehrere, tber die ganzen Pro toplasten verteilt. Ruhes tadien 
kugelig und der Protococcalen-Gattung TrocMscia sehr ahnlich. 
Zellen 3— 10 ^ lang, 2,5— 10 p breit. 

Bislang nur aus der Schweiz: Plan des Jupiter. 

Moglicherweise zu vorstehender Art gehorig. Es ist nicht 
ausgeschlossen, daJ3 auch Lobomonas Francei mehrere kontrak- 
tile Vakuolen hat. Ihre Feststellung ist bei diesen kleinen 
Organismen sehr schwer und Tauschungen kdnnen in diesem 
wie im anderen Sinne vorkommen. 

3. LobomonavS stellata Chodat (Fig. 308). Zellen annahernd 
l^mal so lang als breit; schon eiformig ellipsoidisch regel- 
mahig mit stumpfen kegelfdrmigen Warzen bedeckt, die fast 
bis zum Vordtonde reichen und auch gegen das Vorderende 
kleiner werden. GeiBeln kiirzer als die Zellen, kaum halb so lang. 
Chromaiophor allem Anscheine nach muidenformig, mit basalem 
Pyrenoid und einem unter der Mitte der Zelle gelegenem Stigma. 
Kontraktile Vakuolen vorne. Lange 6—12 p. 
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Bislang nur aus der franzosischen Schweiz. 

Die Abbildimg Chodats gibt zwischen den Warzen und 
den Protoplasten eine macbtig entwickelte Zwischenschfcht 
an, von der nicht Mar ist, ob sie dadurch entstanden ist, daB 
sich zwischen Membran und Protoplasten nur Gallerte einschob 
Oder aber sekundare Menibranschichten. Vielleicht handelt es 
sich urn fixierte Individuen. 

4. Lobomonas ampla Pascher (Fig. 309). Zellen breitreiformig, 
basal breit abgerundet, vorne abgerundet, stumpf; breit-etfor- 
mig, 174 — breit. Membran selir weit, auch 



Fig. 309. a~d Lobomonas ampla — verschiedene Formen. 

vom vorderen Ende abstehend, so dafi die beiden GeiBeln 
in Rohrchen die zarte, weiehe, gallertige Zvdschenschicht, die 
die auSere Membran vom Protoplasten abhebt, durchsetzen. 
Warzen stumpf; viel breiter als hoch, nach vorne zu oft ver- 
wischt, regelmafiig verteilt, so daB die Zellen von vorne und 
von riickwarts gesehen, einen sehr regelmafiigen weiligen Um- 
rifi zeigen (vielleicht 8—10 Warzen auf den Umfang). Proto- 
plast vie! kleiner als die Hiille, normal gebaut; mit grofien 
topfformigen Chromatophoren, die aus dem stark verdicktem 
Basalstucke besteht, das nicht gegen das Zellinnere vorspritzt 
und ein grofies Pyrenoid hat. Wandstiick der Chromatophoren 
allmahlich gegen das Vorderende verdunnt. Stigma aquatorial, 
deutlich knopfartig vorspringend. Eern vor der Mitte ge- 
legen. Zwei kontraktile Vakuolen. Teilung und andere Stadien 
nicht beobachtet. Lange 15— 22(— 39) 
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Bisiang nur aus Lunz. In Kursmaterial, das aus einem 
Almtiimpel stammte mit Eugieninen, Pteromonas u. a. leicht 
sapropelischen Protisten. 

Die Art steht der Gh odatsclien Lobomonas stellata nahe, 
ist aber viel groBer und hat viel flachere Warzen iind anSer^ 
dem einen anderen Geifielansatz. 



Fig. 310. Lobomonas rostrata, 1,2 relativ junge Zellen; 3,4^5 aus- 
gewachsene Zellen mit derben Membran warzen ; 6 Zelle von vorne; 

7^8 Teilungsstadien (nach Hazen), 

Eine S cMchtung der Membxansubstanz, wie sie 0 h 0 d a t 
fiir seine L, stellata zeigte, war nicht zu sehen. Is handelte 
sich um eine gieichmaBige, sehr zarte Gallerte, die bei AlkohoF 
zusatz unter Umstanden stark schrumpfte und dann deutiich 
die auBere, starkere Haut erkennen lieB. 

5. Lobomonas rostrata Hazen {Tylomonas irregularis Korschi- 
k 0 f f ( ?) ) (Fig. 310). Zellen verkehrt ei- bis birnfdrmig, seltener 
eMptiseh, Membran im ausgewachsenen Zustand mit derben, 
unregelmaOig -verteilten, breiten, kegelformigen und stumpfen 
Warzen versehen. Protoplast dann meist annanernd ellipsoidisch 
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Juiige Zellen niit zarter Membran; Protoplast daiin mit mehr 
Oder weniger welligen Kontnren, aus denen sicb spater die 
Membran verdickungen differenzieren. Vorne ein breite oft 
scharf abgesetzte, wagrecht abgestutzte Warze, die oft leicht 
ausgerandet ist. Geibeln etwas iiber korperlang, Chromato- 
pbor muldenformig, bis zur Papille reichend. Pyrenoid meist 
etwas seitlich nnd in der unteren Zelllialfte. 

Kern annabernd zentral oder etwas seitlich und mehr basal. 
Stigma kurz strichformig, im vorderen Drittel. Kontraktile 
Vakuolen zwei, vorne gelegen. Zellen sich mehr im unbeweg- 
lichen Zustande teilend. Querteilung. Bildung von 2—4—8 
Tochterzellen. Zoogameten nicht beobachtet. Lange der Zellen 
5—12 [JL, Breite 4— 8 Bislang aus England, in Regenwasser- 
pfiitzen. 

Aus StraBengraben mit verunreinigtem Wasser imi Ischl 
(Oberosterreich). 

Steht der Lobomonas Frangei sehr nahe. Unterscheidet 
sich aber durch die vordere breite Membranpapille und das seit- 
liche Pyrenoid. Inwieweit die Unterschiede und die allgemeine 
Form der Zelle konstant sind und inwieweit bei Lobomonas 
vostrata die Form der Zelle bei der Teilung erhalten bleibt, bei 
jL. Frangei verloren geht, scheint mir sehr unsicher. Dangeards 
Figuren von Lobomonas Frangei geben wohl nicht alle Stadien 
wieder. 

Korschikoffs Lobomonas denticulata ist allem Anscheine 
nach identisch mit Lobomonas rostrata. Korschikoff beschrieb 
als Tylomonas {Tylomonas irregularis) wahrscheinlich junge 
Stadien von Lobomonas rostrata Hazen. Dies ist um so wahr- 
scheinlicher als bei Lobomonas die jungen Zellen ihre definitive 
Membranausbildung und damit die warzenartigen Verdickungen 
oft spat entwickeln, ja wie ich sehen konnte, sich auch oft in 
noch unvollstandig ausgebildeten Stadien teilen konnen, so 
dab bei ihnen tatsachlich der Eindruck einer selbstandigen Form 
erreicht werden kaun. 


Diplostauron Korschikoff 

{Lobomonas pro parte im Sinne Hazens). 

Zellen stumpf vierkantig prismatisch, Kanten der Lange nach 
so gedreht, dab die beiden Enden um 45® gegeneinander stehen, so 
dab in der optischen Ansicht immer eine Vorderecke mit einer 
Hinterecke alterniert; Basalende leicht ausgerandet; Zelle vorne kurz 
kegelig verschmalert, dadurch die Zelle im optischen Langsschnitte 
gestreckt f iinf eckig. Langsflache leicht eingedriiekt. Membran an 
jungen Zellen diinn, an alteren Zellen an den Enden abgerundet; 
an den Enden der stumpf en Langskanten wie auch am Vorderende 
stark, fast warzenartig verdickt, sonst relativ diinn. Geibeln 
durch zwei Poren des Vorderendes austretend. Protoplast die 
Membran meist ganz ansfullend, vom typischen Ban der Chlamydo- 
monaden bis zu den Protoplasten, Chromatophor im Prinzip topf- 
formig Oder einseitig. Pyrenoid meist etwas seitlich stehend. Stigma 
vorhanden. Zwei vorne gelegene kontraktile Vakuolen. Vermeh- 
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rung nach Dreimng der Protoplasten: Querteilung unter Bildung von 
2—4 Schwarmern, die meist bereits in der Mutterzelle zur normalen 
Form heranwaclisen. Zoogameten zu wren gebildet, von den vege- 
tativen vSchwarmern nicht verscMeden; bebautet. Bei der Kopu- 
lation streift zuerst die eine, dann die andere die Membran ab* Eeife 
Zygoten fein warzig. 

Diese Gattung steht Lobomonas sehr nabe, untersoheidet sicb 
aber von ibr dureh die regelmaJBige und vierkantige Gestalt; bat 
jedoch mit ibr die Bildung der Membranwarzen gemeinsam. Tatsacb- 
licli bat Hazen die eine Form auch als Lobomonas bescbrieben. 

Fine anscheinend relativ seltene, bislang wenig beobacbtete 
Gattung mit den zwei Arten: 

Obromatopbor topfformig, Stigma strichformig. D. pentagonium 1. 
Cbromatophor in der Form einer dicken einseitigen Platte, Stigma 
mehr fleckformig. B. angulosmn 2. 

1. Biplostauron pentagonium P a s c b e r {Lobomonas pentagonia 
Hazen) (Fig. 311). Zellen im optiscben Langsscbnitte gestreckt 
fiinfeekig mit ein wenig eingebogenen Seiten. Geifieln -kaum 
korperlang. Obromatopbor topfformig, sebr weit nacb vorne 



Fig. 311. Diplosiauron pentagonium. a,b Zellen von der Liings- 
seite; c von vorne; d Teilung; f?,/* Gametenkopnlation (nacb Hazen). 

reicbend. Pyrenoid basal, meist etwas auBer der Aehs© gelegen. 
Stigma im vorderen Drittel der Zelle, deutlicb scbrnal stricb- 
fSrmig. Kern melir in der Mitte der Zelle. Zellen 10— 13 |x 
lang und 9 — 10 p. breit. Bis jetzt nur aus England bekannt. 

2. Biplostauron angulosum Korscbikoff (Fig. 312), Zellen 
an den Seiten (nacb den Figuren) vie! mebr eingebogen. GeiBeln 
fast zweimal korperlang; Obromatopbor in der Form einer sehr 
dicken, seitlich stebenden Platte, die eine Langsseite der Zelle 
ganz freilassend, Pyrenoid in halber Hobe. Stigma in halber 
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liohej fleckformig. Kern seitlich, fast basal. Querteilung, 
zwei Tochterzelien gebend. Zygote mit kleinwarziger Membran. 
Zellen ca. 12 lang. 

RuBland: Charkow in Sumpflochern. Sebr selten. 



Fig. 312. Diplostauron angulosum. a vegetative Zelle von der 
Seite; d von vorne; c Drebung der Protoplasten um i8o®, innerbalb 
der Membran; d Kopulation der Gameten (nacb Korscbikof f). 

Brachiomonas Bohlin 

Zellen annabernd etwa in der Mitte mit vier radiar auss trahlenden 
Auswiicbsen versehen, die bei mancben Formen relativ klein, bei 
anderen aber ar mar tig und lang sind, dabei sieh gegen das spitze 
Ende verschmalern, wagrecbt absteben oder deutlicb nacb riickwarts 
gebogen sind. Dabei ist die Zelle selber nacb riickwarts in.einen 
mebr oder weniger spitz kegelfdrmigen Schwanzteil verscbmalert, 
wHbrend die Zelle vorne stumpf bis abgerundet stumpf, oft sogar 
breit abgenmdet ist. Die Membran ist meist zart und im langen 
Basalende wie aucb in den Enden der vier Arme vom Proto- 
plasten abgehoben, so daB die Enden der Fortsatze meist nur 
von der ausgezogenen Membran gebildet werden. GeiBeln zwei. 
Cbromatopbor topfformig, bei den Formen mit langeren Armen 
deutlicb mit Ausbeulungen in die .Basis dieser Arme binein ragend, 
sebr weit nacb vorne reicbend, mit oder obne Augenfleck; Pyre- 
noid eines; basal, docb meist etwas seitlicb gelagert. Kontraktile 
Vakuolen bei den marinen oder Brackwasservorkommen fehlend, 
Vermebrung durch Langsteilung; meist vier Tocbterzellen, die 
bereits innerbalb der Mutterzelle ibre definitive Form annebmen. 
Gescblecbtlicbe Fortpflanzung beobacbtet, Gameten bis zu 32 ge- 
biidet, untereinander nicht ganz gleich, dock keine ausgesprochene 
Heterogamie, mebr Isogamie, nackt (ob bei alien Arten ?) eine kugeiige 
mit fester Membran verseliene Zygospore bildend. Zygozoospore 
oft langere Zeit beweglicb, 

Meeres- und Braokwasser-Gattung, die aber weitgebende Aus- 
siiBung vertragt, so daB die Arten im Eiistengebiete in fast siiBes 
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Wasser ilbertreten konnen. Die Gattung ist siciier reicker gegliedeifc; 
die bis jetzt bescMebenen Arteninihrer Umgrenziingniclitganzsicher, 
Die Gattung siebt der SuBwassercMamydomonadine Chloro- 
hrachis sebr abnlicb, die ebenfalls vier radspeichenartig ausstrablende 
aber stumpfe Arme hat. CklorobmcMs hat aber vier und nicht zwei 
GeiiSeln wie Brachiomonas , 

Yier Arten: 

I. Arme sehr kurz, kaum angedeiitet; Zellen vorne oft nur stumpf 
vierkantig. B. simplex 1. 

IL Arme deutlich. 

1. Zellen mit deutlicher Membranpapille. 

A. Arme mehr schnabelartig, plump. B. submarina 2. 

B. Arme sehr schlank, oft fast wagerecht abstehend, Umrifi 
des Vorderendes fast gerade Oder sanft gekriimmt, 

B. gracOis 3. 

2. Zellen ohne Papille; Armeschlank, deutlich, stark nach riick- 
warts gekiummt; UmriB des Vorderendes fast rechtwinklig. 

B, Westiana 4. 
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1. BracMomonas simplex Hazen (Fig. 313). Zeilen von der Seite 
geseheii nielir oder weniger eirund, doch annaFemd aus der Mitte 
scliarf bogig scbwanzartig nach Mnten zusammengezogen und so 
meist dentlich beidseits stumpfeckig. In Wirklicbkeit (spezieli 
von vorne gesehen) deiitiich vierkantig, seitener fast rund nnd 
an den Kan ten sich nacb hinten verbreiternd, um dann pldtzlich 
zusammengezogen zn werden. Membran dentlich doch zart, 
ohne vordere Papille. GeiBeln annahernd um ein Viertel kiirzer 
als die Zelle. Protoplast in das schwanzartige Hinterende nur 
leicht hineinragend, es nicht ausfiillend. Chromatophor stumpf 
vierkantig, topffbrmig, oft etwas diffiis und manchmal sehr 
blaB gefiirbt. Ein seitliches Pyrenoid und ein im vorderen Viertel 
gelegenes, lang strichformiges Stigma. Vermehrung durch 
4—8 Schwarmer. Zoogameten bis zu 32 gebildet, annahernd 
von der Form der Mutterzelle, anscheinend naekt, mit relativ 
langen Geifieln. Zygoten kugelig. Daneben wurden auch Aplano- 
sporen beobachtet, die sich mit der Zeit gelb farbten. Zellen 
30—48 [L lang, 18— 24 p breit. Zoogameten 13— 15 p. lang, 
6—8 p. breit. 

Aus Norwegen (Aalesund), England, Holstein beobachtet. 
Vertragt, wie ich sah, sehr groBe Konzentrationsschwankungen 
und geht auch in fast siiBes Wasser uber. 

2. BracMomonas submarina Bohlin (Fig. 314). Vorderende mit 
Papille. Arme kurz, mit schnabelartig gekriimmter Vorderkante 




Fig. 314. BracMomonas suhmarina. a Zelle von vorne; h von 
der S’eite; c^d Teilung; a^ hyC (untere Reihe) Gametenkopulation ; 
d Zygote (nach Bohlin). 
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uikI kiu’zer Hinterkante; nacli riickwarts gericlitet. Zellen 
von vorne geselien, an den vier Kanten nur mit kurzen kreuz- 
formig stekenden Fortsatzen. Umrifi des Vorderendes der Zelle 
fast lialbkreisformig. 20—24 [x lang, 16—18 (x breit. 

Wie die vorige gefnnden. 

fa. oUusa Hazen, bat stumpfe Seitenhorner und ancb das 
Schwanzende ist stumpf. Der Ghromatophor fullt den Basal- 
teil oft ganz aus. Lange 15—32 p., Breite 15—22 — Bislang 

nur aus Nordamerika (New- York: Twin-Island, in Brackwasser), 

3. BraeMomonas gracilis Boblin (Fig. 315). Sebr scblanke Form, 
Vorderende mit Papille. Zelle mit scbmalem, spitzen Basalfort- 
satz; Arme fast normal zur Langsrichtung derMonade ausstrab- 



Fig. 315. Brachiomonas gracilis, a, d, c Zellen von der Seite; 
d von vorne; <? Teilung (nacb Boblin). 


lend, sebr lang und spitz, Umrifi des Vorderendes der Mon ado 
nur sebr schwacb gebogen, fast gerade. Von vorne betrachtet 
bilden die vier Arme ein ziemlicb langarmiges Kreuz. 18 — 23 )x 
lang, 15— 18 ^ breit. 

Bis jetzt nur aus den Scbaren urn Stockbolm; in seicbten 
Felsvertiefungen, die neben SiiBwasser auch Seewasser bekom- 
men, dadurch, dafi das Meerwasser bereingespiilt wird. 

4. Brachiomonas Wcstiana Pascber {Brachiomonas suhmarina 
im Sinne von West) (Fig. 316). Membran obne PapiEe, Arme 
scblank und lang, nacb riickwarts gerichtet; Zellen von vorne 
gesehen deutlich kreuzformig, mit viel langeren Ausziehungen 
der Ecken; Dmrifi des Vorderendes der Zefle fast recbtwinkiig 
(mit dem Scheitel des recbten Winkels an der Geifielbasis). 
Lange 15— 24|x, Breite (einscbliefilicb der Horner) 13— 25p.. 

Bis jetzt aus Brackwasser bei Sheerness in England. Die 
von mir an der Ostseekiiste gesebenen Formen standen dieser 
Westscben Form sebr nabe. 
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Vielleiclit wird ein genaues Studium eine andere Oharak- 
terisieruag der Arteii erlaiiben. 



Fig. 316. Brachiomonas Westiana. a, h Zelle von der Seite; 
c Teilungsstadium von vorne; d von der Seite (nach West). 


Chlorobrachis Korschikoff 

Aiisgewaclisene Zellen etwas iiber der Mitte mit vier gleich groBen, 
radi^r ausstralilenden, um 90® voneinander abstehenden, sehr 
stumpfen, annahernd normal zur Langsacbse stehenden, armartigen 
Fortsatzen versehen. Von diesen Fortsatzen abgesehen ist die Zelle 
gestrcckt spindelfdrmig, nach vorne ver- 
schmalert und fast abgestutzt-stumpf, 
basal aber lang und spitz schwanzartig 
ausgezogen. Membran sehr zart, basal 
sehr, an den Enden der vier Anne nur 
wenig abgehoben; vorne ohne Papille, 

Die vier GeiBeln korperlang, zwischen 
den vier Armen nach rtickwarts ge- 
schlagen. Ohromatophor groB und 
topfformig , mit kurzen Ausbeulungen 
in die Arme hineinreichend, die Zelle 
bis in das schmale Vorderende aus- 
kieidend, glatt. Kein Pyrenoid, Stigma 
mehr basal, am Grunde eines der vier in 
die Arme hineinragenden Ausbeulungen, 
scheibchenformig, Kern zehtraL Ivon- 
traktiie Vakuolen zwei, vorne gelegen. Teilung nicht beobachtet, 
dagegen jiingere Individuen, die gestreckt spindelfdrmig waren und 
die vier armartigen Auswiichse erst zu entwickeln begannen. 
Aplanosporen, innerhalb der Membran gebildet, beobachtet. 

Bisiang nur eine Art beschrieben. 



Fig. 317. 

Cklorohrachis gracillima 
(nach K o r s c h i k off). 
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CMorobracliis gracillima Korscliikoff (Fig. 317) mit dem Cha- 
rakteren der Gattung. Zellen bis 28 jx lang. In Bassins mit 
faulenden Wasser in Gharkow (KuBland) beobaclitet. 

Die merkwiirdige Gattung sieht einer Brachiomonas selir 
iihnlicli hat aber im Gegensatze zu dieser vier und nicht 
zwei GeiBeln, auherdem hat Brachiomonas ein Pyrenoid und 
spitze und nicht breit abgestumpfte Anne. Die Gattung sieht 
auch dem legendaren nur von Schmidie im Sufi wasser 
wieder beobachteten Chloraster sehr ahnlich. Nur soli Chlo- 
raster fiinf Geifieln und ein Pyrenoid haben. Moglicherweise 
lag Ehrenberg wie Schmidie Chlovobrachis vor. 

Anliang. 

Die Gattung Tetratoma Biitschli (wie Carteria gebaut, die 
vier Geifieln aber nicht aus einem Punkte sondern in vier getrennten 
Stellen» die meist sehr weit auseinanderliegen und von denen jede 
hyalin ist, inserierend, Zelle eilipsoidisch; Augenfleck weit nach 
Mnten geriickt) ist als voUig unsicher zu streichen. Die Gattung 
wurde nach einer von Carter unvollstandig beschriebenen Chlamy- 
domonacee augestelit. Es handelt sich allem Anscheine nach um 
eine Form, die wie Gloeomonas beschaffen war, aber statt zwei vier 
Geifieln hatte. 

Coccomonadineae 

Die griinen bis blassen Zellen von einer oft derben, sproden, mit 
Kalkeinlagerungen versehenen Schale umgeben, die vorne nur ein 
Loch, aus der die Spitze der MembranpapiUe des Protoplasten mehr 
Oder weniger heraussieht oder die zwei feine, vorne ein wenig seit- 
lich stehende Locher hat, durch die je eine Geifiel austritt. Schale 
oft braun gefarbt.- Zellbau wie bei den Chlamydomonadinen. 

Wenig bekannte Gruppe, von der wir speziell uber geschlecht- 
liehe Fortpflanzung und auch andere Stadien nichts wissen und die 
noch sehr wenig beobachtet wurde, Sie entspricht vollig den Trachelo- 
monaden unter den Eugleninen und den Chrysococcen unter den 
Chrysomonadinen, ist aber immer leicht durch die Beschaffenheit 
des Chromatophoren, die eehte Starke und den ganzen typischen 
Ohlamydomonadenprotoplasten zu erkennen. 

Die Reihe steht unter den Chlamydomonadaceen nicht unver- 
mittelt da, denn unter Chlamydomonas wie unter Carteria gibt es 
For men mit derben Hullen, die aus verstarkten Membranen ent- 
standen sind. Apochromatisehe allerdings unsiehere Nebenreihe 
siehe unter den Polytomeen unter 

Bis jetzt bekannte Gattungen:. 

1. Zellen mit zwei Geifieln, Schalen einfaeh eilipsoidisch. 

A. Schale mit einer einzigen apikalen Geifieloffnung. 

Coccomonas S. 350. 

B. Schale mit zwei getrennten feinen Geifieloffnungen. 

Dysmorphococcus S. 352. 

2, Zellen mit vier Geifieln, Schale kompliziert, flach gedriickt. 

Fedinopera S. 349!),: 

1) 1st bei vier Geifieln die Schale nur wenig flach gedriickt und nicht kom- 
pliziert gebaut, so vergleiche im Nachtrage S.472 die neue Gattung Fortiella. 
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Pedinopera Pascher 

(Carteria pro parte, sensu Playfair) 

Protoplast in einer weitabstelienden, starren Htille^) lebend, 
die dorsiventral abgeplattet ist, so dab deutlicb eine Breit- und 
eine Sclimalseite zu imterscheiden ist. Hiilie, wenigstens an den 
bis jetzt bekannten Arten, skulpturiert, mit Langsleisten oder Warzen 
versehen. DurcE Einlagerung von Eisenoxydhydrat gelblich bis 
braiin verfarbt. Protoplast ebenfalls zusammengedriickt, also eben- 
falls mit Breit- nnd Sclimalseite, sonst aber mit dem typischen Bane 
des Volvokaieiiprotoplasten, also mit dem iiblichen topfformigen 
Cliromatophoren, mit oder ohne Aiigenfleck. Anscheinend ohne 
Pyrenoid. Vier Geifieln. 

Uber die Vermebrung, geschlechtliche Fortpflanzung liegen 
keine x\ngaben vor; ebenso wenig iiber Ruhestadien. 

Die Gattung entspricbt ungefabr einer Coccomonas, die eben- 
falis mehr oder weniger weit abstebende Hiillen bat, vielleicbt 
aiicb Pteromonas. Es ist nicbt ganz ausgemacbt, dab die Scbale 
bei Pedinopera nur aus einem Stiicke besteht, 

Pedinopera wurde bis jetzt nur in Australien gefunden. Da 
es sicb urn relativ grobe und dabei sebr auffaUende Formen bandeit, 
ware es auffallend, dab sie nocb nicbt bei uns beobacbtet wurde. 

Bis jetzt zwei Arten bekannt: 

Scbale von der Breitseite aus geseben, nacb riickwarts verbreitert, 
mit wulstigen Langsstreifen verseben. P. ruguloa 1. 

Scbale obne solcbe Langsstreifen, von der Breitseite aus mebr kreis- 
runcl. P. granulosa 2. 

1. Pedinopera rugnlosa Pascber {Carteria rugulosa Playfair) 
(Fig. 318 a). Hiilie sebr zusammengedriickt, sebr weit abstebend, 
von der Breitseite aus geseben, sebr nacb riickwarts verbreitert, 
bis fast l%mal so lang als breit, docb aucb etwas breiter als 
lang. Im Umrisse breit eifdrmig bis nierenf ormig und im letzteren 
Falle riickwarts oft eckig und vorne ausgerandet. Von vorne 
geseben elliptiscb. Hiilie mit zwolf, der Lange nacb verlaufenden 
derben Langswiilsten verseben, welcbe vorne beginnen und bogig 
zum Hinterende verlaufen und mit einer Langsreibe von Warzen 
verseben sind. Protoplast von der Breitseite fast kugelig bis 
eif ormig, viel kleiner als die Hiilie. Cbromatopbor sebr kriiftig, 
topfformig, fast boblkugelig, obne Pyrenoid, docb sebr weit 
nacb vorne greifend. Aiigenfleck in der vorderen Halfte. Gei- 
Jeln danger als die Hiilie. Lange (samt der Hiilie) 17—30 (i, 
Breite 23 [JL, Dicke 17 pi. 

Bis jetzt nur aus Australien: Lismore. 

Die Art ist sebr variabel, icb verweise auf die beigegebenen 
Figuren. Playfair unterscheidet mehr ere Varietaten, z. B.:^ 
var. angulata. Hiillen annabernd nierenf ormig, durch die fast 
geraden Seitenkanten stumpf eckig. 


1) Die cbemiscbe Bescbaffenheit der Hiilie ist nicbt bekannt, aucb 
nicbt ob in die Scbale Kalk eingelagert wird. 
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2. Pedinopera granulosa Pascher {Carteria granulosa Playfair) 
(Fig. 318 e, f). Hiille von der Breitseite aus fast kreimind, 
von der Schmalseite aus gestreckt elliptisch in der vorderen 

Halfte beidseits iind 



symmetrisch ver- 
breitert und stump! 
nach vorne gezogen, 
ohne Langswulste, 
aber gleicb maJBig iok- 
ker , kornig-warzig. 
Die beiden vorderen 
Auswolbungen der 
Htille scheinen wech- 
selseitig leicbt fiber 
die Mediane der 
Breitseite Mnuberzu- 
greifen und auf diese 
Weise eine Dreb- 
syinmetrie zu verur- 
sachen. Die Vor- 
wolbungen veriieren . 
sick aber gegen das 
Hinterende. Yonder 
Schmalseite aus ge- 
sehen, ist die Hiille 



Fig. 318. Pedinopera. a — d rugulosa\ 
a,h, c verschiedene Formen von der Breit- 
seite; d von vome; f P. granulosa; 
e von der Breit-; / von der Schmalseite 


deutlich ausgeran- 
det; in der Breitseite 
ist diese Ausrandung 
nur angedeutet. 

Hiille meist brann. 
Protoplast von der 
Breitseite fast kreis- 
rund , von der 
Schmalseite aus sehr 
gestreckt eifdrmig. 
Chromatophor sehr 
massiv, topiformig- 
hohlkugeMg. Pyre- 
noid und Augenfleck 
fehlen. Geifieln so 
lang wie die Hiille. 

Lange 31 {XjBreite 
29 (x, Dicke 10 fx, 
immer mit der Hiille. 


(nach Playfair). 


Aus Australien 


(Lismore). 

Die Beschreibung dieser letzten Art ist nicht voUstandig, 
da nichts fiber die Vorderansicht der Hiille angegeben ist. 


Coccowionas Stein 

Protoplasten in einem abstehenden oder fast anliegenden, derbeh, 
sprdden, kalMnkrustierten, aus einem Stiicke bestehenden Gehause 
lebend, das vorne nur eine einzige Offnung fiir die beiden annahernd 
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korperlangen GeiBeln irei lafit. Schalen hell oder durch Eisenoxyd- 
hydrateinlagerungen braun bis fast undurchsichtig schwarz gefarbt. 
Protoplast vqpi typischen Bau: meist eiformig mit einer kleinen 
Papille in die Offnung der Schale ragend, ein groler Chromatophor 
mit der normaien Topfform und basalem Pyrenoide; Stigma in der 
vorderen Halfte, ebenso vorne die kontraktilen Vakuolen. Lage 
des Kerns nicht angegeben. Vermehrung durch Langsteilung, vier 
Tochterzellen bildend, die bereits innerhalb des Mutter ^ehauses 


ihre eigenen Gehanse ausbilden 
in zwei annahernd gleiche, mit 
zackigen Bruchrandern ver- 
sehene HMften frei werden. 
Andere Stadien nicht bekannt. 

Wenig beobachtete Gat- 
tung, die grofie Ahnlichkeit 
mit der Chrysomonade Chryso- 
coccus und der Euglenine 
Trachelomonas aufweist, so dab 
leere Gehause keinen Anhalts- 
punkt geben fiir die Zugehdrig- 
keit. Von Trachelomonas durch 
die beiden Geifieln ebenso wie 
von Chrysococcus , auBerdem 
durch den anderen Chromato- 
plioren und das basale Pyrenoid 
leicht zu unterscheiden. 

Die Gattung ist sehf un- 
voUkoinmen bekannt und nie 
rich tig studiert worden. Ich 
glaube aber, dafi sie immer 
verwechselt und verkannt wird. 
Die Variabilitat der Schalen 
ist sehr groB, 


und durch AufreiBen der Schale 



Bislang eine einzige sichere 
Art (wahrscheinl. Sammelart): 

Coccomonas orbicularis Stein 
(Fig. 319). Schalen beson- 
ders basal moistens weit 


Fig. 319. Coccomonas orbicularis, 
a, b zwei verschiedene (vielleicht 
nicht zusammengehorige) Formen; 
c Teilungsstadium (nach Stein). 


abstehend, eiformig, fast kugelig bis fast ungleichmaBig walz- 
lich an den Enden abgerundet bis speziell am Vorderende 
verschmalert abgerundet oder stumpL Protoplast mit derbem, 
sehr weit nach vorne reichenden Chromatophoren, der in seiner 
basalen Verdickung das Pyrenoid hat. Stigma in der vorderen 
Halfte. GeiBeln nicht ganz so lang als das Gehause oder es 
gerade darin an Lange erreichend. Vermehrung durch vier 
Tochterzellen. Gehause 18—25 {r lang (nach den Figuren 
von Stein). 


1) Der Chromatophor scheint bei sehr dunkeln Schalen oft fast zu 
fehlen. Es handelt sicli dabei, soweit ich sah, nur um eine weitgehende 
Ruckbildimg des Chlorophylls. Ahnliches ist auch bei andem schalen- 
tragenden, Chromatophoren fuhrenden Flagellaten der Fall. 
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Coccomonas scheint mit anderen CMamydomoiiadaceeii 
leiclit saprobisch m sein. Die wenigen Male, die icli sie seben 
konnte, zeigten immer die gleiche Geseliscliaft. Die Gattung ist 

sicber formenreicber. 
Scbon Stein bildet 
nicbt sebr iiberein- 
stimmende Formen 
ab, von denen die 
eine eine dicbt an- 
liegende, die andere 
eine abstebende 
Scbale bat. Icb sab 
wiederboit Formen, 
die viel kleiner waren, 
als die Stein seben 
Figuren es vermuten 
lassen. Inwieweit 
die, wie die in der 
Station Lunz beob- 
aebteten Formen, mit 
mebr oder weniger 
verkebrt eiformigen 
Scbalen, die vorne 
immer leiebt ausgerandet und dabei oft ziemlicb unregelmaBig 
sind, mit den eiformigen, vorne abgerundeten Oder nur stumpfen 
Formen, die Stein abbildet nnd die aucb sonst zu seben sind, 
zusammengeboren, ist nnklar. Soweit icb sab, geboren sie 
nicbt zusammen, ieb sab aber von beiden zu wenig. Icb 
gebe von ersterer Abbiidungen, die mir vom planktologiscben 
Kurse Lunz 1926 zur Verfugimg gestellt warden. 


Fig. 319a. Coccomonas orbicularis'^ — 
drei in ihrer Scbalenform versebiedene Indi- 
vidiien. Diese Formenreibe reiebt liaupt- 
sacblicb diii'cb das breite, leiebt ausgerandete 
Vorderende der Scbale von der Coccomonas 
orbicularis Sfeins ab. 



Fig, 320. Coccomonas sub* 
triangularis (nach N a u - 
mann). 


Von Lemmermann wurde 
nacb scbwediscbem Materiale nocb 
besebrieben Coccomonas subtrian- 
gularis (Fig. 320). Gebause mit fast 
fiacbem Bo den nacb vorne b ogig 
dreieckig bis fast balbkreisformig 
zusammengezogen, daber im UmriB 
aus gerader Kante fast bogig drei, 
Oder bei sebarf abgesetzter Ver- 
scbmalerung fast fiinfeckig. Pro- 
toplast nicbt besebrieben. Scbalen 
so hocb wie breit, 13—15 p. 

Aus den Teicben bei Aneboda 
(Naumann). 

Die Figuren verdanke icb den 
Vorlagen des Herrn Dr. Naumann. 


Dysmorphococcus Takeda 

Protoplast in einer meist weit abstebenden, leiebt zusammen- 
gedriickten Scbale lebend, die derb, keinen Kalk nocb Silicium 
baben soil, meist braun und zerbrecblicb ist. Die Scbale ist bis 
auf zwei kleine, seitlicb an der Spitze stebende, sebrage Loeber, 
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durch die die beiden annaliernd korperiangen GeiBeln durclitreten, 
geschlossen. Protoplast meist viel Ideiner als die Schale, melir oder 
weniger biriiforiiiig, basal breit abgerundet, vorne zu einer kleinen 
liyalinen Plasmapapilie versclimalert, von der die beiden GeiBeln 
ausgehen. Chromatoplior groB iind topfformig mit eineni oder 
mehreren Pyrenoiden. Kern niebr in der vorderen Halfte. Stigma 
vorhanden. Von anderen Stadien nur Teilung und Aplanosporen- 
bildiing beobachtet. 

Steht der Coccomonas nahe, unterscbeidet sich aber von dieser 
durch den Umstand, daB Mer in der sonst geschlossenen Schale 
fiir jede der beiden 
GeiBeln eine eigene 
Dffnung vorhanden ist, 
wahrend bei Coccomo- 
nas vorne ein einziges, 
groBeres Loch ist, in 
welches die Protoplas- 
mapapille zum Teil 
eintritt. Der gleiche 
Umstand scheidet sie 
auch von der im iib- 
rigen viergeiBeligen 
Pedinopeva, 

Zwei Arten*): 

Ein Pyrenoid, Zellform 
mehr eliipsoidisch. 

D, PritscMi 1. 

Mehrere Pyrenoide; 

Zellform mehr breit 
eiformig. 

D. coccifer 2. 

1. Dysmorphococcus 
Fritschii Take da 
(Fig. 321).. Scha- 
len durch kleine, 
sechseckige Griib- 
chen netzig; von 
der Breitseite eliipsoidisch oder breit eiformig bis fast verkehrt 
eiformig, von der Schmalseite oft mach vorne verbreitert und 
dann leicht verkehrt kegelformig, von alien Seiten aber basal 
breit abgerundet bis fast gestutzt und dann stumpfkantig, 
vorne ebenfalls breit abgerundet oder leicht verschmalert, immer 
mit einem.ganz leichten Spitzchen versehen, braun. Die Schale 
manchmal etwas der Lange nach gedreht. Von vorne gesehen 
mit mehr elliptischem Umrisse. Protoplast meist viel kleiner 
als die Schale, birnformig, basal abgerundet, nach vorne alL 
mahlich in die deutliche Plasmapapilie verschmalert. GeiBeln 
korperlang. Chromatophor groB, topfformig, Pyrenoid basal, 
Stigma in der Mitte oder in der hinteren Zellhalfte, anscheinend 
in der Lage nicht sehr konstant. Kern iiber der Mitte. Zwei 


1) Es Scheinen- mehrere Formenkreise vorhanden m sein. 
Pascher SuBwasserfiora Deutschlands, Heft IV. 23 






3 4 5 

Fig. 32 i. Dysmorphococcus Fritschii^ 

/, 2 Zwei Zellen, etwas schief za der GeiBel- 
ebene gesehen ; j von vorne, 4y S Seitenansichten ; 
py Pyrenoid; n Kern; st Stigma; sh Schale 
(nach Take da). 
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koiitraktiie ?akuolen. Bei der Teiluiig werden zwei Tochter- 
zellen gebildet, die durch Sprengung der Scliale in zwei Half ten 
frei werden. Die Schalenkalften bleiben manchmal mit iliren 
Vorderenden in Zusammenhangen oder trennen sicb vbllig von- 
einander und werden dann noch eine Zeiltang (vielleiclit dnrcli 
eine Schleimhiille) zusammengebalten. Jnnge Tocliterzellen 
kugelformig, ohne Schalen und ohne deiitlicbe Membran. Lange 
14—19 |jL, Dicke 10—14 (x. 

Bis jetzt aus England in eineni Sunipfe bei Conduitwood 
in Richmond Park- Surrey. Aus Rutland (Charko w); Bohmen. 

Vielleicht befindet sicli unter den von Stein gezeichneten 
Figuren von Coccomonas ebenfalls Dismorphococcus, Die Monade 
kann sehr leicht mit anderen Clilamydomonadinen verwechselt 



Fig. 322. Dysmorpkococctis Fritschii. d drei Zellen in ver- 
sclnedener Form; bei d Liings torsion sehr deiitlich; c Ausschwannen 
der Zoosporen; bei die Ahnliclikeit mit Pedinopera dentlich, diese 
aber viergeiBelig (nach Korschikof f). 

eventuell direkt als Chlamydomonas angesehen werden, von 
welcher Gattung es ebenfalls Arten mit braunlicher, alter dings 
nicht sprbder Sehale gibt. 

2. Dysmorpliococcus coccifer Korschikoff (Fig. 323). Schalen 
sehr breit eiformig, basal breit abgerundet, nach vorne ver- 
schmalert und parallel zur GeiJBelebene in zwei symmetrisch 
zueinander gelegene Hocker vorgezogen, oft* leicht wellig. 
Die Hiille ist auJBen leicht und unregelmafiig netzig-wabig 
skulpturiert, braun bis fast schwarz. V on der Seite ist die 
Hulte leicht zusainmengedriickt. Die Rander der beiden Schalen 
gehen nach den Zeichnungen E or s chi k offs durch die beiden 
Hocker. Protoplast die Schalen mehr oder weniger ausfullend, 
oft aber viel kleiner als die Hiille, niehr oder weniger kugeligj 
mit zarter, anliegender Membran. Geifieln annahernd l%mal 
kbrperlang. Chromatophor grofi topffbrmig mit zahlreiehen, 
bis 11 Pyrenoiden, die unregelraaBig iiber den Ohromatophoren 
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verteilt sind. Stigma aqiiatorial, halbkugelig, maiiclimal 
nocli eiii zweites, kleines, in seiner Lage nicht konstantes Stigma 
vorlianden. Kern zentral. Kontraktile Vakiiolen inehrere, 
bis 10 liber den Protoplasten verteilt. Teilung kam niclit zur 
Beobaclitnng, dock Bildung von Aplanosporen innerlialb der 
Hiille, die eine glatte Membran batten. Beiihrer Keiinimg wurden 
vier kleine, kugelige ianggestreckte Schwarmer gebiidet, die 
den beschriebenen Ban des Protoplasten batten, nicbt aber 



Fig. 323. Dys7norphococcus coccifer, a Zelle, etwas scbief von 
der Geifielebene geseheii; h Schalenstruktur; e leicbt aufgeklappte 
Zellen ; d Aplanosporeiibildung ; f junger Schwarmer 
(nach Korscbikoff). 

zu ansgewachsenen, beweglicben Formen heranwuchsen, sondern 
sicb wieder in Ruhezellen umwandelten, (Sicberlicb milien- 
bedingt.) Lange der ansgewachsenen, beweglicben Zellen bis 
20 p, Aplanosporen bis 13 jx dick. 

Bislang nnr in Knfiland um Obarkow beobacbtet. In 
Tiimpeln mit fanlendem Wasser. 


Phacoteae. 

Hiille ans zwei im Prinzipe nbrglasartigen, mit ibren Bandern 
aneinanderschlieBenden, wie der Protoplast oft ,sebr stark abge- 
platteten Schalen bestebend, wobei die Riinder , der Scbalen in der 
Schmalseite aneinanderscbliefien. Scbalen meist sebr stark ver- 
kalkt, oft diirch Eiseneinlageriing gebraunt,(bei einer Gattnng an- 
geblicb verkieselt). Scbalen einfacb rnnd bis eirund oder elliptiscb 

■ 23 *' I,;':'',. 
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uiid hochstens an den Randern verbreitert. Oder selir mannigfacli 
gestaltet, init oft breit kielartig verbreiterten Randern und ver- 
scliiedenen, der Breitseite flixgelartig aufgesetzten Langsleisten, 
die dann auch in der Langsrichtung schwach schraubig gedreht 
sind. Protoplast mit dem typischen Chlamydonionadenprotoplasten 
iibereinstimmend, mit groBem Chromatopiioren (vielleicht bei einer 
Form in Reduktion begriffen). Langsteilung. Gesciilechtliche 
Fortpflanzung beobacbtet; Kopulation von morphologisch oft etwas 
verscMedenen Gametozoosporen, ohne dab dabei ausgesprocliene 
Heterogamie vorlage, Gametozoosporen bei beiden Gattungen gleicb 
gebaut, soweit beobachtet spindelfdrmig mit in der Mitte gelegenen 
Chromatopiioren, der beide Enden hyalin laBt. Diese Form der 
Gametozoosporen scheint typisch fiir die Familie zu sein. 

Palmellen nnr bei einer Art beobachtet. Asexuelle Cysten 
noch nicht festgestellt. Konvergente Ausbildung eigentlich nur 
bei den Eugleninen {Ampkitropis) bei den Prorocentraceen, Dino- 
physidaceen unter den Desmokonten, wenn nicht bei letzteren eine 
andere Orientierung der Schalen in bezug anf den Protoplasten 
vorhanden ist. Apochromatische For men nicht bekannt, doch 
wahrscheinlich. 

Zwei Gattungen: 

Schalen von der Breitseite rund oder eirund, ohne kielartige oder 

fliigelartige V erbreiterungen oder Langsleisten. Phacotus ( S. 356). 
Schalen an den Randern sehr verbreitert, oft mit der Breitseite aui- 

gesetzten, fliigelartigen Langsleisten. Pteromonas (S. 363), 


Phacotus Perty 

Protoplast in einem mehr oder weniger ziisamniengedruckten 
Gehause lebend, das aus zwei Schalen besteht. Breit- und SchmaL 
seite deutlich. Fuge der beiden Schalen auf der Schmalseite, 
Schalen an ihren Beriihrungsrandern oft leicht kielformig vorge- 
zogen, glatt oder in verschiedener Weise mit Skulpturen versehen, oft 
braun (Eisenoxydhydrat-Einlagerung). Sonst meist stark verkalkt, 
beim Tode oder der Teilung voneinander weichend. Protoplast 
meist viel kleiner als die Gehause; meist, doch nicht inimer, ebenfalls 
iin Sinne der flachen Schalen zusammengedriickt, mit dem typischen 
Ban der Chlamydomonadenzellen. Das papillose Vorderende durch 
das Gehause, das ein entsprechendes Loch hat, oft ein wenig vor- 
tretend, Meist ein groSer topfformiger Chromatophor, haufig ohne 
Pyrenoid. Stigma haufig in der basalen Half te. Vermehrung durch 
Langsteilung, meist vier Toehterzellen gebend , die bereits in der 
Mutterzelle, deren beide Schalen auseinanderweichen und noch eine 
Zeitlang durch eine membrandse Blase zusammengehalten werden, 
ihre eigenen Schalen bilden und dann frei werden. 

Daneben unbewegliche Stadien, in denen die Zellen durch 
Gallerte zusammengehalten werden. In diesen Stadien Bildung 
von Toehterzellen, die dann zu vier, tetraedrisch, zwischen den 
Schalenteilen liegen. 

Andere Stadien nicht beobachtet. Die von Carter beobachteten, 
eingeiheligen Sch warmer, die von ihm als Makro- und Mikrogameten 
gedeutet werden, sind mifideutete, chytridiale Parasiten. 
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Eine sehr haufige Gattung, deren haufigster Vertreter ineist 
iiberselien wird. Auffallend ist, daB bei Phacotus die Kalkscbalen 
viel weniger resistent sind als andere Kalkgehtoe. Sie siad in 
kiirzester Zeit verschwunden. 


Bestimmungsschliissel der Arten^). 

I. Sclialen melir oder weniger kreisrund (Breitseite), viel breiter 
als der Protoplast. 

1. Schalen glatt. 

A. Von der Schmalseite elliptisch. Pin australis 1* 

B. Von der Schmalseite breit eiformig, vorne gestutzt. 

Ph. glaber 2. 

2. Schalen in verschiedener Weise skulpturiert. 

A. Schalen ohne Streifung, grubig rauh. 

a) Von der Schmalseite gesehen breit elliptisch, mit 
schmalem, sehr knrzem, s c har f abgesetztem Randkiele. 

Ph. crassus 3. 

b) Von der Schmalseite gesehen allmahlich in den 
scharfkantigen, oft sehr verbreiterten Rand vexschma- 
lert. Schalen grubig, oft konzentrisch-dachzieglig 
skulpturiert, doch auch nur feinpunktiert oder (selten) 
glatt. 

a) Zellen 12—24 (i. im Durchmesser. Ph. lenticularis 4. 

Zellen sehr klein, 5—9 (x. Ph. suhglohosus 5. 

B. Schalen mit Streifensystemen. 

a) Streifen durchgehend, schief iiber die Schale ziehend 

und in Rhomben sich schneidend. Schmalseite im 
Umrisse fast rechteckig. Ph. rectangiilaris 6. 

b) Streifen nicht durchgehend; zu unregelmaBigen Feldern 

zusammenschlieBend. Schmalseite im Umrisse breit 
bauchig. Ph. reticulatus 7, 

IL Schale breit eiformig, ellipsoidisch bis verkehrt eiformig, rauh, 
dem Protoplasten dicht anliegend. Ph. ang’ystus 

1. Phacotus australis Playfair (Fig. 324a, b). Schalen von der 
Breitseite fast kreisrund, etwas breiter als lang, vorne leicht 
und breit, nicht aber tief ausgerandet. Von der Schmalseite 
gestreckt elliptisch ohne Ausrandung, glatt und hell, weit 
vom Protoplasten abstehend. Dieser ebenfalis von der Breit- 
seite gesehen kreisrund, von der Schmalseite elliptisch mit 
sehr groBem Chromatophor, der gleichmaBig dick bis zur GeiBel- 
basis sich erstreckt. Plasmapapille deutlich mit zwei GeiBeln, 
die langer sind als die Schale. Kein Pyrenoid, kein Stigma. 
Lange 20 p, Breite annahernd gleich; Dicke 8 p. 

Bis jetzt nur aus Australien (Lismore). 


1) Die Arten sind nicht immer leicht zu erkennen, man vergleiche 
immer die Figuren. 

2) Vgl. Phactus lenticularis und P/i, suhglobosus^ die eben- 
falls manchmal feinpunktiert rauhe Schalen haben. 
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2. Plmcotiis g'lal)er Playfair (Fig. 324 c, cl). Schalen von der 
Breitseite fast kreisrund, eher ein wenig langer als breit; vorne 
aiisgerandet; von der Scliniaiseite gesehen breit eifbrniig, 
mit breit abgerimdeter Basis, fast geracleii Flanken imd fast 
abgestntztem Vorderende. Protoplast anffallend Mein aiieli 
von der Schmalseite kngelig bis birnformig, mit deiitlicli iiber 
die Scliale vorgezogener Papille. Ebenfalls kein Stigma 

und kein Pyrenoid. 

^ \ / Lange 22 pt, Breite 

/ \ / \ 21 [X. — Australien 

/ \ / \ / (Lismore). 

/ \ ■ / \ / Phacotus crassus 

/ \ / \ / Playfair(Fig.324e, 

/ \ \ / 324f). Sclialen von 

der Breitseite fast 
f f ~ . A \ kreisrund, vorne 

I 1 f \ niclit ausgerandet • 

I I (f )) sondern hier ein 

V y \ Jj wenig konvex, von 

i V der Schmalseite ge- 

■\ ^ sehen eif ormig ellip- 

\ /^ \ / soidiscli, deutlich, 

\ / \ dochsclimalgekielt, 

\ ■ \ dalier in der Scha- 

,\ / ' ■ / P'jl'n ienfuge im opti- 

\/ \ f schen Schnitte mit 

J}L I einemkleinenSpitz- 

ff'J V / chen. Oberflache 

nV'' Scliale durch 

I I iinregelmafiige Aiif- 

i / lagerungen, die den 

V y Rilndern eine ge- 

e f kornte Kontur 

■ q. ■ gebeti, rauh. Pro- 

tig. 334. Phacotus _ _ toplast von ,der 

a^h atistralis\ a v. d. Scninal" ; b Breitseite; Breitseite gesehen 

c^d glaber\ d „ „ „ cr „ kreisrund mit macli- 

e,f crasstis\ f „ „ „ e- , „ tigen , gleicluniifiig 

(nach Playfair). dickem Cliromato- 

phor, oline Pyre- 
noid, oline Stigma; von der Schmalseite aus eiformig. Vorne 
zwei kontraktile Vakuolen. An der Protoplasmapapilie zwei 
schalenlange Geifieln. — Australien. 

4. Phacotus lenticularis Ehrenberg (Stein) (Fig. 325). Sclialen 
ausgesprochen liiisenformig, mit meist schmalem Saume an- 
einander liegend, seltener. Schale mit grubig wabiger Skuiptur 
(manchmal kleine feine Punkte, manclimal ganz glatt), die 
den Breitseiten der Schalen ein manchmal sehr schuppiges, 
manchmal mehr streifiges Aussehen gibt. Grubige Skuiptur der 
Schale von der Schmalseite aus meist deutlich wahrnelimbar. Bei 
mancheii Formen ist die Skuiptur am Randsaume viel deutlichor 
als auf der Schalenflaclie; hierin kommen Variationen vor, von 
denen ich nicht sagen kann, inwieweit sie systematische Wertig- 
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keit haben. Schale oft braun gefarbt. Protoplast viel Ideiner 
als die Scliaie, ebenfalls deutlich zusammengedriickt, nacb 
vorne oft schnabelartig ver- 
schmalert, mit groBem, topf- 
formigem Chromatophoren und 
in (lessen verdickter Basis das 
Pyrenoid. Stigma in der unteren 
Ha,Hte. Kern vor der Mitte. 

Koiitraktile Vakuolen in der 
vorderen hyalinen Zone, die 
iinter der Plasmapapille liegt, 
die zwei ungefahr kbrperlange 
GeiBeln tragt. Vermehrung 
beobacbtet. Durchmesser 13 bis 
20 [JL. Haufige, aber oft iiber- 
seliene Art. Schalen oft tief- 
braun und fast undiirchsichtig. 

Trotz der Haufigkeit wenig 
untersiichte , ' meist iibersehene 
Art. Die Art ist sicker bei 
naheren Untersucliungen auf- 
zulosen, die GroBendifferenzen 
und aucb die morpbologiscben 
VerscMedenlieiten sind zu groB. 

Mit Phacotus lentioulans 
vielleicht identiscli ist der 
Phacotus Lendueri 0 ii o d a t 
(Fig. 326), der sich von Phacotus 

lenticulans nur durch die merkwiirdige Netzskulptur unter- 
scheiclet. Ich glaube, dafi diese auf die merkwiirdige dach- 
ziegelartig - grubige Skulptur 
des lenticularis , die leicht 
den Eindruck einer solcben 
Kreuzscbweifung erwecken 
kann, zuriickgeht. Dock ist die 
Bildung soldier kreuzstreifi- 
ger Formen nickt abzuweisen. 

Ckodat selber bezeichnet als 
Phacotus lenticularis den Pha~ 
cofus angustus, genau so. wie 
Dangeard. Die Pertyscken 
wie Steinschen Figuren aber 
lassen deiitlick erkennen, daJB mit 
Ph. lenticularis nur die Formen 
mit runder, musckelig-grubiger 
bis fein punktierter weit ab- 
stehender Sckale gemeint sind. 

Die Schalenskulptur yon 
Phacotus lenticularis stimmt 
nickt an alien Vorkommnissen 

iiberein, oft sind nur feine Punkte zu seken, seltener ist 
die Sckale ganz glatt. Inwieweit hier konstante Eigenkeiten 
vorliegen, vermag ick nickt zu sagen. 


Fig. 325. Phacotus lenticularis. 
1 Sckmab; 2 Breitseite; j, 4 Tei- 
lung (nack Stein). 



Fig. 326. Phacotus Lendneri 
(nack Ckodat). 
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5. Pliaeotiis subglobosus P as eli er (Fig. 327). Schaleii yon der Breit- 
seite aus kreisrund, in der Schmalseite gegen die beiden Endeii 
scliarf zugekantet und manchmal mit deutlicb verbreiterten 
Randern. Schalen ganz leicht, doch dicht grubig skulpturiert, 
doch aucli manchmal fast 


glatt Oder nur schwach 
pimktiert. Protoplast die 
Schale nicht ausftillend, 
birnf ormig nacli vorne ver- 
schmalert. Geifieln bis2%- 
mal langer als die Schale. 
Chromatophor topff ormig, 
doch manchmal mehr nach 
der einen Seite hin ent- 
wickelt und dann mehr 
miildenformig. Stigma an- 
nahernd in halber Hohe. 
Pyrenoid nicht beobachtet. 
Kontraktile Vakuolen nur 
eine gesehen, vorne. Zellen 
hochstens bis 5—9 p im 
Durchinesser. — In einer 
rn6ow5wa-Watte in einem 
mit Eisenbakterien durch- 
setzten Graben aus der 
Steiermark. 





Phacotus subglohosus. 
a Breit-; b Schmalseite; 
c Schalenschnitt. 




Fig. 328. Phacotus. /, 2 rectangularis\ 
la BrHt-; h Schmalseite; 2 Teilung; 
j reticularis', a Breit-; h Schmalseite 
. (nach Playfair). 


Sieht von der Breitseite einem kleinen Phacotus lenticularis 
sehr ahnlich, mit dem er auch die Skulptur der Schale gemein 
hat, weicht aber, abgesehen von der Kleinheit, vor allem durch 
die viel langeren GeiBeln und die ganz andere Seitenansicht 
ab. Bei Phacotus lenticularis verlauft die Schale ganz allmahlich 
in den Rand, hti Phacotus subglobosus dagegen biegt die Schale 
ziemlich unvermittelt in den Rand ein. 

B. Phacotus rectangularis Playfair (Fig. 328 /, 2 ). Schalen von 
der Breitseite kreisrund, durch sich schief kreuzende Falten- 
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systeme und Skulpturen grob rhombisch genetzt, nicht glatt 
sondern unregelmaBig rauh. Die Eaiihigkeit besonders an den 
Sclialenrandern zum Ausdruck kommend. Yon der Scbinal- 
seite geseben, fast recbteckig mit abgestumpften Kanten. 
Protoplast nicht naher beschrieben. mit vorragender Papille 
nnd daran zwei GeiBeln, die etwas kiirzer sind als die Schale. 
Unvollstandig beschrieben. Durchmesser 18—22 (x, Dicke 10 
Australien (Lis more). 

7. Phacotus reticnlatus Playfair (Fig. 328, 3 )* Schalen kreis- 
rnnd, von der Breitseite mit glattem Rande und unregelmaBigen, 
nicht durchgehenden Streifeiisystemen, die sich unregelmabig 
treffen imd zwischen sich granulierte Felder einschlieSen. 



Fig- 329. Phacotus angustus. /, III Schmal-; //, /F, F, VII 
Breitseite ; VI Vorderende (nach C h o d a t). 

Von der Schmalseite breit clliptisch, an den Enden abgeriindet- 
abgeflacht. Die Geifiei, die auf einer deutiichen Plasmapapiile 
stehen, auf f allend kurz. Nahere Angaben iiber den Proto- 
plasten fehlen auch hier. Durchmesser 22 p. 

Australien (Lismore). 

8. Phacotus angustus Pascher (Fig. 329, 830). Yon den andereii 
Arten dadurch abweichend, dab die Schale nicht weit vom 
Protoplasten absteht, sondern ihr meist ziemlich eng anliegt. 
Schalen von der Breitseite breit eiformig, elliptisch- bis ver- 
kehrt eiformig; basal abgerundet oder bogig spitzig, vorne 
spitz-stumpflich oder abgerundet. Schale durch unregelmaBige 
Skulpturen grubig, was besonders an deren Randern deutlich 
zu sehen ist. Schalen einfach uhrglasformig, ohne verbreiterten 
Saum aneinanderschlieBend, manchmal die ganze Zelle leicht 
einseitig muldenformig durchgebogen, von der Schmalseite ge- 
sehen beidseits dann verschmalert spitz und leicht gekrummt. 
GeiBeln durch zwei Locher aus den Schalen austretend. ' Proto- 
plast ohne vortretende Papille. GeiBeln in der Ruhelage bogig 
nach riickwarts geschlagen, annahernd korperlang. Chromato- 
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plior selir groB, basal verdickt, nacb yorn. allmahlicb ver- 
scliinalert und in der Hdhe der beiden vorne gelegenen kontrak- 
tileii Vakuolen endeiid. Basal oder etwas seitlicb das grofie 
Pyreiioid. Lage des Kernes iiicht angegeben, wabrscbeinliclv 

in der Mitte der Zelle, 
Stigma in seiner Lage 
schwankend, aqua- 
torial Oder etwas da- 
rdber gelegen. Bei der 
Teilung vier Scliwar- 
mer bildend, die nacb 
den Abbildungen D a n- 
geards die Schalen 
znm mindest nicht 
voliig in ihrer Miitter- 
schale ausbilden. 
Unbeweglicbe durch 
Gallerte zusammen- 
gehaltene Stadien be- 
obachtet. Darinnen 
anch Teilimgj inner- 
halb der auseinander- 
gewichenen Scbalen 
liegen tetraedriscli die 
Tochterzellen, die be- 
reits die neuen Scba- 
len anlegen. Zellen 
12— 17 [xlang, 8— 13(x 
breit. 

Alls Frankreich, 
der Schweiz, aus Ober- 
osterreicli. Sicher ver- 
breitet. 

Die von Ghodat 
abgebildeten For men 
sind sehr flach , die 
von D a n g e a r d ancli 
von der Schmalseite 
mehr elliptiscb. Als 
typiscli nioclite ich 
die 0 h 0 d a t s chen For- 
men bezeichnen. Die 
dickeren, fast ellipti- 
schen Formen bilden 
vielleicbt eine eigene Formenreihe. Die von mir gesehenen, 
leider sehr sparlichen Individuen entsprachen vollig den 
Cho da tsclien Abbildungen. 





F'ig. jl30. PhacottiSi angustus, Zellen von 
der Breitseite; Teiliingsstadien ; palmel- 
loides Gallertstadium (nacb Dangeard). 


Alihan g zii Phacotus. 

Playfair beschreibt noch msAxv Pbacotiis biillaius: von 
der Breitseite rund bis verkebrt eifSrmig, dann vorne gestutzt, 
basal auch spitzbogig verschmalert (var. mit rauher 

Scbale. Protoplas-t dicht der Scbaie anliegend. Von der Scbmal- 
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seite geselien die Scliale fast secliseckig, mit runden Enden iijid 
flaciieii Seiten. Von oben geselien fast kreuzfdrmig imd mit 
eiiizeinen groBen Buckebi verselien. Zellen bis 13 — 14 [i lang, 
bis 9 [X dick. Die var. conica groBer, bis 
16 lang mid bis 13 |x dick (Fig. 33iy. 

Sehr iinklare Art, vielleiclit gar niclit 
zu Phacotus geborig. 

Pteromonas Seligo 

Geliause aus zwei, oft mit deiitlicher Breit- 
und Schmaiseite verselienen, in der Mitte fiir 
don Protoplasten aufgewolbten, an den Randern 
sehr verbreiterten Sclialeii besteheiid iind da- 
durch bei den eiiizeinen Arten mit verscliie- 
denem Umrisse. Die verbreiterten Rander der 
beiden Schalen dicht aneiiianderschlieBend, 
aber nicht miteinander verwaclisen, oft an den p. ggj 

SBiten leioht schraubig gegeneinander gedreht. 

Neben diesen Yerbreitermigen noch andere, . ^ , pt.,, a 
von der Flaclie der Schalen aiisgehende , oft ^ ^ 

etwas schraubig der Lange nacii veiiaufende 
Wiilste, Leisten and oft sehr imgleich breite, fliigelartige Verbreite- 
rungen voriianden. Zellen iiii Querschnitte daher von einem er- 
weiterten Mittelraume aiisgehend mit zwei oder mehreren gegeniiber- 
liegenden, kiirzeren oder iangeren Fortsatzen: die Querschnitte der 
Vorspriinge und Verbreiteriingen, zeigend. Die mittlere Erweiterung 
meist nicht einfach der normalen Birnform des Protoplasten an- 
gepaBt, sondern diirch mannigfache konvexe, nach innen ein- 
springende Einwolbiingen der Htiile stellenweise eingeschnurt und 
abgeplattet und dadurch speziell von der Schmaiseite oder vorne 
geselien dem Protoplasten ein gebrochen kantiges und eckig kon- 
tiiriertes Aussehen gebend. Von der Seite gesehen die Zellen 
gestreckt und schmal, meist beidseits spitz und in verschiedener 
Weise von mehreren Seiten oft mehreckig (sechseckig) umgreiizt 
und meist leicht ini Sinne einer Schraiibenlinie gekriimmt. Schalen 
angeblich Silikate entiiaitend. 

Protoplast entsprechend der Form des Lumens des Gehauses 
zusammengedruckt, niehr oder weniger, speziell von vorne und 
der Schmaiseite gesehen, kantig umgrenzt, mit dem typischen Ban 
der Chlamydomonadenprotoplasten, meist mit basalem, groBem, 
topfformigem oder auch piattenformigem Chromatophoren, der 
sehr weit nach vorne reicht, mit einem (doch auch mehreren) deiit- 
liciie Pyrenoide und Stigma, zwei kontraktilen, meist vorne ge- 
legenen Vakuolen und einer kleiner deutlichen Plasmapapille, von 
der zwei durch zwei feine -Kanale meist iiber korperlange GeiBeln 
aus der Schale austreten. Vermehrung durch Langsteilung unter 
Biidung von 2— 4 Tochterzellen, die zuerst nackt, noch in der 
Mutterzelle anfaiigen ihr Gehause zu bilden, dann austreten und das 
urspriinglich bloB eifdrmige Gehause in die definitive Form bringen. 

Geschlechtliche Fortpflanzung durch Kopulation von kleinen 
Gametozoosporen, die zu 8 oder 16 in einer Zelle gebildet, gestreckt 
ellipsoidiscli oder mehr spindelformig und dann an den Enden spitz 
sind, den Chromatophor, wie die (jametozoosporen von Phacoius 
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in cliarakteristisclier Weise in der Form eines gesclilossenen Mantels 
Oder Ringes oft in der vorderen Zellhalfte haben imd mit Geibeln, die 
bis dreimal korperlang sein konnen. (Nach Beobachtung an Ptevo- 
monas Golenkiniana.) 

Nach Kopulation, die bei den mehr ellipsoidischen Gameten 
von vorne beginnt, bei den spindelfbrmigen von der Seite einsetzt, 
entsteht eine glatt und derbwandig bramie Zygote. Keimung der 
Zygote nicht beobachtet. 

Eine in Hirer Systematik vollig unklare, sehr formenreiche Gat- 
tung, die ausgesprochene Neignng zur sapropelischen Lebensweise 
hat. Die Fornien kommen bei der Beobachtung relativ selten unter 
und fallen in der Bewegung schon durch ihre auffallende Licht- 
differenzen ergebende Rotation aiif. Trotz der ausgezeichneten 
Untersuchungen Golenkins ist noch manches unklar, es treten 
zwei in Hirer Form sehr verschiedene Ganietozoosporentypen auf ( ?), 
von denen nicht ganz klar ist, ob jecler nur untereinander kopuliert, 
Oder ob sie oder anch miteinander kopiilieren. Die Sache ist da- 
durch erschwert, daB die Gametozoosporen eine ganz auBerordent- 
lich rasche Bewegung haben. 

Die Arten scheinen in der Gestaltung ihrer Schalen eine groBe 
Variabilitat zu haben. Der groBere Teil der beschriebenen Arten ist 
auBerdem so unklar oder nach nicht ganz klaren Abbildungen anderer 
Autoren beschrieben worden, daB ich nur die einigermaBen ge- 
sicherten Arten ausfuhiiich bringe. 

Pteromonas wird haufig, ebenso wie Phacotus, von Chytridiaceen 
befallen. 

Die Gattung Pteromonas ist unter den Phacoteen genau die- 
selbe Formbildung Aster omonas unter den Polyblepharidinen 

(marin und Brackwasser). Einzelne Arten kommen sich in der 
Zellform auBerordentlich nahe: Asteromonas gracilis^ phacus^ 
triangularis, 

Bestimmungsschlussel der Arten^). 

I. Die beiden Schalen nur an den sich beriilirenden Seitenrandern 
.kielformig bis fliigelformig verbreitert, sonst ohne Langsleisten. 

1. Von der Breitseite mehr kreis- bis eiformig, ohne Buchten 

Oder scharf vorgezogene Ecken. 

A. Zellen breit ausgerandet; Protoplastenpapille vorstehend ; 

gewolbter Mittelteil glatt. Pt. angulosa 1. 

B. Zelle nicht ausgerandet; keine vorstehende Piasmapapille; 

gewolbter Mittelteil durch konkave Eiii'wolbimgen ge- 
kantet. Pt, Golenkiniana 2. 

2. Von der Breitseite gesehen anders gestaltet. 

A. Fast quadratisch bis rechtecldg, mit vier Ecken, die in 

der Langsrichtung der Zelle stachelforniig vorgezogen 
sind. K. aculeata 3. 

B. Nach vorne verschmalert sechseckig, mit nicht eingebuch- 

teten Seiten. Pt. Chodati 4. 

II. Auf der Schalenflache verlaufen leicht schraubig Langsrippen, 

die manchmal flugelformig verbreitert sind. 

1) Es gibt noch viel mehr Formen, die aber in Hirer Zusammen- 
gehSrigkeit resp. Verschiedenheit noch gepriift werden miissen. 
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1. Sclineealge, meist imbeweglicli, Langsrippen schinaL 

Pt. iiivaiis 6. 

2. Keine Sclineealge, Langsrippen regelmafiig Oder unregelmaBig 
Mgelformig verbreitert. 

A. Im optischen Querscbnitte mehr, sechseckig, aiif der 
Scbalenflache meist zwei Langs kiele. Pt. sinuosa 6. 

B. Im optischen Quersclinitt fliigelig vierkantig bis stark 
kreuzformig; auf jeder Scbalenflache nur ein Langskiel. 

Pt. cruciata 7. 

1. Pteroinonas angulosa Lemmermann {Pteromonas alata Cohn 
S e 1 i g 0 , Phacotus alatus Dangeard, Cryptoglena alata 0 a r t er — 



Fig. 332. Pteromonas angulosa. f Breit-, Schmalseite , e von 
riickwarts (nach West). 

wahrscheinlich hierhergehorig Pteromonas cordiformis Lemmer- 
mann imd Pteromonas rectangularis Lemmermann) (Fig. 332). 

Von der Breitseite gesehen, diirch die breiten flugelartigen 
Ran dverbreiterungen fast kreisformig, bis qiierelliptisch oderleicht 
breit eiformig. Oft stumpfeckig und an den Enden leicht vor- 
gezogen, basal breit abgerundet oder verkehrt eiformig ver- 
schmalert. Vorne meist breit ausgerandet, bis fast herzformig. 
Von der Seitenkante gesehen gestreckt spindelfdrmig, bis 
eiformig. Schale glatt oder im optischen Langsschnitte nach 
innen zu gewellt, Voii vorne gesehen mehr oder weniger ellip- 
tisch bis fast viereckig. Die fliigeiartigen Seitenrander der 
beiden Schalen oft sehr breit und wie die ganze Zelle meist 
leicht langsschraubig gebogen. Protoplast von der Breitseite 
breit eiformig, von der Schmalseite schmal eiformig bis spindel- 
formig, den Hohlraum zwischen den beiden Schalen ganz aus- 
fiillend oder stellenweise von ihm abgehoben und dann mit 
konvex gekerbten UmriB. Chromatophor im allgemeinen topf- 
fbrmig mit verdicktem Basalstiicke, hier das groBe Pyrenoid; 
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otwas vor der Mitte der Kern. Stigma vorne, Imrz stricMormig. 
Zwei kontraktile Vakuoleii. GeiBein aiinaheiiid korpeiiang. 

Teilung beobachtet. Gaineten spindelformig an GroBe 
verschieden, oline dafi eine sexuelle Differeiizienmg daniit 
verbunden ware. «So wie bei Pt, Golenkininiana. Eeife Zygoten 
iiicht beobachtet. Lange der Zellen 13 — 17 p., Breite 9— 20 p, 
Sehr verbreitete, meist saprobele Art. 

Im jetzt liblichen Umfange inliomogene Art. Als eigent- 
liche Pt, angtilosa niochte ich jene Formeii bezeichnen, dereii 
Schalen von der Breitseite inehr Oder weniger eirund bis fast 
kreisformig sind, vorne in eine breite Ausrandung haben, aus 
der die Spitze des Protoplasten hervorragt. Von der Schnial- 

seite sind sie elliptiscli bis 
spindelformig, ebenso im op- 
tischen Querschnitte. Die 
Schalen sind glatt ohne kon- 
leave Wellnng. Diese Formen 




Fig. 333. 

Pteromonas ’angtilosa var, 
k'edana (nach Wes t). 




Fig. 334. Langs- ii. Queransichten 
von Pferomo7zas angtdosa var. 
Takedana (nacli K o r s cli i k o f f ). 


sind meist etwas kleiner. Seligos Formen maBen nnr bis 
14 [X und waren nnr bis 9 p breit. Zu dieser eigentlichen 
Pteromonas angulos a gehort das — soweit ich es nach den 
Bes chreib ungen and Abbildiingen beiirteilen kann — was 
Seligo angibt und West wie Dangeard behandeln. 

Ich kann nach dem, was ich an Material selber sehen konnte, 
die Pt Tahedana /W est (Fig. 333, 334) nicht voliig von PL 
angulosa trennen, Sie weicht nnr ganz unwesentlich ab: die 
Ausrandung ist von der Schmaiseite nicht zii sehen, die beiden 
Schalen gehen in dieser Ansicht bis nach vorne ineinander 
AuBerdem soil keine Protoplastenabhebung vorhanden sein. 
Sie kann als Pt, angulosa y&t, Takedana bezeichnet warden. 

Lemmermann hat die von Stein nicht ganz klar ab- 
gebilde ten Formen, als eigene Arten: Pteromonas cordiformis^ 
rectangularis und protracta beschrieben. Ich gebe die Stein- 
sehen Figuren wie der. Da Stein keine Diagnosen gib t, die 
Figuren die morph ologischen Verhaltiiisse nicht geniigend er- 
kenneii lassen, so waren diese von manchen . Aiitoren in die 
Nilhe von Pt, anguhsa gestellten L e m m er man n sehen Arten 
zu streiehen (Fig. 335). 
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Playfair bildet von Pt. angulosa eine Keihe von Formen ab, 
die er aiich benennt. Icli gebe die Figuren wieder (Fig. 336). 
liier werden neue Untersnchungen einzusetzen baben, inwieweit 
diese Formen in den Formenkreis der Pt. angulosa fallen. 



Fig. 335. Die von Stein abgebildeten von Lemmermann als 
eigene Arten beschriebenen Pteromonas-Poxm&i (a Pteromonas 
rectangttlosa^ h Pt. cordtformis, c Pt. jirotracta). 


In 'die Nalie von Pt. angulosa gehort auch die sehr uiivoU- 
standig beschriebene Pteromonas ovalh Hodgett. Anch bier 
lafit die Abbildung nicbt alle notwendigen Einzelheiten er- 
kennen. Die Mafie dieser Form sind 20,6 a Ians:, 19 n breit. 



Hodgett gibt fiir sie zwei 
Pyrenoide an (Fig. 337). 

Nicbt mit Pt. angulosa 
vereinigen mocbte icb die 
von Goienkin genau iin- 
tersucbte Form. 

2. Pteromonas Golenkbiiaiia 
Pascber (Fig. 338). Scba- 



c d 

Fig, 336. Von Playfair abgebildete 
pteromonas angulosa -F ormen , deren 
Ziigeliorigkeit zii dieser Art nicbt ganz 
sicber ist {a var. vexilliformis^ b var. 
scutiformis, Cyd var. australis) (nacb 
Playfair). 


Fig. 337. 

Pteromonas ovalis (nacb 
Hodgett), 


len von der Breitseite 
nicbt ausgerandet, fast 
kreisformig. Protoplas- 
mapapille nicbt Tiber die 
Schale vortretend; von der Schmalseite geseben, im optiscben 
Liingsscbnitte gestreckt secbseckig, mit spitz verschmalerten 
Enden, seitlicb eingedriickt mit kleinen Spitzeben in der die 
Mitte der Langsseiten. Mit anderen Worten: Breitseite konkav 
wellig. Von vorne geseben stiimpf vierkantigF Die in der 
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Gattungsbeschreibung gemachten Angaben iiber geschlechtlicbe 
Fortpflanzung und Zygoten beziehen sicii auf diese Art. Vie! 
grober als Pt. angulosa, bis 25—30 p. lang imd bis 25 |x breit. 

Aus Rubland und Oberosterreich. 

3. Pteromonas aculeata Lemmermann (Fig. 339). Zellen von 
der Breitseite fast quadratiscb bis rechteckig, die beiden Seiten- 
kaiiten an den Enden in kiirzere Oder langere, spitze Fortsatze 



Fig. 33S. Pteromonas Golenkmiana. i Breit-, 2 Schmalseite, 
3 Querschnitt, 4 Teiliing, 5, 6 Gametenbildung verscliiedener GroBe, 
7 kleinere, /o groBere Gamete, 8,12,13 Kopulation, p unreife, 
10 reife Zygote (nach Goienkin). 

ausgezogen. Von der Schmalseite gesehen leicht S-formig 
gekrummt spindelf ormig, sehr scharf und lang zugekantet, 
durch leicht konkave Flachen begrenzt. Der Protoplast wird 
nicht beschrieben, die Figur laBt auBer dem vorne gelegenen 
strichformigen Augenfleck, den beiden kontraktOen Vakuolen 
und den beiden korperlangen GeiBeln keine Deutung zu 
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and ist offensiclitlicli nach schleclit konserviertem Materiale 
kombiniert. Mbglicherweise siiid oft mehrere Pyrenoide vor- 
handeii. Oiine Mabe beschrieben, nacli den Abbildungen 
19 -33 [X lang, bis 18 [x breit. 

Sclilesien (Oppein) von vSchmula im Plankton gefunden. 



Fig. 339. Pteromonas aculeata. Breit- und Schmalseite 
(Lemm ermann). 

4. Fteromonas Chodati Lemm ermann (Fig. 340). Unvollstandig 
beschrieben. Nur von der Breitseite bekannt: Gehause im 
Umrisse sechsecldg, vorn schmaler, mit bogigen Seiten und an 
scheinend leichte radiiire Streifung zeigend. Protoplast ei- 
formig, Plasmapapille deutlich, daran zwei korperlange GeiBeln, 



Chromatophor topfformig, mit basalem Pyrenoide, Stigma 
etwas vor der Mitte. Lange und Breite nicht angegeben. 

Schweiz, mare du Saleve. 

5. PteroKionas sinuosa Chodat (Fig, 341). Im Umrisse von der 
Breitseite elliptisch, bis fast rechteckig oder fast eiformig mit 
basal oft scharf bogig eingezogenen Fliigeln. AuBer den seit- 
lichen Bandverbreiterungen des Gehauses auch noch weniger 
breite, der Lange nach verlaufende Rippen und Wiilste, welche 
Pascher, SuBwasserflora DeutscWands, Heft IV. 24 
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der ganzen Zelle einen gestreckt mid unregelmaBig seclisecidgeii 
IJmriB gebea. Gehanse an der Basis ineist stumpfkegelformig 
aiisgezogen. Protoplast breit-eiformig, niir wenig Einzelheiten 
angegeben. P 5 rrenoid in der liinteren Halite. 



Fig. 341. Pteromonas sinuosa, Obere Reibe Breit-, untere Reihe 
wSclimalseite (nach Chodat). 

Verniehrung durch Langsteilung beobachtet, Lange iind 
Breite nicbt angegeben. — Scliweiz, mare du Saleve. 

Falls eine Pteromonas^ dann stelit sie der Pteromonas 
cruciata Playfair nahe. 


6. Pteromonas nivalis Cli o dat (Scotiella nivalis Frits cb) (Fig. 342), 
Zellen meist unbeweglicli , mit zweiteiliger gestreckt-linsen 



Fig. 342. Pteromonas nivalis. A-^P, G, AT Langsansichten der 
Zellen; AT, / Queiumrisse; A, A/ leere losgetrennte Membranen; 
A, A^ diimibehautete Zellen (nach Ghodat). 
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tormiger Hiille, die an beiden Enden versclimalert, langs- 
scliraiibig veiiaufende (5—8) vom Vorder- zum Hinterende 
zieliende Leisten uiid an den Enden leicht vorgezogene Ecken 
liat. Im optisclien Qnerscbnitte melir oder minder gekielt- 
rippig-sternformig , aciitkantig. Chromatophor nach Chodat 
niclit topfforinig, sondern mehr in der Form einer Platte, oft 
gelappt-gekerbt. oline Pyrenoide. Eeservestoff meist Ql. Bei 
der Teilnng werden |(soweit bis jetzt gesehen) mehrere unbe- 
wegiicbe Zellen gebildet, 
dann reiSt die Membran 
iangszweiklappig auf. 

Bewegliche Stadien be- 
kannt, ohne naliere An- 
gaben und Untersuchung 
cier GeiBeln. Lange 12 
bis 15 p. 

Auf Firn der Hoch- 
alpen, ebenfalls in der 
Arktis nnd Antarktis. 

Schneealge. 

Die Pflanze ist nicht 
genau studiert und in 
ihrer Stellung unsiclier. 

All Materia], das icb aiis 
der Scliweiz sah, konnte 
icb an einzelnen Zellen 
deutlich zwei kontraktiie 
Vakuoien beobachten; 
solche Stadien scheinen 
aber nicht haufig zu sein. 

Vielmehr scheint der Or- 
ganismiis mehr in dem 
Stadium einer Dauerzelle 
zu leben, in dem auch 
reichliche Vermehrung 
durch Autosporenbildung 
eintreten kann. 

Die Stellung dei 
Alge ist unsiclier; ich 
halte sie in tJberein- 
stimmung zur letzten 
Arbeit Chodats iiber diese Alge fiir eine Flagellate, die inso- 
fern den auBerordentlichen okologischen VerliMtnissen genau 
so wie Chlamydomonas nivalis angepaBt, mehr im unbeweglichen 
Stadium debt. Ihre Zugehorigkeit zu Pteromonas ist vielleicht 
nicht ganz sicher; Chodat denkt an die Verwandtschaft mit 
einer braunen Algenreihe (~ Ph&ophycee unicellulaire ev. Hetero- 
konte); vorderhand m5chte ich sie bei Pteromonas belassen. 

Die Monade wurde mit einer Eeihe anderer Formen zu einer 
eigenen Gattung ScotieUa gemacht, und zu den Protococcalen 
gesteUt. Ich glaube, daB das, was derzeit als ScotieUa zusammen- 
gefaBt wird, nicht einheitlich ist. ScotieUa polyptera und. ScotieUa 
antariica scheinen mit den anderen Arten niehts gemein zu haben 
(s. Sufiw.-Flora, Heft V, Protococcales, S. 131): ScotieUa nivalis, 

' : 24 * ;■ ■■■ 




Fig, 343. Ptero 7 nonas. £, 3 , 4,3 Pt. 
nivalis \ die anderen Pt. cryophila 
\Scotiella cryophild) (nach Chodat). 


372 


A. Pascher, 


|i 


Clio cl at besclirieb noch eine zweite der Pteromonas nivalis 
nahestehende Art: Pteromonas cryophila Pasclier (= Sco- 
tieUa cryophila Clio da t). Zellen spindelformig, in der Mitte 
leiclit bauchig erweitert; Membran mit mebreren laiigsscbran- 
bigen Leisten versehen. Zellinhalt olhaltig, gelbrot. An den 
beiden Enden der Zellen oft intensiv gefarbte Oltropfen. Cliro- 
matophor oline Pyrenoid, gelappt oder in mehrere Teile zerteilt. 
Lange der Zellen 12—30 (ji, Breite 6—10 (jt. — 

Im Sclineefirn 



von der Combe des 
Morts. 

Jedenfalls ver- 
dient diese Alge wie 
alle Algen des roten 
Sclinees griincUiclies, 
aiich morphologisches 
Studium. 

7. Pteromonas cruciatii 
Playfair (Fig. 344). 
Zellen samt der Hiille 
i m U mri B ver k ehr t 
eif ormig, basal iminer 
verschmalert iind 

manclimal verlangert 
ausgezogen. liuUe 

vorne weit absteliend 
mit vier, oft rliom- 
bischen bisfasfrecht- 
eckigen, manclimal 
leiclit eingezogenen 
Langsfliigeln, die ent- 
weder gleichmaBig 
bogenformig sich zur 
Basis der Hiille ver- 
sch miller n oder vor 
der Basis scliarf eckig 


Fig. 344, 

Pteromonas crzmata. Langsaiisicliten 
und Qiieriimrisse (iiacli Playfair). 


znsammengezogen 
und vorlier noch 
manclimal kurz ver- 
breitert sind. Von 


vorne geselien mehr 

Oder weniger kreuzf ormig mit oft schief gestellten Fliigelschnitten. 
Hiille basal in ein mehr oder weniger kegelformigem Endteil 
ausgezogen, vorne leicht ausgerandet. Protoplast ellipsoidisch 
bis gestreckt eiformig, ohne vordere Papille. Chromatophor 
sehr groB, topfformig, basal sehr stark verdickt bis fast zur 
halben Holie der Zelle reichend, nach vorne gleichmaBig ver- 
schmalert und an der GeiBelbasis endend. Pyrenoid sehr groB, 
in der basalen, nicht ins Lumen vorgewolbten Verdickung be- 
findlich. Stigma groB und deutlich im hinteren Vier tel der 
Zelle gelegen. Lumen im optischen Langsschnitt schdn 41ip- 
tisch, darin der Kern. GeiBel korperlang. Teilung und andere 
Stadien nicht beobachtet. Liinge mit der Hiille 29 [x, Breite 18 [x. 
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Aiistralieii (Lianiore). 

In der Form weitgehend konvergent der Meeres- iind 
Brack wasserart: Asteromonas phacus. 


Polytomeae 

Einzein lebende, vollig farblose, saprophytisch lebende Clilamydo- 
monadaceen. Kunstliche Reihe, wahrscheinlich die farbloseii Neben- 
formen verschiedener gefarbter Chlamydomonaden umfassend. 
So stellt Polytoma die farblose Parallelform zu Chlamydomouas^ 
Hyalogonmm die von Chlorogonium^ TetrahlephaHs von Cavteria dar. 

Die bier zusammengefadten Gattungen lassen sicli sehr schon 
im Sinne einer allmahiichen Reduktion des Assimilationsapparates 
Tetrablephavis oline Chromatophoren, dock noclr mit 
Pyrenoid, Polytoma ohne Pyrenoid, docli noch mit Starke als Re- 
servestoff und diese wie hai Tetrablepharis im Raume des ehe- 
maligen Chromatophoren ( ?) abgescMeden, das gleiche auch bei Hya- 
logonium\ Tussetia schlieblich aucli nicht mehr Starke bildend, son- 
dern nur mehr fette Ole speichernd, die bei den anderen Gattnngen 
mit der Starke zusammen aiiftreten. Dazii bei vielen dieser Gat- 
tiingen nocii das Stigma. Die meisten Gattungen, mit Ausnahnie 
von Polytoma scdileclit bekannt. Die Ernahrungsphysiologie von Poty- 
tomaYQix E. Pringsheim geklart (s. allgemeinen Teil). Die anderen 
Gattungen biologisch vielleicht enger eingestellt als Polytoma. 

Vermehrung und geschiechtliche Fortpflanzung von den meisten 
Gattungen mit Aiisnahme von Hyalogonium und Tetrahelepharis 
bekannt, bei welchen Formen wir nur die ungeschlechtliche Ver- 
mehrung kennen. 

Ungemein verbreitete und speziell in der Gattung Polytoma 
ungemein haufige Reihe. Uber Kulturen dieser Reihe siehe die 
A r b ei ten von E . P r i n. g s h e i m . 

Die Gattungen dieser Reihe verhalten sich zu den gefarbten 
Chlamydomonaden wie ungefahr Astasia zu Euglene, Monas und 
Oicomonas zu ChromuUna und Ochromonas, die farblosen Gymno- 
dinien zu den gefarbten, Chilomonas farblos (ebenMls mit Starke) 
zu Cryptomonas usw. 

L Zell en mit vier Geifieln, Pyrenoid vorhanden. 

Tetrahlepharis (S. 374). 

Ji. Zellen mit zwei GeiBeln; soweit bekannt ohne Pyrenoid. 

1. Mit meist zarter Membran, ohne festes Gehause. 

A, Reservestoff StMce. 

1. Zellen ellipsoidisch bis eiforraig. Polytoma (S. 377). 

2. Zellen lang gestreckt-spindelforniig. 

Hyalog'omum (S. 393). 

B. Reservestoff nur 01. Tiissetia (S. 394). 

2. Mit festem Gehause Chlainydoblepharls (S. 398). 

Anhang: Zellen zweigeiBelig vor dem GeiBeiansatz eine s chief e 
seitJiche Ausrandung, die in ihrer Steilung unsichere Parapolytoma 
Jameson (S. 401). 
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Man vergleiche anch die ahnlichen Gattungen: PolyfomeJJa , 
Aragao. die ebenfalls vier Geifieln nnd auch Starke liat, aber kein 
Pyrenoid iind anch keine differenzierte Membran, so dal?) boi ihrer 
Teiliiiig Durchteilung der ganzen Zelle imd iiicht Teilung des Proto- 
plasten innerhalb der erweiterten Membran stattfindet wie boi 
Tetfoblepharis (s. Polyblepharidaceae S. 109); ferner Chlmnydo 
hUpharis France, die nnr zwei Geibeln hat, deren Protoplast aber 
in eine sprode oft locherig durchbrochene Scliale eingeschlossen ist, 
die vorne niir eine einzige Offnung fiir die GeiBeln frei laBt. 

Ferner vergleiche man auch die in ihrer Stellung nnd jetztnocJi 
bei den Proto mastigininen stehenden, ebenfalls zweigeifieligen 
Gattungen aus der kiinstlichen Familie der Ainphimonadaceae : 
Amphimonas^ Streptonionas, vielleicht auch Spongomonas iind inog- 
licherweise auch Rhipidodendron und Chladomonas^ die erst bei 
genauem Studium ihre sichere Verwandtschaft erkennen lassen werden 
und z. T. mdglicherweise zu den Volvocineen Beziehungen haben. 

Es gibt auch farblose Tmchelomonas-kiiQn, die aber nur eine 
einzige GeiBel und eine derbe Schale haben. Die ebenfalls zwei- 
gelBeligen farblosen Cryptomonaden haben doisiventralen, asyra- 
metrischen Ban, und zwei ungleichlange GeiBeln. 

Kolonienbildende farblose Polytomeen, gewissermaBtm eine 
farblose Parallelreihe zu den Volvo caceen sind nicht bekaunt ge- 
worden. Die von van Tieghem beschriebene Sycamina nigres- 
ist so unvoUstandig bekannt gegeben, daB sie gestrichen werden 
sollte. 

Tetrablepharis Senn. 

(Cartena pro parte, Chlamydomonas %Mi. pro Tetv ami tus 

pro parte.) 

Zellen ellipsoidisch bis schwach eiformig, basal sehr breit ab- 
gerundet, vorne manchmal ein wenig verschmalert. Membran 
deutlich, manchmal, besonders basal, sehr weit abstehend, vorne 
mit einer kleinen Papille (ob bei alien Formen?). Cliromatophor 
vollig fehiend. Kern etwas vor oder in der Mitte, deutlich, groB, 
mit deutlichem Kernkorperchen. Darunter befindet sich. ein kuge- 
liges Gebilde, das in seiner Stellung vollig dem Pyrenoide gefiirbter 
Formen entspricht und an dem auch manchmal Starkekdrnchen, 
wie f)l nachzuweisen sind; es ist also aller Walirscheinlichkeit als 
Pyrenoid zu deuten. Peripher in der Zelle bis unter die GeiBel- 
basis rcichend, bei guter Eriiahrung ein Mantel aus elliptischen 
Starkekornern, die besonders in der unteren Halfte sehr gehaiift 
sein kiinnen. Daneben auch Ol, das alierdings meist in Ideineren 
Tropfchen verteilt auftritt. Mit oder ohne Stigma, wenn vorhanden, 
so dem Vorderende gen ahert, GeiBeln korp erlang oder ianger, vier. 
Kontraktile Vakuolen zwei, vorne gelegen. Teilung niehr im un- 
beweglichen Zustande, doch auch, soweit ich beobaehten konnte, 
hier und da im hew eglichen Zustande. Liings teilung mit nach- 
folgender Drehung, meist vier Tochterzellen liefernd. 

Gcschlechtliche Fortpflanzimg nicht beobachtet, doch sehr 
wahrscheinlich . Es kamen kleine nackte Schwarmer zur Beob- 
achtimg und ferner damit alle Ubergange ruhender nackter Zellen 
bis zu derbhautigen Sporen, die die Deutung als Zygoten oder 
Apian osporen mdglich machen. 
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Diese farblose Gattmig stellt zweifellos die Paralielform zu 
Cuytcvia dar. Klebs bezeiclxnet diese eine Form ausdriicklicb als 
soiche mid sie verhalt sicli zii Carteria wie Polytoma zu Chlmnydo- 
vdonas Oder Hyalogonium zu Chlorogonium. Interessant ist der llm- 
! stand, dab trotz der Reduktion des Chromatopiioren, das Pyrenoid 
(uhalteii geblieben ist. Merkwiirdigerweise hat dieses Pyrenoid niclit 
die richtige Deutung gefimden. Klebs spricht von einem glanzenden 
Oitropfen, der an der Stelle des Amylonkernes der griinen For men 
lage und von anderen Autoren wiirde das Pyrenoid direkt als ein 
z welter Kern angesproclien. Der Klebs sche Irrtum ist deshalb 
: begreiflicii, well im Protoplasten von Tetr ablepharis 

\ (3l als Tropf chen auftritt und manchmal von diesem 01 etwas an 

das Pyrenoid, das immer unter dem Kerne liegt, angelagert ist. 
In der allgemeinen Reduktionsreihe gefarbter Chlamydomonadinen 

I zu farblosen nimmt T etmblephavis eine bedeutungs voile Stellungein: 
der Chromatophorenapparat als soldier ist reduziert, doch ist noch 
das Pyrenoid, das Stigma und aucli die Speidierung von Starke da. 
13ei der ebeiif alls farblosen Polytoma ist zwar noch Starkespeicherung 
und das Stigma, aber das Pyrenoid ist verschwunden. Am Schliisse 
steiien die Formeii, die weder Pyrenoid noch Starkespeicher haben, 
sondern nur das bei Tetrablepharis mit vorkommende Ol als Speicher- 
: stoff ausbiiden (Tussetia), 

Die beideii angegebenen sicheren Arten sind nicht deutlich nach 
den bisherigen Erfahriingeii abzugrenzen. Ich sah nur die eine Form, 
die Klebs als farblose Nebenform zu Carteria muUifilis angibt, 
dagegen sah ich die von Zacharias zuerst beschriebene Form 
noch nicht. 

Die Gattung verdiente genaues Stadium, da sie viel bedingter 
in ihrem Vorkommen ist als Polytoma und well sie neben Starke 
auch unter Umstanden sehr Ol speichert. Die okologischen Ver- 
hiiltnisse sind nicht klar, die Monaden scheinen immer nur relativ 
.sparlich mit faulenden Algenmassen und faulenden Wasserpflanzen 
vorzukommen. Sie lialten auch in den gewohnlichen Kultiiren 
nicht lange aus und scheinen viel weniger widerstandsfahig zu sein 
wie Polytoma, 

Drei Arten, eine sehr unsicher. 

1. Zellen mit Papille kugelig. . T, multifilis 1. 

11. Zeilen ohne Papille. 

1. Verkehrt eifdrmig, oft mit zarten Langsstreifen in der Mem- 
bran. T. ohovalis 2. 

2. Kugelig, unsichere Art. T. globulosa 3. 

1. TetraMepharis multifilis (Klebs) Wille em. Pascher {Poly- 
toma ynulUfilis Franc 4) (Fig. 345), Zellen lei cht kugelig, manch- 
mal etwas gegen das Vorderende verschmaiert und daiin sehr 
breit eiformig oder ganz schwach ellipsoidisch. Membran sehr 
deutlich, manchmal fast derb; manchmal ieicht rotlich gefarbt 
unci wie schon Klebs angibt, manchmal der Lange nach deut- 
lich gestreift und basal oft sehr weit abstehend. Vorne eine 
r kioine Membranpapille, mit vier etwas uberkorpeiiangen Geibelii, 

Vorne zwei kontraktile Vakiioien. In der Mit te oder etwas vor- 
her der deutliche groBe Kern, damn ter das Pyrenoid, glanzencl 
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und scharf begrenzt, in seiner GroBe zieinlich Ivonstant. Stigma 
deutlich, im vorderen Viertel gelegen, etwasliingiicli. Teiliing cler 
Lange nach, vier Tochterzellen gebend, Soweit icli selien koniite, 
wurde das Pyrenoid vor der Teiliing etwas undeutlicher. Die 
ausgeschliipften Tochterzellen inehr langlich oder eiformig, 
sehr bald aber zu normaler Form heranwachsend. Mpgliclier- 
weise gehoren Tetmblepharis niultifilis anch kleinere, derb- 
wandige Dauerzellen, in deren jungen Stadien deutlich ein 
Augenfleck zu sehen war, wahrend bei alteren Stadien die 



Fig. 345. Tefrablepharis mMltifilis. ij 2 vegetative Zeileir, 
S, 4 Teiluiig; 5 Gamete {?); d, 7 junge und axtsgewachsenc Zygote (?). 


dichte Starkehiille und an ch die vielen Oltropfen alles ver- 
deckten. Diese hatten im reifen Zustande eine leichtwellige, 
vielleicht ungleichmaBig warzige Haut. Lange der Zelleu 
12—20 p., Breite 8— 15 Durchmesser der Sporen 12 — 14 p. 

Zwischen faulenden Algenwatten und faiilenden Wasser- 
pflanzen in AltwMsern der Olsch im sudlicheii Bohinen. Von 
Klebs um Tubingen gesehen, Sicher verbreitete Form. 

2, Tetrablepharis obovalis Pascher (Fig. 346a). Zellen breit 
verkehrt eiformig; beidseits, vorne breit abgerimdet. Mem- 
bran relativ fest, manchmal leicht braunlich oder gelbiich, 
vorne nicht zu einer Membranpapille verdickt, manchmal 
doutlich langsstreifig, nicht selten weit vom Protoplasteii 


k 
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abstelieiid. GeiBeIn etwas liber korperlang. Voriie eiii deiit- 
liciies, rimdes bis langliclies, ieiclit gelbrotes Stigma. Pyrenoicl 
im basalen Drittel, deutlich. Koiitraktile Vakiiolen anscheineiid 
vier; doch ^¥ar gerade dies nicht sicher festzustellen. Sicher 
waren es nielir als zwei. Im Protoplasten relativ groBe Starke- 
koriier iind soweit beobachtet, immer relativ groBe, gelbrote 
Oltropfen. — Teilimg der Lange nacli angelegt, dann Drelmng 
imd der Qnere nacli durchgefiilirt. Zellen 15—25 (x lang; 15 bis 
19 [X breit. — Aiidere Sta- 
dien, vor allem nicht die ge- 
sclilechtliche Fortpflanzung, 
beobachtet. 

Alls einem Wiesentiimpei 
Blit faiiligeni Wasser, im ersten 
Fruhjahr. War in der Knit nr 
nicht zn halten. Vielleicht 
oligotherme Form ? 

3. Tetrabiepliaris globnlosa S enn 
( T etramitus globulosus Z a c h a- 
rias (Fig. 346b). IJnvollstan- 
dig beobachtete Art, kngelig 
bis leicht ellipsoidiscii. Mem- 
bran anscheineiid dicht an- 
liegend ohne vordere Mem- 
branpapilie. GeiBeIn korper- 
laiig. Kern etwas vor der 
Mitte, Pyrenoid im imteren 
Drittel. Starke nnd fettes 
Ok Anscheinend ohne Stigma. 

Aus Schleswig Holstein 
(Plon). 

Sehr unznreichend be- 
schriebene Art. 


Polytoma. 

Monas M uller pro parte — Ulvella Bory — Chamaemoms Boi\y — 
Chlamydomonas QiO]\.n p.p. — Glenopolytoma Diesing — Gleno- 
phytum Diesing. Sjmonyma von Wille znsammengestellt. 

Einzein lebend, bis aiif den bei manchen Formen vorhandenen 
Augenf leek als E i n z e 1 i n d i v i d n e n vollig f arblos . Membran deutlich 
glatt Oder anch manchmal langsstreifig oder mit eiiier zarteii Gallert- 
hhlle iiberkleidet; basal und an den Seiten nicht selten deutlich 
abstehend, mit oder ohne vordere Papille und zwei meist etwas 
korperlangen doch auch viel langeren GeiBeIn. Membran manchmal 
etwas gelblich oder leicht brauniich verfarbt. Im Protoplasten basal 
und anch wandstandig scheibchenformige Starkekorner ‘), dazwischen 

1) Wird in den Zellen die Starke abgebaut, so erfolgt nur Braiin- 
fiirbung bei J.~znsatz. Mandimal gelingt es aus unbekaiinten Griinden 
niir scliwer, die Blaiifarbung der Starke zu erreichen (Membranbeschaffen- 
heit?). Im angetrockneten jP^ji^'/own-Material erhalt man aber fast immer 
Blaiifarbung. 



Fig. 346. a Tetrablepharis oho- 
valis. h P. globulosa, = Py- 
renoid {h nach Zach arias). 
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iiiclit selten Meine Tropfchen eijies leicht gelbiicli oder rotlich go- 
farbten Dies. Docii ist diese Verteiluiig der Starkekorner niclifc immer 
vorbaiiden. Menials ein Pyreiioid siclitbar. Kern der Zeile etwas 
liber der Mitte bis weit vorne gelegen. Aiigenfieck meist sclion 
rot, dock auch blaBgelblich (oft scbwer zu bemerken) vorne- gelegen, 
aucli felilend. Kontraktile Vakuoien zwei, vorne unter der Geifiel- 
basis (bei einer Art vier). 

Teilung meist als Langsteiliing angelegt, sebr bald diircli Dre- 
liung in die Qnerlage iibergehend, meist vier, seltener aucli aclit 
Tocliterzellen liefernd, die in verschiedener Lage, entweder aiif- 



Fig. B47. Pofytoma, Teilungsstadiiim (Gametenbildiing), Kopulation 
Zygote (nacH France). 


recht nebeneinander oder auch tetraedrisch ziieinander zn liegen 
kommen. - GescMechtliebe Fortpflanzung beobaclitet: Kopulation 
annahernd gleiclier (im allgemeinen aber imnier etwas variations- 
maBig verschiedener) Gametozoosporen, die in ihrer Kopulation 
keine Beziehung zu irgendwelchen GrdBeniinterschieden erkennen 
lassen. Zygote kugelig mit drei, davon moist zwei derben, Menibran- 
scMchten, vie! Starke und Ol und oft leicht verschleiniter AuBen- 
inembran. Bei der Keiinung sicii wahrscheiniich wie die Zygoten 
der meisten Ctemyi^dwowas-Arten verhaltend und vier kleinere,' 
etwas schmalere Schw8.rmer ergebend, die sehr bald zur normalen 
GroBe heranwachsen (Fig. 347). 

Asexuelle Aplanosporen bekannt. Sowohl innert der Miitter- 
zelle wie auch aufierhalb derselben, nach Aiistreten des Protopiasten, 
gebildet. Bei der Keimuhg wird nur ein (seltener zwei) Schwarmer 
gcbildet. 

Ich halte auch palmellenartige Zustande fiir mogiich, wenigstens 
lieBen Stadien, die ich sah, keine andere Deutung zu. 

Fine besondere Erwaimung iniiB die merkwurdige Hulle er- 
fahren, die gelegentlich von manchen Polyioma-^mmm ausgebiidet 
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wirtl. Wie bereits in der Beschreibung erwahnt, bildet sich urn die 
Meinbran manclimai eine diiiine, leiclit verqnollene GaUerthiiile aus, 
iibor deren Eiitstehungsbedingiingen bis jetzt nichts bekannt ist. 
.Blanche Stamnie scheinen selir dazu zu neigen und bilden sie, speziell 
im Freiiande, fast regelmafiig aus, andere Stamme bilden sie nur 
selteii aus; in der Natiir koinmen solciie Formen an eine m Stand- 
orte liaufiger, ananderen uberliaiipt nichtvor. Moglicherweise sind 
es aucli erblicli fixierte Rassen. Die GaUerthiiile, zuerst ganz farb- 
los, farbt sich speziell im Freiiande mit der Zeit bniunlich. Dadurch 
bekomnien die Zellen bei gewissen Beleuchtungen einen fast griin- 
licheii Farbton imd konnen direkt Griinfarbung vortauschen. An- 
scheinend wird in diese Hiillen auch Eiseiioxydhydrat eingelagert. 
Gleichzeitig aber treten in den Hiillen kleiiie, oft merkwiirdige 
Korperchen auf, kleine kugelige Gebilde, die in groBerer oder in 
geringerer Anzalil vorhanden sein konnen und oft in dichter Lage 
die gauze Hiille liberdecken. Sie als Exkretkorner anzusprecheii, 
oolit deshalb nicht sehr, weil sie aiiBen auf der Hiille sind und 
iiidit gut vom Protoplasten abgesehieden warden konnen,. Icli 
Indie es fur nicht wahrscheinlich, daB es sich um Bakterien han- 
delt, die hier symbioiitisch in der Gallerte leben und vielleicht 
auch mit der Braunfarbung der GaUerthiiile direkt in Zusammenhang 
stehen konnen. Leider tritt gerade die Erscheinung selteii auf, 
so daB es mir nicht gelang, mehr den Dingen nachziigehen. Es 
soi ausdrlicklich erwahnt, daB soiche Formen bei einigen Rassen 
ioicht und haufig auftreten, bei anderen aber nicht haiifig sind. 
In Reinkulturen treten sie wahrscheinlich nie aiif,niir mRohkulturen, 
in ersteren fehlen ja die Bakterien. 

Es sei bemerkt, daB auch in den GaUerten der Chrysomonaden 
alinliche Gebilde auftreten: bei Chvysostephanosphaem^ bei Lepo- 
ckromuUna und anderen Gattungen. liier wurden sie als Exkret- 
korner bezeichnet. Auch hier scheint es, als ob es sich um Bakterien 
handeln wiirde. Nachpriifung tut deshalb not, weil es sich bei den 
genannten Chrysomonaden (imd auch anderen) um eine ganz regel- 
mliBige Erscheinung handelt, die formlich mit in die Gattungs- resp. 
in die Artdiagnose einbezogen wurde. 

Auch in den GaUerten einzelner Chlamydomonadineen, speziell 
von Formen, die mehr im Palmelleiistadiiim leben, kommen ahn- 
iiche Gebilde vor. * 

Die Gattung Polyioma ist khnstiich. Es werden eben in dieser 
Gattung die behaiiteten, einzeln lebenden Volvokalen zusaininen- 
gefaBt, die, vbllig farblos, kein Pyrenoid mehr haben. Es sind farb- 
lose Nebenformen zur Gattung Chlamydomonas, In beschranktem 
MaBe finden sich hier einzelne Chlamydomonas Typen in farbloser 
Ausbildniig wieder, so daB wir direkt ParaUelformen finden konnen. 

Polytoma fusiforme Chlamydomonas caudata, 

Polytoma tetmolafe Chlamydomonas tetraolaris. 

Polyioma minus Chlamydomonas Ehrmbergi'^ 

Die Artsystematik von Polytoma ist nach dem Gesagten mehr 
als unbefriedigeiid, obwohl sich hier bei systematischer Uber- 
priifung der einzeliien Formen sicher Zusammengehdrigkeiten 
werden erweisen lasson. Dazu hat sich im morph ologisch verglei chen- 
dem Sinne seit Jahren niemand mehr mit der Gattung beschaftigt. 


380 


A. Pascber, 



Fig. 348. 

Polytoma, Hiingerformen 
(nach E. Pringsheim). 


DaB auch hier konstitutionell ver- 
schieclene Formen vorliegen, hat der 
Zoologe Entz erwiesen, der in seinen 
cytologischen Enters nchimgen liber 
Polytoma zeigen konnte, daB die Zahl 
der Chromosomen speziell von Polytoma 
uvella in liohem MaBe schwanken kann ; 
wahrend die Normalzahl der meisten 
Chlamydomonadaceae iind vieileicht 
der Volvo cales iiberhaupt 8 Oder 10 ist, 
fand Entz, daB bei der voii ihni 
imtersuchten Form, iibrigens einer 
kleineren Polytoma uvella die 
Chromosomenzahl 4, 8 oder 16 war. Es 
handelt sich hier also um Verschieden- 
heiten , die diploiden und tetraploiden 
Rassen entsprechen wiirden; dazu fand 
Dangeard, daB auch Formen vor- 
kommen mit — 6 Chromosomen. 

Im Zusammenhange daniit fand 
Entz’ auch, daB miter Umstanden 
reduktionsartige Kernteilungsvorgange 
vor der Schwarmerbildung stattfinden. 

Das Meiste von Polytoma wird als 
P. ulvella bezeichnet, ich glaube, daB 
aber auch die anderen Arten wieder- 
holt behandelt warden; es wird eben 


derzeit jede zweigeiBelige, farblose Chlamydomonadine als Polytoma 
uvella bezeichnet. Jedenfalls ’ ist es bei Polytoma notiger als bei 


anderen Formen, 


/ 



Fig. 349. Polytoma‘'LQ\\o;n. a mit Hiille und 
Auflagerungen ; Foim mit langsstreiiiger Mem- 
bran (5 nach France). 


bei alien Untersu- 
chungen ganz ge- 
naii die Morpho- 
iogie zu beriick- 
sichtigen^). 

Ich gebe im fol- 
genden eine ganz 
p r 0 V i s 0 r i s c h e 
Gliederung, bin 
aber uberzeugt, daB 
eingehende Unter- 
suchungen vielfach 
ganz andere llm- 
grenzungen notig 
machen werden. 

] ) Leider geben 
nur die wenigsten 
Aiitoren , die Po/y-^ 
toma studierten, ge- 
naiie und gate Bilder 
.der lebenden Zeb 
len der von ihnen iin- 
tersiichten Formen, 
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Bestimmiingschlussel der Arten^)^). 


L Nicht aiisgesprochen dorsiventrale Arten. 

1. Zwei kontralvtile Vakuolen. 


A. Sehr kleine, kaiim 10 pi messende, gestreckt eifdrmige Art. 

B. Konstant groBere Forinen. **“*^^^ 

a) 0 line Oder mit selir kleiner Papille. 

a) Zelleii eif ormig bis ellipsoidisch, mit oder ohne Augen- 
fleck, mit oder obne kleiner Papille; nicht spindel- 
formig Oder schwanzartig ausgezogen (kiinstliche 
Sanimelart). P. uveUa 2. 

ft) Zellen spindelf ormig oder basal schwanzartig aus- 
gezogen. 

* Ohne Papille. P. spicatum 3. 

** Mit kleiner, doch deutlicher Papille. 

P. caudatum 4. 

b) Auffallend groBe, halbkiigelige Papille, Zellen ellip- 

soidisch. P. papillatum 6. 

2. Drei kontraktile Vakuolen; Aiigenfleck groB, strichformig; 

Zellen ellipsoidisch-eitormig. P. ocellatum 6. 

3. Vier kontraktile Vakuolen, Zellen fast kugelig. P. tetraolare 7. 

4. Zahlreiche Vakuolen; Zellen spindelf ormig, mit breiter, 

flach abgesetzter Papille. P. fusiforme 8. 

11. Ausgesprochen dorsiventrale Form, mit fiacher bis sogar konkaver 

Bauch- und hochgewolbter Riickenseite. P. dorsiventrale 9. 


Vergleiche auch P. cylindraceum (S. 390) mit konstant langge- 
streckt walzlichen, papillaten Zellen. 


1 . Polji:oma minus P a s c h e r 
(Fig. 360). ZeUen sehr 
gestreckt - eiformig, nach 
vorne lang und schmal 
verschmalert, basal breit 
abgerundet. Zellen haufig 
asymmetrisch , basal auf 
einer Seite mehr entwik- 
kelt Oder auch leicht ge- 
kriimmt. Membran nicht 

1) ^^Polytomd^ ist Neutmm 
nicht Fern ininum. 

2) Es sei glelcli bemerkt, 
daB ein Teil der Arten iinsicher 
ist, ein Teil aber ganz heterogene 
Sammelarten darstellt {P. uvella)\ 
Moipliologisch chara^terisiert sind: 
P. minus y P» caudatum, P, )pa~ 
pillatum, P. fusiforme, P. tetra- 
olare^ P. dorsiventrale. Wahr- 
scheinlich auch das zu wenig ge- 
sehene P. cylindraceum. Ganz auf- 
ziilosen wird Polytoma uvella sein. 



Fig, 350. Polytoma minus, 
a, 1) vegetative Zellen; c, Teilung 
[a nach F"' raiKjA). 
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sehr zart, oft fast derb , inaiicbmal leicht braunlich , ohiie 
Papille, oft weit vom Protoplasten absteiiend. GeiBeln bis 
1^2 mal korperlang. Starkekorner relativ klein. Soweit ge- 
sehen, obne Stigma. Zwei vorne gelegene Yakuolen. Teiliiiig 
schief, der Lange nacb angelegt, sehr friihzeitige Dreliimg. 
Meist niir zwei Tochterzellen. Andere Stadien niclit gesehen. 
Zellen nur 7— 10 p. lang, 3— 6 breit. Grobere For men, viel- 
leicht durch Tedungshemmung entstanden, imr sehr seiten. 

Bereits von Franck erwahnt mid abgebildet und als kieiiie 
Form von Polytoma uvella hinges tellt. Anscheinend seltene 
Form, die ich nur einmal in faulendem, angetriebenem Schilf 
mit Algenwatten sah. 

2. Polytoma uvella Ehrenberg (Chlamydomonas hyalina Cohn). 
Zellen in der Form sehr schwankend, doch innerhalb der ein- 
zelnen Stamme konstant; eiformig bis eiformig-eilipsoidisch, 
Oder fast voUig ellipsoidisch, doch aiich fast eikegelformig, 
niemals kugelig oder lang zylindrisch, wenn auch manchmai 
sehr gestreckt eiformig. Basal abgerimdet, bis stark kugelig 
abgerundet; manchmai, doch relativ seiten, basal deutlich 
verschmalert und fast spitz; nur sehr seiten danger schwanz- 
artig ausgezogen. Membran meist zart, basal nicht seiten 
abstehend; manchmai erstreckt sich aber diese Abhebung auch 
liber die Flanken bis fast ganz nach vorne ^), meist vollig glatt, 
seiten mit ganz zarten Langsstrichen ohne oder mit kleiner 
Papille. Im Freilande haufiger, in Kulturen viel seltener, auBeii 
mit einer zart gelatinosen AuBenschicht versehen und dann 
manchmai fast beschalt aussehend, Hulle dann oft leicht 
braunlich und oft mit kornigen Einlagerungen. Vorne ohne 
Oder mit Plasmapapille. GeiBeln l--l%mal korperlang, mit 
sehr kurzem Endstiicke. 

Protoplast manchmai mit deutlicher Plasmapapille, manch- 
mai ohne solche (hier spielt unter Umstanden der Entwicklungs- 
grad mit, Nahe von Teilungen usw.); peripher, doch nicht 
weiter strong lokalisiert, die Starkekorner, bei geringem Starke- 
gehalt, mehr in der unteren Halite, bei reichem bis fast nach 
vorne reichend, doch die Starkekorner auch anders verteilt, 
oft nur vorne, manchmai nur mehr in der Mitte. Starkekorner 
elliptisch, ziemlich flach. Kern etwas vor der Mitte. Stigma 
fehlend Oder vorhanden, dann im vorderen Brittel, in seiner 
Ausbildung resp. Rotfarbung ungemein schwankend, bei 
manchen Rassen sehr groB, elliptisch bis rund, bei an der en 
deutlich rot, doch nim punktformig oder kaum bemerkbar, 
gelbiich rot und dann oft sehr blaB. Oft die roton Bestandteile 
in kleine getrennte Tropfchen aufgelost. Kontraktile Vakuolen 
zwei, vorne gelegen. 

Vermehrung durch Langstedung mit Querdrehung. Diese 
wahrend oder schon vor der Teilung erfolgend. Bildung von 
meist vier Tochterzellen; manchmai deren auch acht. Lage der 
Tochterzellen versehieden, meist tetraedrisch, doch auch der 
Lange nach, Tochterzellen meist schon mit zarter Membran 

1) Bei Hungerformen mit sehr aufgezehrten Protoplasten steht sie 

sehr weit von diesem ab, (Siehe S. 380, Fig. 348.) 
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austretend, docli gibt es auch Rassen, bei denen sie iiaekt aus- 
treten mid die Membran erst hernacli bilden. MiJBbildungen bei 
der Teilung nicht selten, Jmige Tochterzellen oft meist ge- 
streckter, mehr ellipsoidiscii-eifoniiig* doch gibt es aucli Rassen 
mit niebr kiigeligen Tochterzellen. 

Gesciileclitliche Fortxiflanzung beobachtet. Bildiing von 
meist acht Isogameten( ?), die anscheinend nackt sind (doch nicht 
bei alien Rassen) und eine derbwandige Zygote bilden, deren 
auBere Membran glatt oder hoehstens leicht kerbig ist. Zygote 
farblos, sich spater durch die Anreicherung eines schwach 
gelbliclien Oles etwas verfarbend. In der Zygote oft auch sehr 
viel Starke. Bei der Keimung bilden sich vier (nach France 
gelegentlich auch nur zwei) Schwarmer, die den aus den vegeta- 
tiven Zellen durch vegetative Teilung entstandenen Tochter- 
zellen sehr ahnlich sehen. Palmellen nicht beobachtet, aber 
nicht ausgeschlossen, vielleicht werden auch gallertige Anhau- 
fungen farbloser Zellen zu wenig beobachtet. 

Aplanosporen vorhanden, in zweierlei Weise gebildet, 
entweder durch Abrundung des Protoplasten innerhalb der 
Membran und Bildung einer derb- und giattwandigen Spore; 
Oder der Inhalt tritt, meist nach Teilung, in Form zweier Schwar- 
mer aus, die nach ganz kurzen Schwarmern sich encystieren. 
Keimung dieser Aplanosporen nicht beobachtet; wahrschein- 
lich tritt nur ein Schwarmer aus der Cyste aus. 

GroBe der Zellen sehr schwankend : 15—30 p lang, 9—20 [i breit. 

Sehr verbreitete, fast immer erhaltliche Art, die in Stroh- 
kulturen, in Erdaufgussen, in faulenden Algenwatten meist 
massenhaft aufgeht. 

Die Art ist eine Sammeiart. Alles, was morpiiologisch 
nicht einer der anderen Arten zugeteilt werden kann, wird 
als P. ulvella bezeichnet. DaB liier verschiedene nicht zusammen- 
gehorige Typen vereinigt sind, geht bereits aus der weiten, 
schwankenden Diagnose hervor. Die Art wird durch syste- 
matische Kuituren, die standig mit Freilandmaterial verglfchen 
werden miissen, in ihre Komponenten aufzuteilen sein. 

Aul die von Entz festgestellten konstitiitioneUen Diffe- 
renzen bin ich bereits eingegangen. 

So sehr die allgemeine Zellform in gr.oBerem Material 
innerhalb gewisser Grenzen sehwankt, so ist sie bei den ein- 
zelnen Stammen doch innerhalb bestimmter Grenzen konstant 
und es lassen sich Formen, die vorne konstant stumpf bis ab- 
gerundet sind und dabei mehr elliptischen UmriB haben, von 
solchen die standig mehr eiformig nach vorne deutlich ver- 
schmalert sind, unterscheiden. 

Einzelne Stamme neigen sehr zur Bildung von Gallert- 
hullen mit Einlagerungen; da es sich dabei fast immer nm 
eiformige, nach vorne deutlich verschmalerte Formen handelt, 
die auBerdem, so wait ich sah, standig einen Augenfleck haben 
(sie haben, soweit ich sah, auch niemals eine MembranpapiUe), 
so liegt wahrscheinlich hier ein selbstandiger Formenkreis vor, 
wobei aber nicht gesagt sein soli, daB solche Galierthiillen nur 
auf solche Formen beschrankt seien. 
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Ferner stelien sich scharf zwei Aiisbildungen gegeiuiber. 
Solclie, die niemals _eine Membraiipapille haben, deren Membran 
vorne eiiie kleine Offnuiig besitzt, aus deren die Papiile des 
Protoplasten vorragt und solche, die mit einer dentlichen, 
wenn aiicli oft sehr kleinen Membranpapiile versehen sind! 
Bei diesen papillaten Formen sind ebenfalls zwei Formenreihen 
zii erkennen, eine, bei der die 3 u n g e ii Zellen sicli die Mem- 
bran vorne erst nach und nach zu einer kleinen Papiile ver- 
dickt und solche, bei denen die Tochterzellen bereits mit einer 
wohlausgebildeten Membranpapiile austreten. Hier werden 
sich durchgreifende Unterscheidiingen in der systematischen 
Gliederung ergeben. Bemerkt sei hier aber, der Umstand dafi 
bei den Formen mit verzbgerter Papillenbiidung die Teiliingen 
oft so rasch aiifeinanderfolgen, dafi sich die Zellen bereits teilen, 
bevor sie noch ihre Papiile ausgebildet haben. Hier hat eine 
sehr genaue Beobachtung vdllig ausgebildeter Zellen zu erfolgen. 

Ebenso sind die papillaten Formen in der Form der Mem- 
branpapiile verschieden: fast halbkugelige, scharf abgesetzte 
Papillen und andere, die mehr kegelig sind und nicht abgesetzt, 
sondern gegen die Membran verwischt sind. 

Einzelne Stamme haben niemals einen Augenfleck, bei 
anderen ist er sehr groJB. Dabei ist zu achten, dafi manche 
anscheinend stigmenlose StUmme die Mbgiichkeit der Ausbil- 
dung eines Augenfleekes haben; oft tritt er bei ihnen erst 
sehr spat in Erscheinung, dadurch daB die Pigmenteinlagerung 
erst sehr spat erfolgt. Auch hier teilen sich die Zellen oft be- 
reits vor der Ausbildung der Stigmen und es kann auch dadurch 
der Eindruck erweckt werden, als handele es sich um eine wirk- 
lich stigmenlose Form, Es erfordert speziell bei Polytonien 
immer eine sehr genaue Prufung, ob der Augenfleck wirklich 
vollig fehlt Oder nur nicht ausgefarbt sei. 

Meist liegt der Augenfleck vorne, doch gibt es auch Stamme 
mit fast basalem Stigma. Eine Form, die ich nicht lange genug 
beobachten konnte, hat ein langes, strichfdrmiges Stigma. 

Ebenso scheint die Fahigkeit, Cysten zu bilden, sehr ver- 
schieden zu sein. Manches Material bildet sie in Rohkulturen sehr 
ieicht, manches gar nicht. Hier liegen gewiB auch Rassendiffereii- 
zen vor. Ich halte es ferner nicht fiir ausgeschlossen, daB einzelne 
Rassen direktes Austrocknen vertragen, Ich land im ausgetrock- 
mden Schlamme Zellen mit einseitig angetrocknetem 

Protoplasten; nach Einfuhrung in abgekochte, sehr verdiiimte, 
Jauche quoll der Protoplast, die Moiiade wurde beweglich. Dabei 
war die Membran der ausgetrockneten Zellen nicht verdickt. 
Ferner sind Unterschiede in der Fahigkeit, 01 zu bilden, vorhan- 
den. Sicher spielen hier auch AuBenfaktoren indirekt mit. Aber 
manche Rassen bilden nur wenig Ol aus, andere sind neben 
der Starke mit grofien Oltropfen versehen. Auch die Form der 
Starkekorner ist bei den einzelnen Rassen nicht gleich. Einige 
haben ganz kleine Kbrnclien, andere aber groBe Scheibchen. 

GewiB sind viele dieser Unterschiede auch milieubedingt, 
aber die einzelnen Rassen antworten auf die beschriebenen 
Milieuveranderungen nicht in der gleichen Weise. Jedenfalls kann 
Polytoma uvetla in der jetzigen Fassung nur als Provisorium 
beibehalten werden. 
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Es seien Mer einige Typeii bezeichnet, die mir koiistante 
Formen zii sein scheineii iind die sich vielleicht bei genaiierem 
Studiiim als Arten erweiseii diirften. Die beigesetzten Namen 
sind nur deslialb beigesetzt, weil ich sie bereits bei der Bestim- 
miiiig eingesandteii Materials gebrauchte. 

Zellen. ausgesprochen ellipsoidiscii bis breit eiformig, 
voriie abgerundet, iiach vorne meist kaum verschmalert. 



Basal breit abgerundet, nach hinteii manchmal leicht ver- 
schmalert und dann die ganze Zelle fastleicht verkehrt eiformig. 
Membran meist anliegend, immer ohne Papille, manchmal 
leicht gelblich gefarbt. Soweit ich sah, immer ohne Ver- 



Fig. 352. Polytoma obtusum (nach cyt. Praparaten) 
(nach Dangeard). 


gallertung und ohne Auflagerungen. Geifieln etwas iiber 
kbrperlan^. Kein Stigma. Starkekorner relativ groB, scheib- 
chenformig. Teilung immer als Querteilung. Zeilen 12—18 jx 
lang, 9 — 12 jx breit (^Polytoma obtusum) (Fig. 361, 352). 

Zeilen immer mehr Oder weniger eiformig^ nach vorne 
meist stark verschmalert, oft asymmetrisch, Membran ziem- 

Pascher, SiiBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 25 
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iicli derb, obne Papille, Protoplast meist deutlich papillos 
liber die Membran vorragend. Vexgallertung der Membraii 
und Aufiagerungen auf dieselbe nicht seiten. Stigma meist 
deutlich ausgefarbt. Geifieln bei erwaclisenen Zellen kaum 

korperlang. Starke- 
korner elliptisch, re- 
lativ grofi, Teilimg 
s chief angelegt in 
Querteilung iiber- 
gehend. Zellen 16 
bis 38 [X lang, bis 
20 [j. breit. Mog- 
licherweise mit dem 
von France nnvoll- 
standig beschriebe- 
nen Polytoma rostra- 
turn identisch {Poly- 
toma mains) (Fig, 
353). 

Zellen sehr ge- 
streckt eifdrmig, im- 

mer sehr schmal; ebenfalls oft asymmetriscli , nicht seiten 
leicht gekriimmt, basal manchmal nicht abgerundet, sondern 
fast verschmalert stumpf, doch niemals spindelformig, sondern 
immer gestreckt eiformig 
bleibend. GeiBeln etwas 
iiber halbkorperlang. Mem- 
bran sehr zart, basal oft 
weit abgehoben. Immer 
ohne Papille. Stigma nie 






Fig. 354* Polytoma angusium. Fig. 355. Polytoma pseuduvella. 

mals gesehen. Starkekorner auffailend Mein. Zellen 
13—25 jx lang, doch nur hochstens 5—12 [i breit 
{Po/ytoma angustum) (Fig. 354). 

Zellen eifdrmig, naeh vorne verschmalert, soweit gesehen, 
nicht gestreckt eifdrmig Oder gar leicht walzlich.| Manchmal 
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asyninietriscli. Menibran relativ derb, oft weit absteliend, 
voriie zu einer kleinen stumpfen Papille verdickt. Stigma 
fast immer deutlicb. GeiBeln l%mal korperlang. Tocbter- 
zelien bereits in der Mutterzelle mit derber Membran imd 
Papille verseben. Zellen 12-~21 [x lang; 9—17 p. breit {Poly- 
toma pseuduvelld) (Fig 365). 

Zeilen sehr gestreckt eiformig; manchmal fast walzlich 
bis ellipsoidiscli, oft asymmetrisch und schief. Basal ab- 
geriindet oder stunipf. Nach vorne leicht versclimalert. 



Fig. 356. Poly toma uvella (nicbt sehr cliarakteristische Form). 

Niir an gaiiz erwachsenen Zeilen eine kleine Papille vor- 
handen. "Geibeln bis l%nial korperlang. Junge Zeilen be- 
senders nocli innerhalb der Mutterzelle ohne verdickte Pa- 
pille. Stigma meist, docii nioht immer zu sehen, Teilung quer 
{Polytoma uvella im engeren Sinne) (Fig. 356). 

Damit sind die existierenden For men natiirlich noch lange 
niciit erschopft. Ich vermag auch nicht zu sagen, inwieweit die 
fiinf hier angegebenen Formen zueinander Beziehungen iiaben 
und inwieweit sie slch in Kulturen als konstant erweisen 
werden. Sie fielen mir im FreiJande aber immer als gut 
unterscheidbar auf. Womit nicht gesagt ist, dafi es mir mog- 
iich war, alle im Freilande vorkommenden Formen mit 
einer dieser Gruppen zu identifizieren. 

In die Nahe Polytoma uvella wird von Franc 5 
gestellt Polytoma striatum y das aber kaum aufrecht zu er- 
halten sein wird und neuerliclien Studiums bedarf (Fig. 349 b). 

■ 25 * 
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Zelle groBer als bei Polytoma uvella; breit eiformig, basal 
breit "abgerandet , vorne kaum verscbmaiert; mit zarter 
Membran imd ohne vordere Papille. Membran mit zarteii 
langslaufenden Parallelstreifen. GeiBeln aniiahernd korper- 
lang. Kern zentral; die beiden kontraktilen Vakuolen vorne. 
Starkekorner unregelmaBig verteilt. Vermehrung wie bei 
Polytoma uvella, Lange 24 [x, Breit bis 13 [x. 

Bis jetzt in der typiselien Forn nur einmal aus Ungarn 
(bei Lepseny, Snmpf bei Vesprem) mit Rhabdomonaden 
und Astasiopsis curvata Klebs in einer fanlenden Algen- 
kultnr (Franck). Die typischen Formen sab ich nicht. Da- 
gegen konnte ich einmal Formen sehen, die ebenfalls etwas 
iangsgestreifte Membranen batten, aber kleiner waren nnd 
darin der Polytoma uvella gleichkamen. Sonst aber waren 
sie morpbologiscb der Franc6schen Art entsprechend, nur 
bandelte es sich bier nicht um aiisgesprocbene, zusammen- 
bangende Langsstreifen, sondern nm Streifensysteme, die 
zwar den Ein^uck von Langsreihen machten, aber oft der 
Lange nacb nicht zusammenhangend waren. Es war auch 
nicht zu entnehmen, wodurch diese Langsstreifen hervor- 
gerufen wurden. Fast scbien es, als handele es sich nicht 
um Verdickungsskulpturen, sondern vielleicht um mehr Oder 
weniger regelmafiige Faltelungen der Membranen. 





Fig. 357. Polytoma. a ocellatum-, b spzcatum; c 
Form mit Auflagemngen (nacb Fra 119 6 ). 
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3. Polytoma splcatmii Krassilstschik (Fig. 357b). Zellen ver- 
kelirt eiformig bis fast gestreckt lierzformig, basal immer sehr 
stark verscbmalert und fast scbwanzartig ausgezogen, voine 
meist breit abgeriindet. Membran sehr zart, ohne Papille. 
Geifieln meist kiirzer als die Zelle. Kern zentral. Starkekorner 
unregeimiibig in der Zelle verteilt, mehr langlich. Manchmal 
ein deutliches Stigma, Vermehriing durch Vierer- oder Achter- 
teilnng. Lange 18 — 24 ;jl, Breite 11 — 13 p.. 

Alls Ungarn beobachtet: Torflachen bei Vorosvar bei Pest 
(ahnliche Formen sah ich auch wiederholt im Gebiete). 

Es ist nicht ausgemaclit, inwieweit 
diese Formen innerhalb des Varia- 
tionskreises des Polytoma uvella fallen, 
das auch manchmal solche Formen aus- 
bildet. Doch treten ahnliche Formen 
bei P. uvella nicht hMig auf. 

K r a s s i 1 s t s c h i c k spricht von s tig- 
matisierten wie stigmenlosen Formen. 

Das spricht eigentlich fiir ein Form- 
gemengsel. 

4 . Polytoma caxidatmn K o r s c h i k o f f (Fig. 

358 a — d). Zellen gestreckt verkehrt 
eiformig, bis 2i4nial so lang als breit 
Oder noch langer; basal spitz, oft ganz 
plotzlich in ein klcines , stumpfes 
Schwanzchen verscbmalert. Membran 
zart, anliegend, niir basal manchmal 
etwas abstehend, vorne zii einer kleinen 
fast unmerklichen, Papille verdickt. 

Gei belli bis l% mal korperlang. Kern 
zentral. Kontraktile Vakuolen zwei, 
vorne gelegen. Stigma grob, oft mit 
iinregelmabigem XJmrisse, etwas vor der 
Mitte gelegen. ^ Oft neben der Starke 
auch grobe Oltropfen. Teilung der 
Zellen fast der Quer nach, vier Tochter- 
zellen gebend, die zunachst sehr ge- 
streckt eliipsoidisch bis verkehrt ei- 
formig, basal verscbmalert und beid- 
seits sehr stumpf sind und allmahlich 
ihre definitive Gestalt annehmend. Andere Stadien nicht 
beobachtet. Lange der Zellen 12—16 p., die jungen Zellen 
nur 8 p lang. Ich keniie eine ganz ahnliche Form, ebenfalls 
mit kaum merkiicher Papille sehen, die aber etwas grober war 
und bis 26 p mab. 

Rubland (Charkow), Bohmen (Franzensbad). 



a — d caudatum ; a ve- 
getative Zelle; byC Tei- 
liing; d junge Zelle ; 
e fusifornie ( nach 
Korschikof f). 


5. Polytoma papillatum Pas c her (Fig. 859a). Zellen breit eiformig, 
basal breit abgerundet nach vorne kaum verscbmalert. Mem- 
bran zart, oft basal oder an den Seiten abstehend, vorne zu 
einer deutlithen, oft machtig entwickelten, fast halbkugeligen 
und stumpfen Haiitwarze verdickt. Kern zentral, kontraktile 
Vakuolen zwei, vorne gelegen. Starkekorner in der ublichen 
Weise in der Zelle verteilt. Kein Stigma, Vermehrung durch 
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sekimdare Querteilung. Andere Stadien niclit beobaclitei 
(Mogliclierweise gehbren kugelige derbwandige Zelleii mit mehr- 
scMchtiger Membran dazu, die den Aplanosporen resp. Zy- 
goten anderer Polytomen sehr ahnlich sahen.) Lange der Zelien 
12—20 [}. meist aber 15—17 p, Breite 9— 13 [jl. Die kageligen 
Ruhezellen annahernd 13 p im Durchmesser. 

Alls einem Wassertiimpel mit faiilenden Algen, im Schlamme. 
Oberosterreicb (Ischl). 

Diese Art, bereits von Franc 6 abgebildet (Tai X¥, 
Fig. 10), ist dnrch den Besitz der groBen halbkugeligen Membran- 
papille gegen liber alien anderen Polytoma-kittn sehr gut ge- 



Fig. 359. Polytoma, a papillatum \ b eine aiiffallend zylindrische 
Form (P. cylindraceum). 

kennzeichnet. Sie ist auch etwas plumper als die anderen Formen. 
Das Auftreten dieser Form zeigt, daB innerhalb der Gattung 
Chlamydommas die Ausbildung heterotropher Formen mehr- 
mals erfolgt ist, ich verweise aiif die verscMedenen gleich papii- 
Ifisen Chlamy domonas- Arten, 

Vielleicht ist es aueh Mer am Piatze, auf ein Polytoma 
aufmerksam zu machen: Zelien lang walzlich bis viermal liinger 
als breit, vorne breit abgenmdet und mit einer deiitlichen, wenu 
aiich kleinen Hautwarze versehen. Die beiden GeiBeln etwas 
liber halbkorperlang. Zelle basal manchmal leicht verschmalert. 
Membran sehr zart, basal oft vom Protoplasten abgehoben. 
Starkekorner mehr in der Mnteren Zellhiilfte. Ohne Augen- 
fleck, Kern vor der Mitte. Vermeiirung; zuersl schiefe Teilung 
und dann Querdrehimg. Andere Stadien niclit beobachtet. 
Lange 16— 30 (x, Breite bis 10 [x (vgl. Fig. 359b) {Polytoma 
cylindracetmi), — Ich sail sie selber nur wenig. Sie scheint mir 
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trotz cler Papilie mit P. papiUakim nicht naher verwandt zu 
seiii. Franck selber spricht sie als Jugendform der des P. 
uvella, die er selir weit faJBt, an. 


6. Poi}i:oma ocellatum Franc 4 (Fig. 357a). Zellen im allgemeinen 
wie Polyioma uvella^ doch meist etwas groBer, mit zarter, 
manchmal etwas abstehender Haut. Kontraktile Vakuolen drei, 
Zwischen den Vakuolen ein relativ groBer Angenfleck, der 
breit-striclif ormig ist und stets von einem kleinen dariiber befind- 
lichen Blaschen (?) begleitet wird. GeiBeln knapp kbrper- 
dang. Lange bis 24 p, Breite 12 p. 

" Axis Bohmen (Stein), Schweiz (Pert y) zwdschen faiilenden 
Algen. 

Aus dem Vorosvarer Wiesental bei Pest (Ungarn). 

Ich habe diese Form nie in der von France gegebeiien 
Ausbildung gesehen und habe kein Urteil iiber sie. 


Polytoma tetraolare Pascher (Fig. 360). Zellen breit kugelig 
eiformig bis fast kugelig, nach vorne kaum merklich verschmalert, 
so breit ais lang oder nur wenig langer, basal immer breit ab- 
gerundet. Membran sehr zart, ohne vordere Papilie; bei er- 
wachsenen Zellen meist 
oft rund urn den Proto- 
plasten herum abstehend. 

Protoplast meist kugelig 
bis breiteiformig mit klei- 
ner, oft kaum angedeute- 
ter Papilie. Vier kontrak- 
tile Vakuolen, die vorne 
in einer Gruppe stehen. 

Kernvor der Mitt e der Zelle. 

Stigma oft fast aquato- 
rial gelegen oder nach vorne 
geschoben. Starkekorner 
ziemlich groB , langlich. 

Teilung der Lange nach 
anglegt, dann rasche Quer- 
drehung, oft nur zwei 
Tochterzellen gebend. An- 

dere Stadien nicht beobachtet. Zellen 9—17 p im Durchmesser. 

Ein einziges Mai in einer Kultur mit faulenden Tribonemen, 
die axis dem Botanischen Garten in Prag stammte (vor Ein- 
leitung der neuen Wasserleitung). 

Diese Polytoma- hit stimmt weitgehend- xiberein mit der 
von Wollenweber beschriebenen Chlamydomonas tetraolaris^ 
die ebenf alls vier kontraktile Vakuolen hat. 



F'ig. 360. Polytoma tetraolare. 


8. Polytoma fusifome Korschikoff (Fig. 358 e). Zellen breit 
spindelf ormig, resp. ellipsoidisch, beidseits spindelf ormig ver- 
schmalert; basal stumpf, vorne fast gerade abgestumpft. 
Membran sehi zart, basal ein wenig abstehend, vorne zu einer 
gerade abgestutzten breiten Papilie, die nicht scharf abgesetzt 
ist, verdickt, an deren Kanten die beiden korperlangen &iBein 
austreten. Membran manchmal leicht braun gefarbt. Proto^ 
plast klar, oft mit leicht streifiger oder netziger Stniktxir. 
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Kern zeiitral oder etwas darunter gelagert. Starkekoriier liaupt- 
sacMich vor nnd Muter dem Kerne. Stigma im vordereii Viertel, 
sell! groB nnd elliptisch-fleckformig. Zahlreiche kontraktile 
Vakuolen vorhanden, die regellos iiber den Protoplasten ver- 
teilt zii sein scheinen. Teilung im bewegliciien Zustande der 
Quere nach, ohne dafi eine vorhergegangene Umlagerung der 
Protoplasten festzustellen ware. ^Andere Stadien nicht beobach- 
tet, Lange der Zellen bis 30 p. 

Ans EuBland (Charkow). Ebenso von mir in einem kleinen 
Wiesentiimpel im holsteinschen FlacMande beobachtet. 

Diese Polytoma-kxi weicbt von alien anderen bis jetzt 
beobachteten Arten durch die Form der Zelle nnd der Papille 



Fig. 361. Polytoma dorsiventrale. 


ab. Sie kommt morphologiscb der Chlamydomonas candat a 
Wille so nahe, daB man sie fiir eine apochromatische nnd 
apoplastide Nebenform dieser griinen Form halten konnte, 
hatte Polyioma fusiforme nicht im Gegensatze zu Chi. candata 
nur zweij sondern viele kontraktile Yakuolen. Der kiinstliche 
Charakter der Gattung Polytoma wird gerade in diesem Falle 
sehr klar. . 

9. Polytoma dorsiventrale Pascher (Fig. 361). Dentlich dorsi- 
ventral mit deutlicher Breit- nnd Schmalseite. Von der letz- 
teren gesehen, gestreckt eilipsoidisch eiformig, mit liochge- 
wtilbter Enckenkontur, dagegen Baiichkontnr fast konkav, 
dabei basal breit abgerundet, nach vorne spitz, oft ieicht 
gekrummt verschmalert. Von der Breitseite breit elliptisch 
eirund, nach vorne dentlich oft fast geradli nig verschmalert. 


k 
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Membran selir zart, basal oft abstehend, ohne Papille. Kein 
ziemlich weit vorne. Zwei kontraktile Vakuolen. Meist ein 
deiitlicbes Stigma. Starkekonier relativ groJB, elliptiscli. Geifieln 
l%mal korperlang. Teilung scliief, die Neigung von der Riicken- 
seite zur Bauchseite gebend, daher die scMefe Teilung niciit 
von der Breitseite sondern nur von der Scbmalseite her siclit- 
bar. Meist vier Tochterzellen. Andere Stadien nicht geselien. 
Vielleicht gebdrten dazu kleine glattwandige Sporen mit derber 
Membran, die ebenfalls langliclie Starkekorner batten. Diese 
Art weicbt von alien anderen Polytoma-Axim diirch die weit- 
gebende Dorsiventralitat weitgehend ab. 

Mit Eugleninen in stark verschmutztem Wasser in kleinen 
Tiimpeln neben einem Wiesenteicbe. . 

Bei Polytoma soUen ebenfalls, wie bei anderen zweigeiBe- 
ligen Cblamydomonaden, aiicb nur eingeibelige Individuen 
vorkommen. Solcbe wurden zuerst beobachtet von Per ty 
und als var. unifilis bezeicbnet. France konnte diese An- 
gaben Pertys bestatigen. Moglicherweise bandelt es sich 
hierbei urn Hemmungsbildungen der GeiBeln, (Fig. 357 c), 
was sich ja mit der Zeit wird cytologiseh feststellen lassen, 
Es ist nicht unmoglich, daB es sich um eine Form mit ver- 
wachsenem GeiBelpaar bandelt, ahnlich wie vielleicht die 
GeiBel von Englene als verwachsenes GeiBelpaar, das bei 
Eiitfeptia nocb getrennt ist, aufgefaBt werden kann. Teil- 
weise, speziell basale, Verklebungen der beiden Geifieln lassen 
sich 3 a manchmal, wenn aucb selten, bei zweigeifieiigen Chlaniy- 
doinonaden sehen, dafiir liefie sich die xA.ngabe deuten, dafi die 
einzige Geifiel bei dem eingeifieligen nicht bis ans Ende 

gleich dick war, sondern sich am Ende deutlich verdiinnte. 

Im allgemeinen sind ia gerade die als eingeifielig beschrie- 
benen Gattungen der Volvokalen recht unsicher {Cylindfo- 
monas Hansgirg und Mastigosphaera. Schewiakof f). 


Hyalogonium Pascher 

(Chlorogonium im Sinne Klebs pro parte, Polytoma im Sinne 
Korschikoffs pro parte). 

Zellen sehr lang, spindelformig, beidseits ziemlich gleich lang 
nach riickwarts aber mehr verschmalert und manchmal in ein 
langes, spitzes Ende ausgezogen, das eigentlich nur von der ausge- 
zogenen Membran gebildet wird. Am Vorderende fast abgestumpft, 
seltener mehr rundlich, knapp darnnter oft zwei sehr kleine belie 
Korperchen bemerkbar. Knapp unter dem Vorderende inserieren 
die beiden etwas iiber halbkorperlangen Geifieln. Protoplast ganz 
farblos, oft mit wandstandiger Starke ausgekleidet, die manchmal 
eckige Kontiiren zeigt. Annahernd in der halben Lange der Zelle, 
oft etwas seitlich der meist deiitliche Kern. Unter dem Vorderende 
ein deutlicher, langlicher fast strichformiger Augenfieck. 

Vermehrung durch schiefe Teilung, die schliefilich zur Quer- 
teilung wird; bis acht Tochterzellen liefernd, die in ihrer Jugend viel 
weniger gestreckt und weniger lang verschmalert sind und vor allem 
erst spater das langausgezogene hyaline Basalende entwickeln. Ge- 
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schleclitliclia Fortpfianzung niciit beobachtet, aiich niciit andere 
Stadien. 

Hyalogonium ist bereits von Klebs kurz erwahnt wordeii. 
Er deiitet sie ganz richtig als farblose Nebenforni des Chlorogoniuni, 
das zu diesem die gleiche Stellung einnimmt, wie Polytoma zu Chlamy- 
domonas, Der ZeUbau entspricht ganz einem Chlorogonium, auch hier 
inserieren die GeiBeln etwas seitlicb, auch liier ist der f eine Proto- 
piasmafaden zwischen GeiJSelbasis und Protoplast. Ich fand die 
eine Art ein einzigmal in groBeren Mengen in kleinen Tiiinpeln langs 
eines Baches mit viel faulendem Grase. Darin kommt Hyalogonium 
anderen farblosen Chlamydomonadinen nahe. Die Monade scheint 
nicht so haufig imd in ihrem Vorkommen auch viel enger bedingt 
zu sein als das fast ubiquistische Polytoma, Ich hatte den Ein- 
druck, daB sie mehr sauerstoffbediirftig sei. Im wesentlichen wird 
aber wphl die Zusammensetzung des Mediums die HauptroUe spielen. 

Zellen mit zahlreichen kontraktilen Vakuolen, ohne Stigma. 

H. acus 1. 

Zellen inlt nur zwei kontraktilen A^akuolen, mit Stigma. 

H, Klebsii 2. 


1. Hyalogonium acus Pascher {Polytoma acus Korschikoff) 
(Fig. 362). Zellen beidseits, nach vorne weniger, verschmalert; 
vorne stumpf; mit zwei halbkorperlangen oder kiirzeren GeiBeln, 
ohne Stigma. Kern zentral, zahlreiche bis 15 
kontraktile Vakuolen, die ziemlich unregel- 
I maBig iiber den Protoplasten verteilt sind. 

/ fl \ Teiiung nicht beobachtet, Lange der Zellen 
1 bis 54 p,, Breite bis 5 p.. 
ra \ RuBland: Charkow, in Pfiitzen. 

/ ^ ' 2. Hyalogonium Klebsii Pascher {Chlorogonium 

euchlorum var. Klebs) (Fig. 363). Zellen 
meist, doch nicht immer, nach vorne mehr 
I schnabelartig verschmalert, meist mehr spindel- 
K| formig als die erste plumpere Art; GeiBeln viel- 

leicht etwas langer. Mit einem deutlichen 
oft grofien Stigma. Kontraktile Vakuolen 

zwei, vorne gelegen. Teiiung gesehen, wie 
bei Chlorogonium, Tochterzellen viel plumper. 
Pt-rr Zellen 30 p- bis 80 p, lang, bis 10 p breit. 

JviJaltm Urn Tubingen (Klebs). In Hirschberg, 

acusin&di verunreinigten Wiesengraben. Bohmen. 

1 -f ffv Hyalogonium entspricht annahernd 

^ ^ Chlorogonium euchlorum \ H. Klebsii 

Chi. elongatum, 

Man konnte die beiden Arten ebenso als farblose Aus- 
bildungen zu Chlorogonium stellen. Trennt man aber Polytoma 
von Chlamy domonas mid Tetrablepharis von Carteria ab, so 
muB dies konsequenterweise auch bei Chlorogonium 
halten werden. 

Tussetia Pascher 

Zellen farblos, eiformig bis schmal eiformig nach vorne ziemlich 
gleichmaBig verschmalert, basal breit abgerundet. Membran zart, 
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larblos, oft, besonders basal, manclimal, aber aucli einseitig an 
einer Fiaiike etwas absteliend; vorne niclit zu einer kleinen Papille 
verdiekt, manchmal kaum merklich faltig. Im Protoplasten zahlreiclie, 
manclimal leiclit gelbliche bis rote Oltrdpf chen, doch niemals feste 
Assimilate (Starke) (wenigstens nicht im natiirliclieii Vorkommen im 
Preilande). Kern ziemlich zentral Oder etwas nach vorne geriickt, 
meist deutlich. Kontraktile Vakiiolen zwei, unter der Basis der 
beiden etwas liber korperlangen GeiBeln. Stigma anscheinend 
feblend. Ich balte aber die Existenz eines Stigmas flir moglich. 




Fig. 364. Tussetia folytomoides, a, by C vegetative Zellen; 

Teiliing; « junge Zelle. 

da es mir scbien, als zeigten maiiche Exemplare einen kleinen, 
ganz schwach gelblichen Pnnkt im vorderen Viertel der Zelle. 

Yermebrnng dnrcb Langsteilnng, darauf nicht selten Drehung 
znr Yierteilung. Junge Zellen gestreckter als die erwachsenen. 
Geschlechtliche Fortpflanzung beobachtet, durch kleine Gametozoo- 
sporen, die seltener zuvier, meist zii acht, gebildet werden iind nicht 
ganz gieiche GroBe zeigen, trotzdem keine Heterogamie, da gleiche 
wie nngleiche untereinander kopnlieren konnen. GeiBeln im Yer- 
haltnis zum Korper langer als bei den vegetativen Zellen. Zygote 
kugelig, im reifen Zustande nicht beobachtet, anscheinend mit 
leichter (vielleicht nur durch unregeimaBige YVellung der Mem- 
bran bedingten) Skiilptur. Keimung nicht beobachtet. Ungeschlecht- 
liche Cysten in xVnalogie zu anderen farblosen Formen wahrscheinlich. 
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Eine Art: 

Tussetia polytomoides Pasclier (Fig. 364, 365). Mit der Morpliologie 
der Gattung. Lange 12 —15 [x, Breite 6 — 12 (x. Gametozoo- 
sporen 6 — 8 [x iaiig, 4—5 |x breit. Zygote 10 — 12 [x im Diirch- 
messer. 

Bislaiig iiiir a us Bohmen, (in sehr stark verdiinnt jauchigen) 
Wiesentiimpeln. In Graben mit faulenden Pflanzenresten. 

Ich glaiibe bestimmt, daB man diese Form bereits wiederholt 
geselien liat und sie als starkefreie oder schlecht genahrtes Polytoma 
ansah. Das ist um so leichter moglich, weil manchmal die Oltropf- 
clien niir in ganz geringer Menge vorhanden sind und die Monade 
dann voliig frei von Assimilaten erscheint. Moglicherweise wurde 
sie auch als farblose Amphimonadine angesehen (vgl. das iiber die 
Beziehungen dieser Gruppe zu den Volvokalen auf S. 374 Gesagte). 



Fig. 365. Tussetia polytomoides. Gameten, Kopulation und unreife Zygote. 


Da die ganzen farblosen Volvokalen systematiscli sehr wenig 
durchgearbeitet sind, sie dabei infolge des Mangels mancher Zell- 
organe voneinander nicht sehr verschieden aussehen konnen, so 
sind Verwechslungen mit anderen Formen natiirlich sehr leicht 
moglich. 

Die Gattung ist sehr sapropeL Sie hat mit Polytoma viel Ahn- 
lichkeiten, ist aber im aUgemeinen etwas gestreckter und bildet 
vor ailem keine Starke. Sie stelit die AbschluBform der hetero- 
trophen Entwicklung dar und schliefit an die anderen Formen, die 
noch reduzierte Chromatophoren haben, farblos sind, aber noch 
das Pyrenoid aufweisen, Oder wenigstens noch Starke abscheiden 
und dabei oft noch das Stigma haben, an. Alle diese Formen sind 
ja mehr Oder minder saprob. Ich verweise auf das im aUgemeinen 
Teile iiber die heterotrophe Lebensweise der Volvokalen Gesagte 
und auch auf die dort bildlich wiedergegebene Reduktionsreihe 
(Fig. 30, S. 35). Und ferner auf einen Vergleich von Tussetia mit 
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Chlamydomonas vinde-maculata, Polytoma, Tetfahlephans, Hyalo^ 
gonium^ die ja eine schon geschlosseiie Reilie bilden. 

Diirch die Art der Vermehrung, der geschlecbtlichen Fort- 
pflanzimg and aacii durcb die Morphologie der Zelle, erweist sicii 
Tmsetia als anzweifelhafte Polytomee. 

Chlamydoblepharis France 

Zellen einzeln lebend, mit einer derben, oft braimen, weit ab- 
stebenden Scbale umgeben, die aus einem Stiicke besteht and vorne 
eine einzige Offnang fiir die beiden Geifieln bat; der Offnangsrand 
oft robrig verlangert vorgezogen and gerade abgestutzt. Die Scbale 
bestebt der Haaptsacbe nacb (nacb France) aas Cbitin (?), vielieicbt 
findet sicb aber aacb etwas Kalk eingelagert, Ibre Wand ist obne 
jede Darchbrecbang oder mit feinen Poren darcbsetzt oder bat 
groBe Locber, oft regelmaJBig kreisformig and ziemlicb regelmaBig 
verteiit, oder aber mebr anregelmaBig in der Form, aber so zabl- 
reicb, daJ8 die Scbale fdrmlicb netzig darcbbrocben erscbeinen kann. 

Der Protoplast ist meist viel kleiner als die Scbale, hat birn- 
formige bis ellipsoidiscbe Gestalt, eine ganze zarte Haat and ist 
sonst wie Polytoma gebaat, vollig farblos, mit Starke als 
R-eservestoff, die ebenfalls mebr wandstandig abgeschieden wird 
and nebenber oft sebr viel von einem rotlicben Ole. Ein ziem- 
licb zentral gelegener Kern and vorne zwei kontraktile Vakuolen. 
Stigma feblt. Die beiden GeiJSeln angefabr korperlang. 

Vennebrang darcb Langsteilang, meist nar zwei Tocbterzellen 
gebend. Bei der Entleerang der beiden entstandenen Tocbterzellen 
soil die Scbale in zwei Stiicke aafgerissen werden. 

Gescblecbtlicbe Fortpflanzang anbekannt, Daaerstadien bekannt. 

Nicbt ganz sicbere Gattang, die leicler nicbt mebr beobacbtet 
warde^). Die Monade entspricbt im allgemeinen einer griinen 
monas (von der ganz ansicberen Kleinia abgeseben) weicht aber 
von ibr darcb das aacb darcbbrocben vorkommende Gehaase ab 
(natarlicb aacb darcb die Farblosigkeit des Protoplasten). Frag- 
licb erscbeint die cbemiscbe Bescbaffenbeit der Scbale. Es scbeint 
ansicber, ob der Nacbweis von Cbitin an solcben nar einzeln aaf- 
tretenden Monaden damals mit Sicberbeit moglicb war. Xcb sab 
einmal leere Scbalen, die insofern mit den Scbalen von CMawy- 
dolephans Abnlicbkeit batten, als sie ebenfalls darcbbrocben waren 
and die gleicbe rohrenfbrmige Verlangerang der Mtindang batten, 
diese batten deatlich Kalk eingelagert^. 

Verwecbslangen mit Trachelomonas moglicb and andarch- 
brocbene Scbalen nicbt mit Sicberbeit von Trachelomonas- 
Scbalen za anterscheiden. Im Lebeii ergibt sicb aber aacb gegeniiber 
den farblosen r^^az^MomoKas-Formen leicbt ein Unterscbied, da 
Trachelomonas immer nar eine einzige terminale GeiBel bat. AaBer- 
.dem ist bier der Reservestoff Paramylon, das mit Jo d keine Blaa- 
filrbung gibt. 

Francd bildet za seiner Gattang eine Reibe sebr verscbieden- 
artig aassebender Gebaase ab, die kaani den Eindrack spezifischer 


1) Nacb AbscbluB des Marmskriptes beschreibt J. Schiller aas der 
Adria eine neae Art dieser Gattang ; Zagebdrigkeit aber nicbt ganz sicber. 
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Zusammengehorigkeit machen. Icli gebe einige davon in der Figur 
wieder. 

Die ganze Gattung bedarf der Untersuchung, da die Angaben 
Frances vielleiclit doch in einem oder anderem Punkte irrtumlich 
sein konnen. 

Bis jetzt eine Art aus dem SiiJBwasser beschrieben; 

Chlamydoblepharis bninnea France (Fig. 366—368). Schale breit 
eiformig, manclimal nacli vorne leicht verschmalert, seltener 
aucli mit basaler Verschmalerung und dann fast spindelformig, 
meist ohne Miindungs- 
rohre, und dann vorne 
gerade abgeschnitten 
Oder kurz in eine sol- 
cher verschmalert ; kurz 
in der Form auff allend 
schwankend , wobei 
aber die For men ohne 
Miindungsrohre als ty- 
pisch gelten konnen. 

Schale weit abstehend, 
in der Jugend hyalin, 
spater aber sehr stark 
braun verfarbt, leicht 
granuliert und nach 
France immer mit 
auch leicht gestreift. 



Fig. 366. 


Chlamydoblepharis hrunnea 
(nach France). 


feinen Poren versehen , manchmal 
Oder die Schale hat mehrere groBe 
Poren oder %dele kleinere. die dann weniger regelmaBig ent- 
wickelt sind. Vgl. statt langer Beschreibungen die Figuren. 
Formanomalienhaufig: einseitig buchtig 
ausgezogene Schalen oder solche, deren 
eine Liingshalfte starker entwickelt ist. 

Protoplast vie! kleiner als die Schale. 

Eiformig nach vorne verschmalert, oft 
sogar leicht schnabelartig verlangert; 
leicht metabolisch; mit zarter Membran. 

Starkekorner mehr basal. Oltrdpf chen 
vorhanden. Manchmal ein deutliches in 
seiner Lage nicht konstantes Stigma. 

Vermehrung durch einmaiige Langs- 
teilung. Asexuelle Cysten (Aplano- 
sporen) am Gruiide der Gehause. 

Lange der Schalen 12— 15u, Breite 
9-12 (X. 

Von Franc 6 in TJngarn in Piegen- 
fassern gef unden. Einmal kamen mir, 
vielleicht hierhergehorige , Schalen in 
einem sehr fauiigen Ttimpel mit ver- 
wesenden Algenwatten und Blattern 
iinter. 

Franc6 gibt, wie fur alle von ihm beschriebenen Arten 
ein ganz kolossale Variationsbreite an (mit oder ohne Augen- 
fleck, dieser auch in seiner Lage nicht konstant). Dasselbe geht 
auch aus den Figuren hervor, die derart voneinander abweichende 



Fig. 367. Leere von 
mir gesehene Schalen, 
die sich vielleicht auf 
Chlamydoblepharis be- 
ziehen. 
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Gehause wiedergeben, wie wir sie von keiner sclialentragendeiv 
Monade kennen. 

An Varietaten untersclieidet er: var. lagenella (Fig. 368a), 
Scliale ohne Locher, Miindungsrohre nacli innen umgesclilagen 



Fig. 368. Chlamydohlepharis brunnea. Verschiedene von France 
abgebildete Formen. a lagenella; b cylindrica; Cy d perforata. 


var. perforata (Fig. 368c, d), Schale mit deutlicher Miindungs- 
rohre, von groBen, runden oder unregelmaBigen Lochern durch- 
brochen; y fix. cylindrica (Fig. 368 b), Schale lang, walzlich, bis 
fiinfmal langer als breit, basal abgerundet, vorn in eine ganz 
kleine Miindungsrohre zusammengezogen. 
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An hang. 

Die von France beschriebene Kleinia {Kleinia stagnalis)^ 
die ebenfalis eine starre farblose Schale hat, 9—18 {x lang und 
6—15 (x breit ist, entweder scheibchenformige Chromatoplioren 
Oder einen einzigen topfformigen Chromatophoren mit Pyreiioid 
und Stigma haben soli, ist zu streichen, da sie voUig unzureichend 
imd vieUeicht auch nach inhomogenen Material (es kommt kaum 
vor, dafi eine Form einmal scheibchenformige und dann wieder 
topfformige Chromatophoren hat) beschrieben ist. Sie soli 
nach Franc 4 eine gefarbte ParaUelform zu CUamydobUphavis 
sein. Sie ist nicht abgebildet. 


Nicht ganz sicher zu den Polytomeen gehorig: 

Parapolytoma Jameson 

Zellen ellipsoidisch bis leicht verkehrt eiformig, basal abgerundet, 
am vorderen Ende auf der einen Seite leicht ausgerandet, ohne daB 
sich diese Ausrandung schlundartig in die Zelle fortsetzt, dadurch 
der ganze Organismus unsymmetrisch. Durch diese vordere Aus- 
randung ergibt sich eine schiefe Begrenzung des Vorderendes, 
dessen vorne gelegener Teii zwei gleich lange GeiBeln von Korper- 




lange tragt, wahrend der Mntere Teil dieser Ausrandung mit einer 
stumpfen Kante (in der Langssicht stumpfen Ecke) in die eine Flanke 
iibergeht. Membran sehr deutlich. Kern etwas vor der Mitte der 
Zelle, groB. Assimilat keine (?) Starke, unbekannter Zusammensetzung, 
in groBeren Oder kleineren, kugeligen Ballen ,reichlicher Oder spar- 
lich, meist in der peripheren Partie des Protoplasten vorhanden. 
‘Kein Stigma, ebenso warden keine kontraktilen Vakuoleny wohl 
nur wegen der reichen Assimilate gesehen. Teilung der Quere nach 
Pas Cher, SOBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 26 
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imter Bildung der vier Tochterzellen innert der Membran. ' Frei- 
gewordene Tochterzellen gestreckter als die erwachseiien. 

Eine Art: 

Farapolytoma satura Jameson (Fig. 369). Mit den Merkmalen der 
Gattung. Zellen etwas iiber 15 lang, 10 breit. Im Freiland- 
vorkommen nicht beobachtet; in einer ungefahr einen Monat 
alten Kultur aus Gartenerde mit Hen aufgezogen. 

Sehr unvollstandig beschriebene Gattung, die von Jameson 
cytologisch genau, morphologisch aber leider sehr wenig untersucht 
wurde, ohne dafi z. B. die notwendigen Reaktionen zur Feststellung 
des Assimilates gemacht warden. Ebenso fehlt eine Abbildimg des 
lebenden Organismus und die Abbildungen, teils schematisch, teds 
nach cytologischen Praparaten, geben kein ganz klares Bild dieser 
Monade. Es kann sich noch immer urn Starke handeln, denn der 
einfache Znsatz einer gewohnlichen Jodlosiing geniigt in vielen Fallen 
nicht, um Starke nachzuweisen. Am besten ist die A. Meyer- 
sche Methode mit Jod-Chloralhydrat, die aber rasche Beobach' 
tung erfordert. Wie vor allem Scherffel . angibt, laht sich 
auf diese Weise bei den Algen Starke auch in Spuren nach- 
weisen. Jameson scheint auch keine anderen Reaktionen auf 
die Natur dieser kugeligen Inhaltskorper gemacht zu haben, es 
lage noch die Moghchkeit vor, dab es sich um Volutin han- 
delt. Es wird aber iiberhaupt nicht angegeben, welche Erfolge 
der Jodzusatz hatte. So bedarf trotz der ausgezeichneten Unter- 
suchung der Leiche, der lebende Organismus in diesem Falle drin- 
gendst der Untersuchung, die dann auch eine vollige gesicherte 
Steilung der Monade im System ermoglichen wird. 

Die Zugehorigkeit zu den Volvokalen ist wahrscheinlich, aber 
nicht gesichert. Dafiir spricht die Form der Geibelinsertion, die 
beiden Basalkbrperchen, die Art der Vermehrung, Bildung von vier 
Tochterzellen unter Querlagerung der erst en beiden Teilprodukte 
und auch die Art und Weise wie der unbekannte Reservestoff sich, 
ganz wie hei Polytoma die Starke, peripher im Protoplasten lager t. 

Die vordere Ausrandung, seitlich und schief, steht unter den 
Sufiw asset volvokalen nach unserem derzeitigen Wissen vereinzelt 
da. Sie tritt aber in ungleich verstarktem Mafie auf bei griinen Vol- 
vokalen des Meeres auf, deren vordere Ausrandung oft so weit geht, 
dab der ganze Korper seine Hauptdimension der Qu ere nach hat 
und die Geibeln in auffalliger Weise auf der einen Seite dieser tiefen 
Ausrandung stehen {Cymbomonas und andere Formen). 

Diese vordere Ausrandung hat aber gar iiichts zu tun mit der 
Ausrandung, wie sie bei einzelnen Arten von Pyramidomonas^ wo 
sie durch Vorwolbung der vorderen Randpartie iiber die Geibelbasis 
(das Gleiche auch bei manchen Carterien) zustande kommt, oder 
hei Medusochlovis^ wo das Vorderende zwischen den Geibeleinsatzen 
tief aiisgehohlt wird, die- Geibeln allerdings syminetrisch zueinander 
auf diesem Rand stehen und dadiirch ein ganz merkwlirdiger aber 
radiarsymmetrischer (vier Geibeln) Zellkdrper zustande kommt. 

Pampolytonia satura bedarf dringendst der Nachuntersuchung 
am lebenden Objekt. Vielleicht wird sich dann eine andere. Steilung 
ergeben. , 
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Anhang an die Chlamydomonadinae. 
Unsichere Gattnngeii. 


Cylindromonas Hansgirg. 

Zeileii langlicli-walzlicli; an beiden Enden breit abgerundet, 
von einer diinnen, eng anliegenden Membran nmgeben; Cbromato- 
phoren zwei: einer vor, der andere bin ter dem in der Mitte der Zelle 
gelegenen groBen Kerne, sternformig gelappt mit je einem zentralen 
Pyrenoid. GexBel in einer seicbten Einsenkung des Vorderendes 
inserierend, daneben eine kontraktile Yakuole. Kein Augenfleck. 
A'ermehrung im Enheziistande, nach Verlnst der Geifiel dnrch wieder- 
bolte Zweiteilung; zwei bis vier, oder aucbacht und mebr Tocbter-# 
zelien. 


Eine Art: 

Cylindromonas f ontinalis Hans- 
girg (Fig. 370 a). Zelien 
6— dick, 16— 32{xlang. 
Kleinere Individiien nur 4 
bis 6 {L dick und annahernd 
zweimal so lang. GeiBel 
korperlang. 

In kleinen Wiesenbrun- 
nen, Quellen und Gebirgs- 
bachen (Bobmen). 

Ich bezweifle die Existenz 
dieses Organismus als Volvokale, 
es scbeint sich uin Eugleninen zu 
handeln, die zwei oder niehrere, 
ebenfalls scbeinbar sternformige 




Fig. 370. a Cylindromonas fonti- 
nalis. b Chlorotriangulwn minu- 
tum, {a nach Hansgirg, b nach 
Kufferatb). 


Cbromatophoren baben. Bis aixf 
die GroBe wiirde die Monade am 
meisten mit der Dujardinsclien 
Euglene geniculata (s. SiiBwasser- 
flora Bd. II, S. 132, Fig. 206) iiber- 

einstimmen, die ebenfalls abnlicbe Cbromatopboren, allerdings einen 
anderen KbrperumriB und natiirlicb ebenfalls nur eine GeiBel — wir 
kennen keine eingeiBelige einzeln lebende, griine Volvokale gesichert — 
hat. Dazu ist diese Art ebenfalls katbarob bis oligosaprob. Nach 
Hansgirgs Beschreibung sabe eine CylindromonaS’-Zelle so aus 
wie eine mit einer GeiBel versebene Cylindwcystis, Was icb 1903 
ais Cylindromonas aus dem Bobmerwalde angab, war, wie ich spater 
sab, sicher ein wenig metabole Euglene. 


Chlorotrianflulum Kufferatb. 

Protoplast unregelmaBig dreieckig, vorne leicbt abgerundet; 
basal mancbmal leicbt ausgescbweift. Membranverbaltnisse nich t 
angegebeii. GeiBeln zwei, apikal, gleicb lang, bis liber zweimal 
langer als die Zelle. Chromatopbor angeblich wenig differenziert 
und fast die ganze Zelle auskleidend. Pyrenoid undeutlich. Stigma 
groB, rund, in der vorderen Halfte der Zelle liegend. 
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Seiir unvoilstandig beschriebene Gattung, bei der weder iiber 
Membranbeschaffenbeit, nock Teilung, noch Bewegimg usw. etwas 
gesagt wird. Demzufolge ist es aucb natiirlich vbllig unmogiicli, 
diesen Organismus mit Sicherheit in eine der beiden in Betracht 
kommenden Gruppen: Polyblepbaridinen oder Chlamydonionadinen 
einznreihen. Kufferath selber verweist auf die Ahiilichkeit mit 
der Gattung Brdchiomonas, 

Eine Art: 

€hlorotriaiiguluni nmiutom Kufferath (Fig. 370b). Zeiien 4— 8{i. 
lang. Geibeln 12—16 (x messend. 

Aus Belgien in fiieBendem Wasser langs einer Strafie. 
Berner kt sei, dafi eine entfernte Xhnliehkeit mit den Schwar- 
mern von Hormidium vorliegt, das ebenfalls asymmetrische 
Sch warmer hat. 

Volvocinae. 

Die koloniebildende Reihe der Chlamydomonadinen. Nicht 
einheitlichj sondern die durch ihre Koloniebildung konvergenten 
Formen umfassend. Vielleicht bei spateren Untersuchungen auf- 
zulosen, da moglicherweise bei einzelnen Gliedern Beziehungen zu 
den Sphaerellaceen vorhanden (VoIvop^ globator). 

Nahere Charakteristik bei den beiden Familien: 

1. Kolonien nicht durch eine auBere Gallertschicht zusammen- 
gehalten. Einzelzellen ohne Spezialgallerthiillen, meist traubig, 
Zellen in zwei oder vierzahligen, ubereinanderstehenden Kranzen 
angeordnet, die so gegeneinander verschoben sind, daB die Zeiien 
benachbarter Kranze nicht iibereinander zu liegen kommen. 

Spondylomoraceae S. 404. 

2. Kolonien durch erne auBere Gallertschicht zusammengehalten, 

jede Zelle mit einer Spezialgallerthiilie. Kolonien verschieden 
gestaltet, doch anders als oben. Volvocaceae S. 410. 


spondylomoraceae. 

Kolonien nicht durch uberschichtende Galierte zusammen- 

f ehalten, sondern ohne Gallerthullen, dadurch gebildet,- daB die 
ellen in Kranze angeordnet sind und an einer Steile miteinander 
verkleben. Diese Kranze, aus vier oder zwei Zellen bestehend sind 
so angeordnet, dafi die Zellen der einzelnen liranze alternieren und 
dabei mehr in der Lingsrichtung der Kolonien stehen. Vermehrung 
durch Bildung von 2— 4— 8— 16 Tochterzellen, die sich noch in der 
Mutterzelle — soweit bis jetzt (I) bekannt ohne die Vorgange, die bei 
der Bildung der Tochterkolonie der Voivocaceen vorhanden sind — 
zu Tochterkolonien anordnen. Palmellen und Aplanosporen noch 
nicht beschrieben. Geschlechtliche Fortpfianzung durch Kopulation 
gleicher Zoogameten und Bildung einer derbwandigen Zygote. 
Keimung nicht beobachtet. 

Sehr wenig bekannte Familie, die bis j etzt nicht ausreichend unter- 
sucht ist und deren Stelliing auch noch nicht ganz geklart erscheint. 
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Bescliriebeii sincl bis jetzt zwei Gattungeii: 

Zelieii viergeiBelig. Spondylomomm S. 405. 

Zelleii zweigeiBelig. Chlaniydobotrys S. 406. 

Das Verhaltnis dieser beiden bescbriebenen Gattungeii zii- 
einander ist vollig uiiklar. Die allermeisten Merliergehorigen Formen 
scheinen Chlafnydohotrys zii sein. Und es taucht die Frage aiif, 
ob Spondylomorum nicht vielleicht aus einer Fehibeobachtung 
Iieraus mit vier Geifieln abgebildet und bescbrieben worden sei. 
Die Yielen Geibeln an einer Eolonie lassen eine genaue Zuteilung 
der einzelnen GeiJSeln an bestimmte Zellen kaum zu. ViergeiBeliges 
Spondylomorum bildet aber S t e i n , Jacobsen, S t i c k n e y ab . Aber 
alle diese Zeichnungen machen den Eindruck, als ob die GeiBeln 
nicht individuell, sondern schematisch eingetragen worden waren. 
\¥as ich selber als Spondylomorum notiert und skizziert babe , ist 
wohl besser zu Chlamydobotrys zu stellen. Nur einmal kamen mir 
kieine zwei- und vierzellige Verbande mit viergeiBeligen Zellen iin ter, 
deren Zellen aber von Spondylomorum. etwas abwichen und deren 
Verbande nicht sehr regelmaBige Verklebungen darstellten. 

So mochte ich Spondylomorum, soweit es als viergeiBelig charak- 
terisiert wird, als iinsicher, vielleicht sogar als zweifelhaft auffassen. 


Die hierhergehorigen Formen sind in der Natur oligosaprob 
bis saprob; wie Jacobsen gezeigt hat, stellen sie mit anderen Vol- 
vokalen Bewohner des Kulturbodens dar. Im Freien sind sie nur 
selten in groBeren Mengen zu treffen, dann aber in groBen, allerdings 
leicht verganglichen Massen. Vgl. Jacobsen. 

Spondylomorum Ehrenberg 

Kolonien, wenn vollig entwickelt und vollzahlig aus 16 lose 
raiteinander (allerdings nicht immer regelmaBig) vereinigten ZeUen 
bestehend, die — normaierw^eise — in vierzahligen, iibereinander- 
stehenden Kranzen so angeordnet sind, daB die Zellen des einen 
Kranzes in die Fugen zwischen den Zellen des benachbarten Kranzes 
zu stehen kommen. ZeUen mit ihren Yorderenden etwas genaliert 
mit den Hinterenden von der Achse der Eolonie divergierend ; die 
Zellen des hintersten Eranzes weniger divergierend. Eolonien nur 
selten so regelmaBig gebaut, manchmai nur zwei Er^nze Oder 
Eranze nur zweizellig; Oder die ZeUen sehr locker in ungleichen Ab- 
standen. Die Eolonien sind nicht durch eine gemeinsame Gallerte zu- 
sammengehalten. Die Zellen beriihren sich nur und sind hier verklebt. 
EinzelzeUen verkehrt-eiformig, bis eUipsoidisch, die nach innen ge- 
richtete Seite etwas bauchig erweitert; Menibran basal manchmai 
schief ausgezogen und abstehend, ohne PapiUe. Chromatophor 
topfformig, ohne P^uenoid, Eern zentral; Stigma kurz strichformig 
bis langlich, in der unteren Zellhalfte gelegen. Eontraktile Yakii- 
olen zwei, vorne. GeiBeln vier, l%nialUs:6rperlang, an den kolonial 
vereinigten Zellen alle nach der AuBenseite der Eolonie gerichtet; 
Vermehrung durch 8 oder 16 TochterzeUen innerhalb der Einzel- 
zellen, die bereits in den Mutterzellen die koloniale Lagerimg an- 
nehnien. 

Andere Stadien nicht beobachtet5 
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Eiiie Art: 

Spoiidylomorum quarternarium Elireiiberg (Fig. 371). Zeileii 
10—20—26 (X lang, 8—15 p. breit. Kolonien bis 50 (x lang. 

Ill dieser Form wird Spondylomorum quarternarium, ab- 
gesehen von den alteren Autoren, niir von Jacobsen imd 



Fig. 371. Spondylomorzifji quarternarium Stein. Bel 3 in 
Bildung der Tocbterkolonien begriffen ; Kolonien wobl m regelmilfiig 
gezeichnet (Stein). 


Stickney angegeben. Letzterer gibt aucb an, dab die Zellen 
direkte Langsteilmig wie die Polyblepharidinen baben (?). P 1 a y - 
fair gibt dagegen (1918) ganz" deiitlioh zwei GeiBeln fiir die 
von ihm gefundenen Formen an. 


Chlamydobotrys Korscliikoff*) 

(CWawyi^o5^/iaem Schkorbatow, Pyrobotrys Arnold! nacb 
Korscliikoff). 

Kolonien wie h%i' Spondylomorum^ aus zwei- imd vierzaliligen 
Krtoen gebildet nnd aus 8— 16 Zellen bestehend. Kolonien in 
regelmaBiger Form anscbeinend nicbt sebr haufig, oft Storungen 
in der Zahl der Zellen wie der Kranze imd durch VerscMebimgen 
der Kranze; manchmal mehr unregelinaBigeii Klumpen abnlich. 
Zellen nur mit zwei Geifieln, mit eifbrmiger, verkebrt eiformiger bis 
etwas gestreckter Gestalt, basal oft verschmalert und manchmal 
aueh gekriinimt. Membran anliegend oder basal abgehoben bis 
sehwanzartig ausgezogen. Chromatophor topfformig, manchmal 
loicht langsstreifig, ohne Pyrenoid; ein groBes Stigma, Kern in der 
vorderen Halfte der Zelle. Zellen oft einseitig ausgebancht. Tochter- 


1) Die Noraenklatur ist nichtklar; moglicherweise muB die Gattimg 
mit clem Schkorbatowschen oder Arnoldischen Namen gefuhrt 
werden. Ich folge hier nur bedingt Korschikoff. 
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zelleii sich bereits innert der Membran zu Tochterkolonien an- 
ordiiend. Geschlechtliche Fortpflanziing beobachtet: Kopuiation 
gleiclier Zoogameten, die eine lange bewegiiche, viergeiSelige Zygo- 
zoospore liefern. Daaerzygote derbwandig. 

Es werden drei Arten angegeben: 

1. Zelleo mehr verkelirt eifdrmig, oft selir unsymmetrisch und 
basal verschmalert, inancbmal schwanzartig aiisgezogen und 
gekriimmt. 

1. Kolonien nur achtzellig; Kranze zwoizellig. Zellen bis 14 p 

lang. Chromatophor basal stark verdickt. Stigma mehr 
vorne. Chi. stellata 1. 

2. Kolonien oft auch IGzellig; Kranze dann auch vierzellig. 
Zellen bis 20 (z (— 25 (jl) lang. Chromatophor basal nicht 
verdickt. Stigma in der hinteren Halfte. Chi. gracilis 2. 

n. Zellen breit ellipsoidisch, ohne basale Verschmalerung; Kranze 
zweizellig; Kolonien achtzellig. Chr. Korschikoffi 3. 


1. Chlamydohotrys stellata K or schik off (Fig. 372). Kolonien 
achtzellig; Kranze zweizellig. Zellen verkehrt eiformig im 
oberen Teile gegen 
die Achse der Ko- 
lonie zii baiichig 
erweitert und da- 
her einseitig ent- 
wickelt; basal sehr 
stark verschina- 
lert und in einen 
kurzeren Schwanz 


bran deutlich, 
basal ausgezogen 
etwas vom Proto- 
plasten abstehend 
vorne mit einer 
Papille. Ghroma- 
tophor ebenfalls 
auf einer Seite 
starker entwickelt, 
basal stark ver- 
dickt. Stigma fast 
imvorderenDrittel 
der Zelle. Geifieln 
doppelt korper- 
lang. Kopuiation 
von Gameten be- 
obachtet. Kolo- 
iiien bis 40 
meist nur bis 30 y. 
groB; Zellen bis 
14 pi lang. 

StraBenpfiitzen 
umCharkow(Eu6- 
land); Bohmen. 



Fig. 372. a— c Chlamydohotrys stellata, Bei 
& Kolonie von vorne; d von Playfair als, 
Spondylomorum angegebene Form, die viei- 
leicht zu Chlamydohotrys stellata zu stellen 
ist {a—^c nach Korschikof f). 
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2, CMjiiwyttolbotrys gracilis Korschikoff (Fig. 373). Kolonieii 
oft aii'ch IGzellig; Krtoe oft vierzellig. Zellen basal nicht so 
iang ausgezogen imd oft weniger spitz als h^i Chi. stellata, oft 
fflit weit abstehender Membran. Chromatophor basal nicht 
verdickt. Stigma in der iinteren Zellhalfte liegend. Sonst 
wie Chi. stdlata. Kolonie bis 44 a groB; Zellen bis 20 pi (— 25 u). 



Fig. 373. Chlamydohoirys gracilis (nach Korschikof f). 


Playfair bildet For men ab (Fig. 374), die vielleicht niit 
den bislier genannten Arten in Beziehung gebracht werden 
konnen. Auffallend sind die Ausbildungen mit langen, nach ein- 
warts gekriimmten, hornartigen Basalenden, die vielleicht eine 
eigene Formenreihe bilden. 




Fig. 374. Chlamydobotrys, Von Playfair abgebiidete zu Spondy- 
lomorum gestellte Formen, mit langen, gekrumraten Enden. Es er- 
scheiiit fraglich, ob der Protoplast diese langausgezogenen Hinter- 
enden tatsachlich so ausfullt, wie es Playfair zeichnet (als var. 
rostrata beschrieben). 

3. Chlamydobotrys Korschikoffi nov. comb. Paschex (Ctemy- 
dosphaera KorscMhoffi S c h k o r b a 1 0 f f ) (Fig, 375). Kolonien 


k 
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aclitzellig: vier zweizeilige Kiliiize. Zellen ellipsoidisch, bis breit 
eilipsoidisch-eiformig, basal abgemndet. Chromatopiior groB, 
anscheinend mit selir stark verdicktem Basalstiicke. Stigma 
groB, iieckfdrmig, unregelmaBig. Zoogameten eiformig, bei der 


Chlamydoboirys Korschikoffi. 7 Kolonie; 2 Bildung 
der Tocbterkolonien ; 5 Gameten; 4, 5 schwarmende Zygozoosporen ; 
d' reife Zygote (nach Korscbikoi f). 

Kopulation eine lange scliwaniiende Zygozoospore bildend, die 
spater zu einer glatt- und derbwandigen Dauerspore wird. 
Keimung nicht beobachtet. Kolonien 20— 25 [x lang; Zellen 
8—10 p (in der Teiliing bis IB p) breit; 10—16 p. lang. Zygote 
12 ]x im Durchmesser. 
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Volvocaceae. 

Koionien dadurch gebildet, daB die Zellen mit ihren erweiterten 
liiillen entweder mit der ganzen Seitenflaclie oder mit kurzen Fort- 
«atzen untereinander in Verbiiidung treten imd dabei nocli diirch eiiie 
gemeinsame Gallerte,. die die Verbande umgibt, zusammengehalten 
werden. Ban der Zellen wie bei den einzeln lebenden Volvocalen. 
|{olonien nur leicbt gewolbt, napfartig oder zu ellipsoidisch-kiige- 
ligen Yerbanden, mit deutlichem Yorderende iind Hinterende, das 
nianchmal nicbt ganz geschlossen sein kann, zusammenschlieBend. 
Yorderende und Hinterende aucb durch Ausbildixng iind Funktion 
der Zellen verschieden. Yermehrung dadurch, daB alle oder nur ein 
Teii der Zellen eine Keihe aufeinanderfolgender Teilungen eingehen, 
die ziierst zu einer nach vorne gebogenen Zellenplatte, dann zu 
«iner gegen das Yorderende zusammenneigenden Holilkugel fuhren, 
worauf eine Umstiilpung des ganzen Yerbandes erfolgt und die 
Einzelzellen unter definitivem Ausbau der Kolonie ihre charakte- 
xistische Lagerung einnehmen. Einzelzellen im ausgewachsenen 
Zustande untereinander oft durch Plasmastrange verbunden. 

Geschlechtiiche Fortpflanzung durch Kopiilation gleicher oder 
deutiich verschiedener Schwarmer. Oder Eibefruchtung. Koionien 
eingeschlechtig oder zweigeschlechtig (zwitterig). 

Palmellastadien wie auch asexuelle Dauerstadien (Aplanosporen) 
bekannt. 

Innerhalb der Familie lassen sich die Gattungen deutiich nach 
Oruppen in einer bestimmten Richtung — funktionelle Differen- 
zierung der Einzelzellen — zusammenstellen. Die einfachsten 
Yolvocaceengattungen stellen napfartig nach vorne gebogene, kleine 
iScheiben dar, bei denen alle Zellen gleichwertig sind und alle be- 
■fahigt sind, sowohl ungeschlechtlich eine Kolonie wie auch die 
Geschlechtsprodukte zu bilden. Die anderen Gattungen sind mehr 
Oder weniger kugelig zusammenschlieBend und die Weiterdifferen- 
zierung erfolgt in der Weise, daB die einen Zellen rein vegetativ 
werden, die anderen, mehr basalen, aber auch der ungeschlechtiichen 
oder geschlechtlichen Reproduktion dienen. Ferner sind die Augen- 
flecke der vorne gelegenen Zellen groBer, 

Siehe fiir das Folgende die Schemafiguren 385 A, B auf 
424 u. 425. ■ 

Bei Pandorina ist diese Differenzierung nicht vorhanden oder 
kaxim angedeutet; bei Eudorina gibt es aber einzelne Rassen, deren 
vier vordere Zellen neben dem bereits erwahnten Unterschied iu 
dem Augenfleck auch dadurch sich verschieden verhalten, daB sie 
sich langsam, manchmal auch spater teilen als die andern, dabei iii 
der GrbBe nicht merklich verschieden sind von den anderen Rassen, ‘ 
wo sie dazu noch deutiich kleiner sind. 

Bei Eudorina illinoisensis sie aber schon deutiich und 

konstant kleiner, sie sind von der Yerniehrxing, sei sie geschlecht- 
lich Oder ungeschlechtlich, ganz ausgeschaltet, ihre Funktion 
ist rein vegetativ — somatisch — wahrend die anderen, dazu auch 
generativer, funktionieren. Sind es bei Eudorina illinoisensis 
nur die vier vorderen Zellen, die auf diese AYeise beschrankte Funk- 
tion haben und rein vegetativ sind, so sind es bei Pieodorina calif or- 
mica^ die 128 Zellen hat, die Zellen der ganzen vorderen Halfte der 
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Koloiiie, die rein somatisch sind, die Keprodiiktion ist bier aiif die 
Zellen cler imteren Hiilfte bescbrankt. 

Am weitesten ist. Volvox vorgeschritten, bier ist, speziell bei 
unseren Arten, fast die ganze Kiigel somatisch und nur spMicb, 
bei den einzeinen Arten in verschiedener, bei jeder aber in geringer, 
innerhalb enger Grenzen schwankender Zahl sind die generative!! 
Zellen eiiigesprengt. Dabei ist bei Volvox aureus die Differenzierimg 
soweit gedieben, dab nur bestimmte Koloiiien auf asexuelle Weise 
Kolonien bilden, andere geschlechtlich und dabei entweder nur 
railnnlich oder nur weiblich sind und nur sebr selten beide Ge- 
scblechter in einer Kolonie vereinigt haben. 

Die Gattungen der Volvocaceae reihen sich in ziemlich natuiiicher 
Weise aneinander. Gonium bleibt bei seiner Entwicklung auf einer 
Stufe, die sowohl von Pandorina, Eudorina wie auch von Pleodorina 
durchlaufen wird, dem Stadium der beginnenden Umsttilpung, stehen, 
es ist eine leicbt nacb riickwarts gebogene Platte, Pandorina durcb- 
lauft dies Stadium, fiibrt aber die Umstiilpung ganz durch, die Zellen 
bleiben aber dann in der ersten dicbten Lagerung, Eudorina durch- 
lauft ein Gonium-- wie auch ein Stadium; die Zellen 

riicken aber dann voneinandei ab an die Peripherie der Kolonie 
und nebmen dann die locker kranzartige Anordnung an. So kommt 
es, dab ganz junge Eudorinen, bei denen die Ablockerung der Zellen 
voneinander nocb nicht vor sich gegangen ist, kleinen Pandorinen 
zum Verwecbseln ahnlicb sehen und wohl auch vielfacb mit ibnen 
verwecbselt wurden. Bei Volvox sind diese Verhaltnisse speziell 
die primare Kranzanordnung wegen der groben ZeUenzahl nicht 
mehr so durchsichtig. 

Bezuglich der Entwicklung und Morphologic der einzeinen 
Gattungen sielie die Gattungsbeschreibungen. 

Zwei Reihen: 

Kolonien nicht kugelig ellipsoidisch, sondern^) fast in der Form einer 

flachen muldenformig nach vorne gebogenen Scheibe, alle Geibeln 

nach der konvexen Seite der Scheibe gerichtet. Gonieae S. 411. 
Kolonien kugelig ellipsoidisch (Ausnahine PlatydorinaY). 

Volvoceae S. 422. 

Gonieae. 

Kolonien aus einer einschichtigen, etwas napfartigen, aus 4- oder 
16 Zellen bestehenden. meist quadratischen Zellplatte bestehend, 
dadurch entstanden, dab hier, die bei den anderen Volvokalen zur 
Bildung eines kugeligen ellipsoidischen Verbandes fiihrende Um- 
stulpung bereits fruhzeitig abgebrochen wird und nur bis zii 
einer leicht napfartigen Ruckkriimmung kommt. 

Eine einzige Gattung: 

Gonium Miiller 

Zellen in 4- oder IGzelligen Kolonien (ausnahmsweise speziell 
in Kulturen auch mehr oder weniger zelUge, ja auch einzellige 

1) Ebenfalls plattenformige , im Umrib hufeisenformige Kolonien, 
bestehend aus einer Zellage, deren Zellen aber je eine mit der anderen 
abwechselnd die Geibeln nach verschiedenen Seiten der Scheibe hat 
Platydorina Kofoid (s. S. 431 ). 
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Formeii). Zelleii durcli GaUerte zusaiiimengehalten, die speziell 
nacli entsprechender Behandlung radiiir streifige vStriiktur in den 
aufieren Partien zeigt. Zellen innerhalb der Gallert nicht eng an- 
emanderliegend, sondern durch radiare Ausbeulnngen der Zell- 
membran znsammengehalten. Platte der Kolonie leicht gekriinimt, 
Zellen so orientiert, dab die GeiBeln ailer Zellen (Gegensatz Plaiy- 
donna) nach derselben Seite der Platte, der konvexen, seben. 

Zellen bei mehr als vierzeUigen (16) Kolonien in folgender 
Weise geordnet: zentral um einen rechteckigen Oder fast quadra- 
tisehen, dnrch die Membranen der inneren Zellen begrenzten, 
ebenfalls mit GaUerte erfiiUten Ranm; vier Zellen paarweise. Um 
diese heriim ein Kranz von 12 Zellen, iind zwar so, dab jeder Seite 
des durch die vier inneren Zellen gebildeten Viereckes drei Zellen 
zukonmien, also viermal drei Zellen. Die Membranen der Einzel- 
zellen schlieben niclit liickenlos aneinander, sie stehen (besonders 
die inneren Zellen) nnr mit armartigen, knrzen Briicken untereinander 
in Zusammenhang und lassen sich frei zwischen dreieckige Liicken. 
Die Briicken sind bei den auberen Zellen untereinander oft wenig 
deiitlich. Durch diese Liicken zwischen den GallerthiiUen der Einzel- 
zellen bekominen die GowiMm-Kolonien bei geeigneter Beleiichtung 
Oder leiciiter Gallertfarbung oft ein durchbrochenes Ansehen. 

Die mittleren vier Zellen einer Ibzelligen Kolonie sind fast genau 
in die Langsachse der Kolonie (die Achse der Kriimmung der Platte) 
eingesteUt. Die anderen 12 Zellen sind infolge der Kriimmung der 
Platte in bezug auf diese Achse etwas nach auben gekehrt, und zwar 
stehen sie oft etwas schiefer zur Achse als die Krummungsnormale 
an der Peripherie der Platte es erfordern wlirde. Bei den blob vier- 
zcdligen Kolonien befinden sich die Zellen in annahernd gleicher 
Lage wie die inneren ZeUen einer IBzelligen Kolonie Oder sind ebeii- 
falls etwas nach auben gekehrt. 

Von der Geibelseite her betrachtet, sind also die vier inneren 
Zellen direkt vom Scheitel zu sehen, die auberen aber infolge ihrer 
Keigung zur Achse der Kolonie, die jetzt mit der Sehrichtung zu- 
sammenfallt, etwas schief von der Seite. 

Die EinzelzeUen zeigen voUig den Typ der Chlamydomonaden- 
zellen. Hire Membranen liegen nur vorne an, stehen aber seitlich 
und basal ab und stehen wie bereits auseinandergesetzt, innerhaib 
der GaUerte der Kolonie durch Ausbeulungen untereinander briicken- 
artig in Verbindung. Die Membran ist vorne bei der einen Art ohne 
Papille, bei der anderen mit Papille. Die beiden Geibeln, die durch 
eigene Loch ex aus den Gallerten austreten, sind uberdoppeltkdrperiang. 

Der Chromatophor ist ausgesprochen topfformig, basal oft sehr 
stark verdickt (fast bis zur halben Hohe), reicht bis zu den kou- 
traktilen Vakuolen und bildet mit seinen Liingswanden ein annahernd 


1 ) Selten kommen auch Kolonien mit einer Zelleiizahl zwischen i6 
und 32 vor; durch Teilimgsstorungen ergeben sich ganz „unregelinaBige“ 
Kolonien, die kein Multipium von zwei darstellen. Kolonien in der nor- 
malen Ausbildung sehr regelmabig, doch werden die Zellen in der 
Kolonie oft sehr unregelmabig gegeiieinander verschoben ; Kolonien nicht 
selten unregelmaBig bandformig. Gber die Abhangigbeit der Kolonie- 
form sei auf die experimentellen Stadien M. Plartmanns (Arch. f. Pro- 
tistenkunde Bd. 45, S. 375) hingewiesen, die einen Zusammenhang zwischen 
Form der Kolonie iind Milieu nachweisen. 
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eikegelforiniges Luttieii, in dem der Kern in der vorderen Halite 
der Zeile liegt. In der basalen, manchmal fast konvex gegen das 
Lumen der Zelle vorgewolbten Verdickung ein grofies deiitliches 
Pyrenoid. Stigma fast am vorderen Rande des Chromatoplioren, 


Fig. 376. Gonium pectorale, ObenKolonie von der Vorderflache ge- 
seben (nacb Hartmann), damnter von der Seite, so daB eine Diago- 
nale in die pptische Acbse fallt (eine Ecke der Kolonie nach oben). 

groB und fieckformig, manchmal aber undeutlich. Kontraktile 
Vakuolen wei, vorne; sie liegen wie bei den zweigeiBeligen Ghlamj** 
j t domonaden in einer Langsebene, die normal zur GeiBelebene steht. 
Da die mittleren Zelen der Kolonie bei der Ansicht von vorne wie 
bereits gesagt direkt nach oben sehen, so ist bei diesen Zellen 
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und kontraktilen Vakuolen besonders 

teilungsweisef d^k^zwli™sp^’^fr“ufef^^^ Jolvocineen- 

teilt sick jede ZeUe inneS' defweitTwJrSrM 
4 bw 16 TochterzeUen: zuerst bilto sIcrdScrT^r’’’^"" 



Ein-lJJlV Entwicklung einer Kolowe aus einer 

d hohlkugeliges Zus'ImmeScMfeBe; ^deTkleLf K^nir" ’ 

K«,’ ^ Watte nach mckwarts uiiigeboffen, ohne claiS oh^r 

b ib? h'r - Kugelbildi4 4mmt. Me Umstflii 

ff.tL^;erTr d :f ‘*R stefa. 

WourerbiSt bri P in der pri^aren Form der Tochter- 

gebddet bei erst vollzogener oder zumindest sehr, 

eit voigeschnttener Umstiilpung (nach Hartmann). 

Shr”en?dir”in^Pn® 7 ®'^f®B behalten hatte, daB die Mutterkolonie 

die sfch v^erfllq5~Lp®r 1^-onimen durch 

aie bicn veriiussigende Gallerte der alten Koioiiie ins Freie. Ipf 7 f. 

nacli vorii zusammengekrummten 
in dl ?* emzusetzen, wiilirend der sicli die 16 ZeUen 

bun^ ] Lagerung zureclit scMeben. Diese Umstiil- 

puiij^ Jvrummt die vordem konkave Platte so weit nach riickw-irtq 
bis sie le,cht_konvex ist und die friiher konvergimnderGeifid: 
paaie nun wiedet entsprechend der Ruckkriimmimg diveroieren 
Bei dieser leichten Konvexkriimmimg bleibt die Umstiilnimo’ stebpn 
nnd wird nicht soweit durchgefiihrt wie bei den kSSHIoSeu 
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von Eudorina imd Volvox. Gleichzeitig sollen aucli die Verbindungs- 
tupfei zwischen den Zellmeinbranen ausgebildet werden (Harper). 

Bei allmaliliclier Austrocknnng bilden die zur Ruhe komnienden 
Kolonien von Gonium eine Art Palmella, in der die einzelnen Zellen 
von einer etwas abstehenden Gallerthiille umgeben sind. In diesem 
Stadium kann noch Vermehmng stattfinden. Ob sehlieBlich derb- 
wgndige Aplanosporen gebildet werden konnen, ist noch zu priifen. 
Bei Zutritt von Wasser schliipfen die Protoplasten aus den Palmellen 
aiis iind wandeln sich in Schwarmer urn; in kiirzer Zeit entsteht 


Fig. 378. Gonium pector ale. Entwicklung der Tochterkolonien in einer 
Kolonie Einzelne Tochterkolonien bereits ausgeflacht; andere noch nach 
vorne eingekriimmt iind fast Hohlkiigeln bildend (nach Hartmann). 

(des Nachts) durch dieselben Teilungen, die in den Zellen einer 
Gownwi- Kolonie die Tochterkolonien bilden, eine kieine Kolonie 
aus diesem Schwarmer, die aus der Membran des aufgebrauchten 
Schwarmers austritt. Die Palmellen von Gonium unterscheiden 
sich dadurch von denen der Eudorina, daB bei ihnen die Gallert- 
hiille der einzelnen Zellen etwas weiter vom Protoplasten absteht. 
Diese Vorgange warden hier wie bei Eudroina erst in Kulturen beob- 
achtet, sie entsprechen aller Wahrscheinlichkeit auch den Ver- 
bal tnissen im Freilande. Em Gonium hat auch Ghodat ahnliche 
Palmellen angegeben, die aber dort in fliissigen Kulturen entstanden. 
If art m ann erhielt solcheauf Agar-Agar. 

Ob die von einigen xAutoren beobachteten derbwandigen Sporen 
wirklich Aplanosporen sind oder vielleicht Zygoten, ist unklar. 


■416 


A. Paschei% 


i.M.^Hchlec.htliclie Fortpfianzung diiicli Kopulation von Gaineteri, 
die, obwohl oft von vcrsehiedeiier GroBe, dock so mitereinaiider 
kopiilieren, daJ von eiiier Heterogamie niclit gesprocheii werdeii 




Fig. 379 imd 379a. Gonhim pectorale. a, c Kopulation der oft an 
Grolile verschiedenen Gameteii; bei d reife Zygoten, daraus bei der Kei- 
mung 4 Oder 8 Zellen hei*vorgeliend (nacb Korschikoff, abnliclie An- 
gabeii auch bei Schiissnig), vergleiche aber auch die Fig. 379a nach 
Schreiber, nacb welchem aus der Zygote eine kleine vierzellige, be- 
weglich werdende Kolonie berv'oigeht. Anscbeinend verbalten sicb 
die Zygoten bei der Keimung nicht gleicb {?). 



kann, da Gameten jeder GrSBenMasse mitemander verscbmelzen 
konneii. Gameten ganz in der Weise der Tocbterkoionien zu 16 
aus den vegetativen Zellen gebildet; nackt, oft sebr kiein, mebr birn- 
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formig, vorne mehr spitz iind mit iiber zweimal korperlangeii GeiBelru 
Sie bilden nach der Kopiilation. eine runde, glatte, derbwandige 
Zygote. Bel der Keimung treten axis der Zygote im Gegensatz zu 
Pandofina imd vier nackte Zellen, die bereits in der Form 

ciner vierzeiligen Kolonie austreten (vgL Fig. 51, 52) und sich gleicli 
bei dem Aiistritte begeibeln iind abschwimmen. Walirsclieinlich 
axif die gleiche Weise wie aus den vegetativen Zellen einer Kolonie 
gelien auch axis ihnen diircli die entsprechenden Teilungen je eine 
Kolonie bervor. Solche aus Zygoten entstandenen Viererkolonien 
sind diirch die verscbiedene Lageriing der beiden Zellpaare zii er- 
kennen, das eine Paar stelit fast normal zur Ebene der Kolonie, das 
andere Paar schrag dazu. Die fertigeii Go??74^m-Kolonien sind einge- 
schlechtlicb, heterotballisch. Wie Schreiber gezeigt, erfolgt die 
Trenniing der beiden in der Zygote vereinigten Gesclilecliter bei der 
Rediiktionsteiliing: zwei der vier Keimzellen haben das eine, zwei 
das andere Geschlecbt. Nacbkommen einer Zygote koimen imter- 
einander geschlechtlich reagieren, Nacbkommen einerKolonie nicbt. 

Nacb Korscbikoff (vgl. Fig. 380) konnen nacb der Zygoten- 
keimung die vier Zellen nocb einmal geteilt werden, so dab bis 
acbt Zellen, die voneinander getrennt sind, gebildet werden konnen. 
Abnlicbes gibt auch Scbussnig an. Allem Anscbeine nacb ver- 
balten sich, die Richtigkeit der Beobacbtungen vorausgesetzt, 
die Zygoten in einzelnen Fallen verscbieden. 

Eine auffallende Art der Verbreitung und Isolierung in. Einzel- 
zellen koniite icb eiiiige Male beobachten; sie erfolgte in der Weise, 
dab die Kolonien die einzelnen Zellen formlicb abschleuderten : 
plotzlicb flog eine Zelle nach der anderen auf grobe Distanzen von 
(ier sich verkleinernden Kolonie fort. Die ganze Kolonie wurde 
auf diese Weise zerstreiit. Abnlicbes hat Wille, allerdings bei Blau- 
algen, geseben. Die Absprengung einzelner ZeUen erfolgt allem An- 
scheine nach durch plotzliche Qiiellungen bestimmter Gallert- 
scbicbten, die lange Zeit durch den Druck der auberen Gallert- 
schichten zusammengehalten, diesen in einem gegebenen M’oment 
uberwinden und die aubere Gallertschicht plotzbch zerreiben; 
durch die nun plotzlicb vorschiebenden Gallertmassen werden die 
die einzelnen Zellen weggeschleudert. Jedenfalls ware die ganze 
Beschaffenheit der Gallerte und ihre Struktur, wie bei den meisten 
Volvokalen, noch genau daraufhin zii untersuchen. Wir wissen 
sehr wenig daruber, vor allem nichts iiber die Beziehung der Gallerte 
zu den EinzelzeUen bei der Entwicklimg der Kolonien. 


Bestimmungssclilussel der Arte n. 

Kolonien zu allermeist (im vollig ausgebildeten Zustande) IGzellig, 
nur selten dzellig. 

Zellen ellipsoldisch bis kugelig, meist ziemlich nahe beisammen- 
liegend. G, peetomle 1. 

Zellen ausgesprochen eibirnformig, nach vorne oft auff allend 
verschmaiert, oft fast breit kegelformig mit breit ab- 
gerundeter, fast flacher Basis; meist ziemlich weit von- 
einander abstehend. G. formosiim 2. 

Pas Cher, SuBwasserflora Deutschlands, Heft IV- 27 
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Kolo!ii«*ii inir vierzeliig, Zellen meist ausgesproclien eiformig, mit 
ausgerandeter ocler kegelformiger Membranpapille, 
viirne aiisgerandet,*) G. sodale 8. 

1. Goiiioiii pectoraie Muller (Fig. 376—379), Kolonien meist 
ISzellig, seltener 8- Oder 4zellig, Zellen meist niclit sei\r welt 
A^oneiixander absteliend. Einzelzellen ellipsoidisch bis schwacb 
eifbrmig, basal abgeriiiidet nach vorne niir sebr wenig ver- 
sclimalert, oft fast kiigelig. Chromatoplior mit sebr kraftigem, 
oft konxevem Basalstiicke und einem Pyreiioide. Lumen des 
Chromatophors meist leicht kegelformig. Stigma groB, vorne 
gelegen. Zellen 5—14 p, lang bis 10 p breit, Kolonien bis 
% (90) p im Durchmesser. 

Eine sebr variable Art, deren Rassen nocb in keiner Weise 
prazisiert sind, Es gibt auch bier eine kleinzellige Eeibe, deren 
Zellen, soweit icb seben konnte, nie zur Grofie der t^^piscben 
Form berankommen, sondern inimer um 4— 6 p kleiner bleiben, 
Vielleiebt sind auch die Formen mit fast kiigeligen Zellen nicht 
im Zusammenhange mit denen zu bringen, deren Zellen eliip- 
soidisch sind. ScblieBlicb gibt es eine Rasse, deren Zellen 
nicht welt voneinander abriicken, deren verbindende Membran- 
briicken kaum bemerkbar vorspringend sind, sondern mit 
breiten Fliicben direkt aneinanderstoBen, also die jugendlicbe 
Ausbildung, bei der die Membranbriicken nocb nicht sebr aus- 
gebildet sind, auch im erwacbsenen Ziistandc beibebalten. 
i)ann erscbeinen die Zellen nicht seiten teiiweise abgeplattet, 
das gauze Ausseben der Kolonie wird dadurch etwas anders. 
Extreme Formen dieser Art bat L e miner m an n als Gonium 
anfulosum bescbrieben, ohne daB icb aber sagen kann, inwieweit 
es sicb bier tatsachlich urn eine eigene Art bandelt.*'^) Icb glaube 
aber, daB diese Formen durch tlbergiinge mit den an deren ver- 
bunden sind. Es scbeint konstant vierzellige Rassen zu geben. 

Einmai sab icb eine sebr groBe Rasse, mit Zellen, die bis 
20 p lang und 15 p breit waren und deren Kolonien iiber 100 p 
raafien. Da sie sicb in guter Yermebrung befanden, so kann 
es sicb nicht um eine bloBe Vergrofierung infolge von Teilungs- 
verzug handeln. 

Den merkwurdigen Artnamen wablte Mil Her wegen der 
Abnlichkeit einer Gonium pectorale-Kolome mit der Brustplatte 
(Epbod) des jiidiscben Ilobenpriesters, die aus Edelsteinen zu- 
sammengesetzt war, in die die Zeichen der zwolf Stiimme ein- 
gescbnitten waren und unter denen sicb die beiden Orakel- 
steine Umim und Tbumim befanden. 

2. Oonium f onnosnm Pascber (Fig. 380). Kolonien meist 16 zellig, 
im aligemeinen me Gonium pectoraie ,, meistens die Zwischen- 
raume zwischen den einzelnen Zellen deutlicb groBer, dadurcb, 
daB die seitlicben Verbindungsbrucken der Membranen etwas 
langer sind. Einzelzellen nicht ellipsoidiscb oder plumpeiformig, 


1) Hierher gehoren aiiBer Gonium sociak tmvgt andere, nocb nicht 
geniigend genuii bekannte Arten. 

2} Icb konnte in leteter Zeit seben, daB afi^ulos7W2-iiYt{ge Formen 
bei Deckgiasdmck zustandekommen kdnnen. 
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sondern fast ausgesproclieii biriiformig, basal verbreitert iind 
breit abgerundet oft fast flacli, nacli voriie ausgesproclien ver- 
sclimiiiert, oft sogar leicht kegelformig; sonst wie G, pectomle^ 
init dem gleicben, sebr groben, topfformigen Chromatoplioren, 




Pig. B80. Gonium formosum. a halbe Kolonien vergroBert; b Aiif- 
blick auf eine Kolonie. / 

der Mer basal sebr stark verdickt ist. Die basale Verdickung 
mit dem einzigen Pyrenoid reicht oft bis fast an das vordere 
Brittel beran; Stigma vorne. Grbbe der Zellen annaliernd 
wie die der vorliergehenden Art, Kolonien aber etwas groBer. 
Nnr im beweglichen Stadium beobacbtet. 

Aus Nordamerika (Plankton der Seen in Wiskpnsin) und in 
einer dieser sebr nabestelienden Form mit vorne fast zugespitzten 
Zellen, ans einem kleinen pflanzenreicben See bei Scharbeiitz 
in Holstein. 


21 * 
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Fig. 381. Gontuni sociale. 

(a, h nach S 



Fig. 382. GonmmsociaJe, /von oben 
// von der Seite (nach Cbodat) 


/ 



von der Seite; c, d von oben 
b erf f el). 


3. (ionium sociale (D u j a r d in) 
Warming (Fig. 381, 382). 
Kolonien vierzellig, niemals 
IBzellig; gemeinsame Hull- 
gallerte oft schwer sichtbar, 
daf iir die einzelnen Hiill- 
gallerten der Zellen oft deut- 
iich vorsteliend. Zellen mit 
scharf abgesetzter Membran 
von der Vorderseite gesehen 
nach hinten in den Ecken 
eines Quadrates angeord- 
net ; fast parallel zueinan- 
der stehend. Einzelzellen 
aiisgesprocbeii eilormig, 1% 
bis 2inal so laiig als breit; 
basal breit abgeriindet, vorn 
abgestutzt und von der 
Seite gesehen deiitlich aiis- 
gerandet, Membran dort 
deutlich in der Form einer 
breiten , abgestiitzten und 
ausgerande ten Papille vor- 
gezogen. Geifieln an den 
Ecken der Papille aus- 
tretend. Chromatophor 
topfformig, sehr weit nach 
vorne reichend Pyrenoid 
basal, Stigma vorne bis 
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aquatorial. Geifieln Zellcn. Vermeh- 

riiiig in der ubliclieii Weise: diirch Bildiing von vier Tochter- 



Fig. 383. Gonium sacculiferum 
(nach Scherffel), 


Okologie noch unbe- 
kannt. Soweit ich sah, 
mehr katbarob als G. 
pectorale. 

Wird gerne init bloB vier- 
zelligen Kolonien von Gonium 
pectorale verwecbselt und viele 
Angaben iiber G. sociale be- 
zieben sich anf irrtumlicb diese 
blob vierzeiligen Rassen von 
pectorale. 



Die Griippe des Gonium 
sociale ist gewifi nicbt ein- 
beitlicb, was aber davon be- 
kannt und bescbrieben ist, 
laBt eine Aufteilung nocb 
nicbt zu. Hier wurde die 
F’orm als typiscb zugesteiit, 
die vorne relativ breite, aus- 
gerandete „Papillen“ bat, die 
scbrliger von den Geifieln 
durcbsetzt werden. Cbodat 
bildet eine Form, die mebr 



Fig. 384. Gonium locus ire B von 
vorne; C von der Seite; D scbief 
von binten ; A zum Teil in Teil- 
ung; ^ mit Tocbterkolonien 
(nach W es t). 
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ke-irelformige, iiiclit ausgeranclete Papillen hat. Hansgirg be* 
gelireibt als var. maior: Zellen vor der Teiking Ms 21 {x dick. 
West hat eiii Goniuw /acustre (Fig. 383) beschfieben, das dem 
Gonium sociale ganz nahe steht, wenn es iiicht mit ihBi identisch 
ist. Es hat die gleichen Vorderenden der Zellen wie- Gonium 
sociale^ sell sich aber von ihni nach West dadurch iinter- 
scheideii, daB die Cilien nur an den Enden die iindiilierenden 
Bewegungen zeigen, wahrend sie bei G. sociale fast der ganzen 
Lange nach schwingen sollen. Darnach ware bei dieser Form 
das Langenverhaltnis zwischen dem starken Basal- und dem 
Endteile der GeiBel ein anderes. Ich halte sie aber nicht fiir 
verschieden, 

Scherffel beschreibt ferner ein Gonium sacculi forum 
(Fig. 384), daB in bezug auf die Vorderenden der Zellen dem 
Gonium sociale nahe kommt. Es scheint aber eine andere 
Kolpniebildung zu haben, d. h. ein anders geschichtetes und 
verbindendes Gallertsystem wie auch die gemeinsame auBere 
Huilgallerte vom Hinterende der Kolonie weit und gebuckelt 
absteht. Ich Melt diese Ausbildung lange fiir ein Entwlckiungs- 
stadiuni anderer Gonien, bin aber in der letzten Zeit doch 
bedenkiich geworden und reihe sie hier im Anhange an die 
anderen Gonium-hii%Ti an, die Entscheidung daruber komnien- 
den Untersuch ungen, die sehr no tig, uberiassend. 

Alls der Zips (Earpathen). 

Volvoceae. 

Zellen in ellipsoidischen bis fast kugeligen, gailertumhullten 
Kolonien, die meist ein deutliches Vorder- und Hinterende 
zeigen. Bei einer Gattung die Kolonie flach gedriickt; diese 
lafit aber die allgenieine Gestaltung noch aus der aiternierenden 
Stellung der Einzeizellen erkennen. 

Bestimmungsschliissel der Gattungen, 

1. Zellen in der Kolonie zentral gedrangt, oft sich gegenseitig 
abplattend, meist 16 zellig. Anordnung in Kranzen bei vdliig 
ausgebildeten Kolonien kaum angedeutet. 

1. EingeiBelige Form. Mastigosphaera (S. 428). 

2. ZweigeiBeiige Form. Fandorina^) (S. 423). 

I L Zellen mehr peripher, nicht ins Zentrum gedriingt, bei weniger- 

zelligcn Kolonien in deutlichen Krtozen; bei einer Gattung 
die Kranze zu Querreihen zusammengedriickt, diese Gattung 
daher ganz flach. 

1. Nur zwei Zellkranze vorhanden; die oft scMef zueinander 

stehen stehen und deren Zellen wechselseitig alternieren; 
8 Oder 16 ZeEen. Stephanoon (S. 429). 

2. Mehrere Zellkranze vorhanden, 

A. Kolonien flach hufeisenformig, die Kranze zu Eeihen 

zusammengedriickt. Flatydorina (S. 431). 

B. Kolonien nicht flach. 

a) Zellen deutlich in Kranzen, der vordere und hintere 
Kranz mit 8, die anderen mit 16 Zellen (doch auch 
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2 resp. 4zellig); die vorderen vier Zellen malir oder 
weiiiger deiitlich kleiner und in der Teilung verzdgert^) 
bis teiiungsixiifaMg. Eudortna (S. 4B3). 

^ b) Keinedeutlicbeii Zellkranze, Zellen 64bis viele Taiisend. 

a) Zellen meist 64 oder 128; die Zellen der vorderen 
Halite teilimgsunfaliig. Pleodorina (S. 446). 

Sehr viele, bis viele Taiisende von Zellen, Teilungs- 
fahigkeit nieist axif relativ wenig Zellen der liinteren 
ZeilMlfte beschrankt. Volvox^) (S. 450). 

Pandorina Bory 

Koionien kurz ellipsoidisch , manchmal stark kugelig, an 
f:\" beiden Endeii breit abgerundet, annahernd gleich, am Basalende 
fast niemals wellig oder gelappt. Zellen verkehrt eiformig, zentral 
in der Gaiierte beisammenliegend, die oft nnr eine diinne Schicht 
darstelit, oft sehr stark verquollen ist; Vorderende der Zellen meist 
sehr flach abgerundet bis fast gerade; diese nach riickwarts, meist 
gleichmafiig keilig verschmalert iind am Ende abgerundet; mit den 
verschmalerten Seitenflachen meist eng aneinandergelagert iind 
radiar orientiert und auf diese Weise eine IGzellige zentrale Zell- 
C ansammlung bildend.'*) Chromatophor sehr groB, bis zurVorderflache 
reichend und vorne meist noch langs der Vorderflache zxxsammen- 
gebogen; meist mit mehreren Pyrenoiden oder mit einem* groBen 
basalen im verdickten Basalteile, manchmal seitlich gelegenen Pyre- 
noide, das eine hohlkugelige aus mehreren Einzelteilen zusammen- 
gesetzte Starkehixlle hat. Stigma an den vorderen Zellen meist 
deutlich groBer als an den hinteren Zellen, rundlich bis langlich. 
GeiBeln je zwei an jeder Zelle, mit ebenfalls deutlichem, starkerem 
Basalteile und viel diinnerem Endteile. Kern zentral, etwas nach 
vorne gelagert. KontraktUe Vakuolen zwei, vorne. 

Vermehrung dadurch, dafi jede Zelle, die vorderen manchmal 
etwas verzogert, durch vier aufeinanderfolgende Langsteilungen 
innert der Membran 16 Tochterzellen bilden, die in der iibliehen 
Weise nach vorne napfartig zusammenneigen, worauf die Urn- 
stlilpung unter gleichzeitiger oder nachfolgender Zusammenlagerung 
zur definitiven Anordnung der Koionie erfolgt. 

• GescMechtliehe Eortpflanzung durch Ausbildung von Zoo- 

game ten in den Zellen (an der Bildung konnen sich ebenfalls alle 
Zellen beteiligen); Zoogameten Mein, eiformig, untereinander in 
der GroBe sehr verschieden. Es kopulieren zwar meist verschiedene 
Grofienordnungen mitsammen, doch ist eine ausschlieBliche Hetero- 
gamie nicht vorhanden, wie ja auch die extremen Grofienklassen 
der Zoogameten durch Ubergange verb unden sind. Die Zygote ist 
kugelig, glattwandig, gelbrot. Bei der Keimung wachst sie in die 
Grofie, es entsteht aber nur ein einziger groBer Schwarmer aus ihr, 

1) Es gibt Gbergange zwischen ixnd Eudorina. 

2) Wahrscheinlich kiinstliche Gattung. 

^ 3) ZellenzaM aber auch nur 8 , sehr selten 32 , und durch Teiliings- 

stoningen oft auch andere irregulare Zellen. Sehr selten . sind Koionien, 
die nur aus vier oder zwei Zellen bestehen. 
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i\u' ji’ioiclieii Teilungen ¥or sicli goheii, wie 1 h 4 der Bildiuig 
THrhr(‘rk«)loni«n aiis den vegetativen Zelleu imd ebeiit'alls znr 
iJiidiing (*iner Koionie fiihren. Boi der ReduktionsteiJnng geheii 
dlv. junlertMi drei zur Haploidie reduzierten Keijiie ziignmcie. 

Ide Kolorden von P«n4or?>u? sind wahrsclieiiilicli Aiiaiogie 
zii Eudorhia, die ebenfalls zu allermeist iiur einen Scliwarmer aiii> 
der Bisspliare entwickelt, eingeschlechtig: Pandorina ist zweihansig. 

Aebeii den als Dauersporen dienenden Zygoten werdon andi 
inigeschlechtliche Sporen erzeugt, indem sicdi jede Einzelzello kontra- 



Fig. 384 A, 


Fig. 385. B die Volvocaceengattungen schematisch in ihrer repro- 

duktiven ^DifTerenz dargestellt. Die Kreise steilen eine der immer mehr 
Oder wcniger kugelige Kolonien dar. Die dick ausgezogenen Kreisbogen 
stcllen den Bereich der Kolonien dar, in clem die Zellen sick gescWeclit- 
lich Oder iingeschlechtiich vermebren k5nnen; der zart ausgefiibrte Kreis- 
bogen gibt den Bereich der rein vegetativen, niclit mehr vermehrungsfahigen 
Zellen ' Ohm Patidorina^ alle Zellen vermehrangsfaMg; links: 

Eudorina eleganSy der vordere vierzellige Kranz mit gehemmter, dock 
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liiert iind iiiit eiiier derberi, zweischichtigen Membran iimgibt — die 
Kolonie lost dabei aus ihren Yerl)and aiif — urn dann gewolinlicli 
zu zweieii Oder inelireren, locker beisainmenbleibeiid, za Boden zu 
sinken. Sie sind gelb gefarbt iind abiieln Zygoten. Die Keimimg wurde 
iiocli iiiclit beobacditet; walirscbcinlich wird der Protoplast als 
Sciiwliriiier frei, der in der ublichen Weise die Teilungen zur Kolonie- 
bildiing durchfubrt. 

Neben diesen Stadien koinmen auch palmelloide For men vor: 
sclileimige Aggregate von griinen Zellen, von denen jede abgermidet 
oline Geibeln in einer leicbt gescliichteten Gallertlmlie lebt, die 
iintereinander verfliefien. Die Zellen treten ebenfalls als zweigeifie- 
lige Scliwariner aiis, die aller Wahrsclieinliclikeit direkt wieder 
Tocliterkolonien ergeben. 



nicht voliig miterdriickter Vermelinmgsfahigkeit; rechts: Eudorina ilUnoi- 
sensfs der vordere Kranz aus vier auffallend kleineren und nipht ver- 
mehrungsfabigen Zellen bestehend. Unten : Vleodorina calif ornicUy nur 
inehr die Zellen der hinteren Koloniebalfte vermebrungsfahig. Auf 
der gegeniiberliegenden Seite Volvox: nur mehr wenige Zellen des 
Hinterendes der Kolonie vermelirungsfaliig. CVermehmngsfabig be- 
zielit sich sowolil auf die gescMeclitliche wie ungescblecbtlicbe Ver- 

mehrung.) 
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Weder die Schwlirmer aus der Zygcde, nocii die aus den Aplano- 
sporeii, iioch die aus den Palmellen zeigen die Form der Zellen in 
der Kolonie, sie sind i miner kugelig eilipsoidisch nach vorne oft 
deiitlidi verselimalert. 

Aiich bei Pandonna treten manchnial imter Bedingungen, die 
iioch unbekaimt sind, die Einzelzellen aus dem Verbande, scliwarmen 
wie hernm, um, dann entweder den Ausgangs- 

piinkt fiir Palmellen zn geben (sie run den sich ab, werfen die GeiBeln 
ab iind umgeben sich niit Gallerthullen), oder aber sie bilden dann 
so, wie wenn sie iin Verbande der Koionien waren, diirch Teiiuiigen 
neue Koionien. Neben diesen beobachteten Vorgangen halte ich 



Fig. 886, Entwicklung der Zell scheibe bei der Bildung einer Tochter- 
kolonie aus einer Zelle einer Volvokale, 

aiich die Bildung von Aplanosporen aus diesen isoiierten Zellen 
fiir mbglich. 

Pandonna ist nieht sehr gut bekannt. Vor allem isfc der feinere 
Bau der Kolonie sehr wenig untersuclit, der Anteil jeder einzelnen 
Zelle an der Galierte imd auch die Ausbildiing der Gailerte an jeder 
Einzelzelle ist noch festzustellen. Feiner bedarf auch die Morpho- 
logic der Einzelzelle noch der Untersuchung. 

Die bei uns vorkommenden E'ormen scheiiien in keiner Weise 
einheitlich zu sein. Zundchst gibt es mehrere Formen in bezug auf 
die Ausbildung der am vorderen Pole gelegenen Zellen: sie sind bei 
manchen Formen deutlich kleiner und teilen sich auch nicht so 
rasch und gleiehzeit% mit den anderen 12 Zellen. Dann scheint es 
auch sowohl in der Form der Zellen wie auch der Anordnung der 
Zellen verschiedene Ausbildungen zu geben: Formen deren Zellen 
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Pig. 387. Pandorina morum. Links von der Seite; rechts von vonie 
(nach Conrad). 

sehr wenig keilig sind, iind auch niciit so dicht aneinanderscMie fieri ‘) 
und solche, deren Zelien merklich kleiner sind als bei der iiblichen 
Form iind, wenigstens soweit beobachtet, nicht deren Grofie er- 
reichen. Ferner fand ich aucli soweit ich sah konstante Formen 
init mehreren Pyrenoiden. Einzelne Formen scheinen durch konstfint 
Ideine Zelien. die sicli fast niciit abplatten, charakterisiert zii sein. 
Jedenfails ist die einzige Art eine Sammelart. 

Pandorina morum (Muller) Bory (Fig. 387 --389). Mit den Merk- 
malen der Gattung. Kolonien bis 250 lang, Einzelzellen 
9—17 (X lang und oft ebenso dick. 




Fig. 388. Pandorina morum. <z, d eine i6- und eine Szellige Kolonie 
(nacb G. M. Smith). 

Sehr verbreitete Form, die in ihrer Okologie sehr weite 
Grenzen hat, in reinem Wasser wie in vollig verschmutzten 
Wassern vorkommt. Ich fand sie sehr vereinzeit auch im 
Sapropel. 


1) Diese Formen konnen gewifi als 'Obergange zu Eudorina gedeutet 
werden, wie Pandorina miA. Eudorina sich eigentlich an nicht 
typisch entwickelten Formen nur schwer mit Sicherheit erkennen lassen. 
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Ivorschi kqff hat eiiie Pandorina rhin-kotviensis 
Sie stellt eincii tTbergang von Pandorina zii Eudorina dar, ist, a!>er 
besser iiiit dieser 7 ai vereinigen (s. S. 411). 



Fig. 389. Pandorina morum. i Kolonie in asexueller Vermehriing; 
jedc Zellc l)ildet eine Tochterkolonie atis; 2 CTametenbildimg; Garneten 
imgleich, doch ohne ausgesprochene Heterogamie ; 3 Kopiilationsstadien ; 
4 ^ 5 eine unreife und eine reife Zygote; 6 bei der Zygotenkeiraiing 
gehen von den vier fhaploiden) Keimen drei ziigninde und nur einer 
tritt (rechts unten) als zweigeiBeliger Schwiinner (7) aus; 8 in diesem 
Schwarmer bildet sich eine neue jP<a'W£^'{?m 2 « 7 -Kolonie. 

■ Mastlgosphaera Schewiakoff 

Kolonien kiigelig nach dem Eiiizekelleii 

dureli eine machtige Gallerthhlie ziisainmengelialten. Straktnr 
der Gallertc unbekannt, Einzelzellen vorkelirteifdrmig, basal ab- 
genindet, vorne sehr breit abgenmdet, fast fkeh; aiinahernd radiar 
vom Mittelpuiikt der Kolonie aiisstrahieiul. Geiilei eine, vorne 
zentral in einer Memen Warze eingefiigt, sehr lang bis fast 3%mal 
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so hsTiff als die Zelle. Gliromatopbor groB, topfformig, nach der Figur 
Seliewia koffs basal stark verdickt, bis nach vorne reichend; 
am Yorderen Rande ein groBes Stigma. Pyrenoid seitlich, fast iiber 
der Mitre der Zelle gelegen. Kontraktile Yakuolen vorne, zwei, 
je eiiie zii den Seiten der GleiBelbasis. Kern in der Mitte der Zelle 
Oder etwas defer. 

Unterscheidet sich von Pandorina eigentlich nur diircii den 
Besitz der einzigen, axial eingefiigten GeiBel. 

Eine Art besclirieben: 


Mastigosphaem (Jobii Schewiakoff (Fig. 390). Kolonie 30—33 p 
im Durcliinesser. Einzelzelle 9 [x lang. 

Bis jetzt nur aiis Neu-Seeland bekannt: Wald bei Tarawera, 
Siiinpf. 


\ 



1 

Fig. 390. Mastigophaera Gohii. Daneben eine Einzelzelle 
(nach Schewiakoff). 

In Eiiropa wtirde diese Gattiing noch nicht gef Linden. Urn einen 
Beobachtungsirrtnm in den GeiBel verbal tnissen kann es sich nicht 
handein, da Schewiakoff ausdrucklich die BegeiBelung unter- 
suchte. Da wir keine griinen, eingeiBeligen iind einzelnen lebenden 
Volvokalen mit Sicherheit kennen, \id.t MasiigosphaevagMxz besonderes 
Interesse. Es sei bemerkt (vgl. das h^i Pandorina Gesagte), daB 
auch bei Pandorina Formen auftreten, die das Pyrenoid nicht basal, 
sondern sehr seitlich abgeriickt haben. 

Stephanoon Schewiakoff 

Kolonien kugelig Oder ellipsoidisch, von einer machtigen Gallert- 
hiille iimgeben, deren Struktiir nicht bekannt ist. Zellen 8 oder 16 
(seltener davon abweichende Zahlen oder nur 2), bei der tyTiischen 
Form aquatorial gelagert, und zwar in zwei alternierenden Reihen 
von je 4 resp. 8 Zellen, wobei die Einzelzelien ziemlich gieichniaBige 
Abstande voneinander haben. Die Einzelzelien folgen also in einer 
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Zlcivzac Idinie aiifeinander. Einzelzellen kugelig, ansclieinencl ohne 
boson ders differenzierte Membran (die x4.bbildimg der Eiiizeizelle 
gibt aber eine solche wieder), vorne leicdit aiisgerandet. GeiJBeln 
apikal, iiber dreimal korperlang. Chroinatophor sehr groB, fast 
lioldkiigelig, vonie fast bis zur GeiBelbasis reichend, mit einem deut- 
licdieji, "vorne gelegeneii Stigma; dock anscheinend ohne Pyrenoid. 
Kern annahenid zentral. Eine kontraktile Vakiiole vorne gelegen. 

Das Innere der Kolonie wobl, wie bei alien holiikugeligen Vol- 
vokalenkolonien, von einer fast wasserigen Gallerte aiisgefullt, 
die weniger lichtbrechend ist als der periphere Mantel. Die GeiBein 
stelien bei dei einen Art von Stephanoon annaliernd in der Rich- 
tung der Aquatorialebene. Bewegung un ter Rotation um die 
kleinere Achse. Durch die peripher ^quatoriale Anordnung der 
Zellen innerlialb der Kolonie erinnert Stephanoon an Stephanospaera, 
dock ist bier der Zellbau ein ganz anderer. 

Zwei vielleicht nicht ganz sieher znsammengeiidrige Arten: 

Kolonie IGzellig; zwei Kranze mit je 8 Zellen; beide Kranze nicht 
weit voneinander abgeriickt, fast parallel zneinander steheiid. 

, . ■ St* Askenasii 1.. 

Kolonie Szellig; die beiden Kranze 4zellig; beide Kranze zneinander 
oft in ausgesprochen geneigten Ebenen liegend, St. Wallichii 2. 

1. Stephanoon Askenasii Schewlakoff (Fig. 391). Kolonien in 
der normalen Ausbildung aus 16 Zellen bestehend. Zellen kiigelig, 
relativ nahe beisammen stehend, Durchmesser der Kolonie: 



Fig. 39 1 . Stephanoon dskenasii (nach S c h e w i a k o f f). 


78 p lang, nnd 60 p- breit. Einzelzelle 9 p im Durchmesser, 
GeiBein bis 30 p lang. 

Auch diese Art wurde bis jetzt nur in Australien gef linden 
(Lachen im botanischen Garten in Melbourne), \nelleicht 
endemisch. 

2. Stephanoon Wallichii W ille (= Eudorinella WalUchii Le miner- 
man n = Eudorina {}) Wallichii Turner) (Fig. 392). Kolonien 
breit-ellipsoidisch» fast kugelig. Darin acht Zellen in zwei Kran- 
zen zu je vier Zellen. Zellen jedes Kranzes um 90“ voneinander 
entfernt. Der zweite Kranz manohmal fast parallel zum ersten, 
doch auch sehr geneigt, bis fast normal zu ihm stehend. Im 
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allpjomeinen die Zellen cies einen Kranizes mit den Fiigen des 
anderen Krauzes korrespondierend, die beiden Krlinze dalier 
urn 45® gogeiiemander gedrebt. Zellenbau sehr wenig bekannt* 
Soweit icb sail, typische Volvokalenzeilen mit grobem, basal 
verdickten Ghromatophoren und einem nicbt ganz vorne ge- 
iegeneii Augenfieck. Icli konnte nicht ins Reine kommen, ob 
ein Pyrenoid vorbanden sei. Die Geifieln wurden von Lem mer- 
man n beobachtet. Icb sab nicht mebr ganz gesuiides 
Material. Zellen 15 — 22 g lang, 10—17 g breit. — 



Fig. 392. Stephanoon Wallichu. 1^2 kleine Kolonien; bei 2 die 
Zellenordnung deutlicb; 3y4^5 verscbiedene weit vorgeschi-ittene 
Teilungsstadien (nach Fritscb). 

In pflanzenreicben Teichen: Holstein (Lemmermann), 
Karpatben (Scberffei), sebr verwachsene Altwasser urn Stutt- 
gart (Pascber). 

Dieser Organismus bedarf dringendst der tTberpriifung. Nirgends 
iiegt eine genaue Beschreibiing oder eine giite Zeicbnung vor. Es 
ist aucb gar nicht unniDglicb, daB dieser Organismus eine ganz 
andere Deutung findet, Fiir das Entwicklungsstadium einer an- 
deren, vieileicbt Eudorina-ditig%n Volvocacee mochte icb ibn nicbt 
halten. Icb gebe Figuren nach Fritscb wieder, die nach afrika- 
niscbem Materiale gemacbt sind. 

Platydorina Kofoid 

Koloiiien tafelformig, aus einer einzigen Scbicbt von Zellen 
bestehend, von der Breitseite gesehen mit bufeisenfdrmigein, vorne 
breit abgerimdetem UmriB. Zellen, durcb Gallerte zusammengehal- 
ten, die auBen von einer festen Sebicbte uberkleidet ist Die Gallerte 
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am liinreronde der Kolonie in einige, drei bis fiinf, verschiedeii lange, 
schwair/ai'tige Fortsiitze ausgezogen, die aber symmetriscli ziir 
Lilngsatdise der Kolonie gebilclet siiid. Kolonie, falls 32zellig, ans 
einem iiiiberan Kranz von 16 Zellen besteliend, die annahernd den 
Konturen der Kolonie folgen, dann folgt ein Kranz von 12 Zellen, 
der iin binteren Teile der Kolonie an den aufieren anscliliebfc, 
vorne aber locker von ihni absteht. Zentral schlieBiich vier 
qiiadratisch beisammen steliende Zellen, die ebenfalls vorne vom 
inneren Kranze locker abstehen, riick warts aber an ilin anscliliefieii. 
Zellen iiinerbalb der Kolonie sicli zu allermeist init ihren ab- 
stebenden Hiillen beriilirend, docli zwisclien sicli Fenster freilassend, 
Es koinraen aiich IGzellige Kolonien vor. 



Fig. 39B. Platydorina candata (micb Kofoid). 

Kolonie von der Seite her gesehen nach der Langsaclise leiclit 
sehraubig godrebt. Zellen ihre Geibeln nicht naeb der gleichen Seite 
streckend, sondern abwecbselnd die eine Zelle nach der einen, die 
andere nach der anderen Tafelseite der Kolonie rich tend, vein 
Ibiue der typischen Chlamydomonadinenzelle: breit ellipsoidisch, 
vorne leicht eingedriickt, mit groBern, dickem Chromatophoren, 
der basal ein groBes Pyrenoid hat. Augenfleck relativ klein, vorne. 
Zwei kontraktile Vakiiolen, vorne. 

Diese Volvokale steht derzeit ziemlich isoliert, mit Gonium 
verbindet sie nur eine ganz auBerliche Khnlichkeit der ebenfalls 
flach-tafelformigen Kolonie; gegen jede nahere Verwandtschaft 
spricht bereits die ganz andere Anordnung der GeiBeln in der Kolonie 
resp. die andere Lager ang der Zellen. Kofoid iieigt dazu, P/aiy- 
dorina in Verbindimg mit den kugeligen Formen der Volvokaien 
zu bringen, nnd in der Tat bekilme man durch woitgehende dorsi- 
ventrale Abflachung einer Eudorina z. B. schlieBiich eine flache 
Kolonie mit verschieden gerichteten OeiBoln der nebeneinander 
befindlichen Zellen, Yielleicht konnte man auch in den lappigen 
Ausendungen der am Hinterende der Kolonie befindlichen Gallerte, 
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(ji^‘ Ixri beideii (jattiingen allerdings in verschiedenem MaI5e aiif- 
tril't eiiien weiteren Anlialtspuiikt flir diese Anscliauiing findeii. 
Ab«‘r auch diese Beziehiing zii £2<4om2a-artigen Volvokaleii ist niir 
^'ermutung. So larige die Entwicklungsgeschichte der Kolonie 
uiibekannt ist, ist eiiie sichere Einstellung immdglich. 

Die (lattung wiirde bis jetzt niir in Amerika (Plankton im 
Illinois) gcfiinden, aiis Eiiropa liegt noch keine Angabe dafiir 
vor, was bei der relativ giiten Kenntnis der Verbreitung iiiiserer 
heimisclien Volvokaleii vielleiclit dafiir spriclit, dab Platydorina 
bei iins fehlt, wie bei uns ja auch we der Stephanoon Askenasyi 
noch Mastigosphaera nicht beobachtet warden. 

Eine Art: 

Platydorina caudata Kofoid (Fig. 393). Zellen 10—15 p, lang, bei 
"wenigerzelligen Kolonien groBer; innerhalb einer Kolonie nicht 
gleich; die peripheren groBer, die zentralen kleiner. Kolonien 
32zeilig: 165 xl45 x 25" p; IGzellig: 70x43x16 p; die klein- 
sten 25x21x4 p. — 

Eudorina Ehrenberg 

Zellen zii 32, seltener zu 16, manchmal nur zii acht, selten zu 
vier, doch auch nur zu zweien, in ellipsoidischen, seltener mehr 
kugeligen Kolonien, die sowohl durch ihre Gestalt wie auch durch 


Fig. od4. £udorzna elegans (nach Hartmann). x\nordnimg der Zellen 
vielleicht zu regelmiiBig gezeichnet. 

die verschiedene Beschaffenheit der an den beiden Polen befind- 
lichen Zellen deutlich ein Vorderende und ein Hinterende erkennen 
lassen. Vorderende breit abgerundet, Hinterende haufig (doch nicht 
i miner deutlicli) abgestunipft bis abgestutzt und (manchmal) auch 

Pascher, SuBwasserflora Deutschlaiids, Heft IV. 28 
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(lurch kiirze Langs wiilste resp. Langsfurchen kiirzlappig. Gallerte 
der Kolonie auBen mit einer oft dentlicheren, distinkten Schicht 


bedeckt, darimter die Gallertschicht, 



Fig, 395. Eiidorina elegans, Aus- 
trittsstelle der GeiBeln aus der Gal- 
lerte (nach Conrad). 





!» I 

» 


in der die Zeilen sich befiiuleii, 
wahrend das Innere von einer 
wenig konsistenten, stark Was- 
ser haltigen Masse erfiilit ist. 
Dadarch erscheint die Kolonie 
hohlkixgelig. Inwiefern jede 
Einzelzelie an der Gallertbil- 
dung beteiligt ist, ist noch 
nicht ganz klar gestellt. Der 
periphere liolilkugelige Gallert- 
mantel wird wahrscheinlich 
groBteils zusammengesetzt aus 
fast kubischen, sich abplatten- 
den Gallertmanteln der Einzel- 
zellen, die dicht aneinander- 
schliefien. Zeilen in bestimmter 
Anordnnng: in Kranzen, die 
quer zum Langsdurchmessex 
der Kolonie stehen. Im ganzen 
bei 32zelligen Koionien fiinf 
Kriinze; die beiden EuBersten, 
an den Polen gelegenen, mit 
nur je vier Zeilen, die anderen 
drei zwischen diesen befind- 
lichen mit je acht Zeilen. Bei 
Ibzelligen Koionien haben die 
beiden iiiiBersten Kranze oft 
nur je zwei Zeilen, die anderen 
je vier Zeilen, Achtzellige Ko- 
ionien haben oft zu zwei Zeilen 
vorne und hinten imd einen 
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Fig. 396. Eudorina elegans, Ab- 
nahrae der StigmengrSBen gegen die 
hinieren Kranze zu. / vorderster 
Kranz; V rUckwartiger Kranz, 


Kranz von vieren in der Mitte, 
Oder es sind zwei Viererkriinze 
vorhanden, falls nicht die ganze 
Anordnnng gestbrt ist. Vierer- 
kolonien zeigen oft zwei iiber- 
einandcrbefindiiche, manchmal 
gegeheinander gedrehte Zell- 
paare, oft sind sie aber in der 
Form eines eifbrmigen Binges 
angeordnet oder regellos. Die 
Einzelzeiien sind zu allernoLeist 
deutlich voneinander abgeriickt, 
es scheinen aber darin fiir ein- 
zelne Rassen ziemlich fixierte 
Unterschiecle zu bestehen. 
Doch gibt es auch Bassen, bei 
denen die Zeilen sehr genahert 
bleiben. In der iiuBeren, 


derberen Hiillschicht der Gallerte sind praformierte, nach auBen 
etwas trichterig erweiterte (manchmal leicht gekriimmte) Locher 
vorhanden, aus denen die GeiBelpaare, die bis viermal so lang wie 
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I (He Zellen sind, austreten. Die vorderen vier (seltener zwei) Zellen 
sind fast so groB bis aoffallend Heiner ais die andereii Zellen. Es 
kommen Mer alle GroBenuiiterschiede vor. 
j Jede Einzelzelle bat annabernd kugelige bis leicht blmformige 
^ Gestalt — doch kommen anch Kassen mit mebr langlicben Zellen 
i vor — iind ist iiach vorne manclimal dentlich leicht verschmalert. 
Hire Membran iiegt dem Protoplasten dic-bt an, eine vordere Mem- 
branpapille wird iiicbt gebildet. Der Chromatopbor ist ausgesprochen 
topfformig und reicht fast ganz bis nach vorne. Docb gibt es aucb 
Rassen, deren Cbromatopbor kaum bis ziim vorderen Drittel reicht 
Oder noch kieiner ist. Die Zahl 
der Pyrenoide scbwankt; ent- 
weder ist nur eines, dann meist 
basal in einer deutlicben Ver- 
dickung des Chromatopboren, 
vorbanden, mancbmal ist es ein 
wenig ziir Seite geriickt; Oder es 
gibt mehrere Pyrenoide, bis f iinf , 
im Chromatopboren, die dann 
bei den einzelnen Zellen nicht 
gleichmaSig verteilt sind. Der 
"Kern iiegt annabernd zentral. 

Vorne sind zwei kontraktile Va- 
kuolen. Jede Zelle bat ein deut- 
licbes Stigma; die Stigmen der 
vorderen Zellkranze sind bedeii- 
tend grdBer als die der hinteren 
und nehmen an den Kranzen 
deiitlicb in der Ricbtiing von J3 
vorne nach riick warts ab. Doch 
ist dies nicht immer dentlich zu 

beobachten. ^ , 

Der Aufbau der Kolonien ^^dorina eUgans. 

ist aber nicht immer so regel- Kolonien mit etwas vorgezogenem, 
miiBig : die Kranze stehen oft sehr welligem Hinterende (nach C h o d a t). 

ungleich voneinander, sind einan- 

der aucb oft sehr genahert, auch die Verteilung der Zellen innertder 
Kranze ist manchmal sehr ungleichmaBig. Manchmal geht dies so 
weit, daB sich eine regulare Anordnung iiberhaupt nicht mebr erkennen 
laBt. Speziell bei den um eine Teilung ziiriickgebliebenen IGzelligen 
Kolonien sind solche Vers chieb ungen und Verlagerungen sehr haufig. 
Bei diesen Storungen sind oft aufiere ungiinstige Faktoren schuld Oder 
aucb der Umstand, daB bei den Teilungsfolgen einzelne Zellen eine 
der hdheren Teilungen nicht mitmachen. Die Kolonien konnen aucb 
stark kugelige bis sehr unregelmafiige Gestalt haben. Teilung der 
Zellen nach dem im allgemeinen Teile angegebenen Schema zu zwei, 
dann zu vier kreuzstandigen Zellen, die dann iiber das Volvox-Kim.% 
zunachst eine tafelformige, einschichtige, gegen das Vorderende der 
Mutterzelle gekriimmte Platte, meist S2zeilige, napfartige Scheibe 
! ergeben. Diese napfartige Scheibe stiilpt sich dann langsam nach 
i riickwarts, wird flach, iiberkrummt sich dann immer mebr und mebr, 
I, bis die Innenwand des Napfes nun zur AuBenseite der bereits iiber- 
kriimmten Scheibe gewor den ist. Dann erfolgt noch weitere Riick- 
kriimmung bis schlieBlich eine kleine Hohlkugel geworden ist, die 

28 * 
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iiocli eine Zeitlaiig basal eine kleino (Hl’nuna oikt'anen b'ibt, dw. sieh 
daiin aber ebcnfalls schliefit. Im <)iegeii''atzt‘ /u Gonimn treton ^‘im 
jetzt die neuen GeiBelpaare der 32 Zeiloii aiit. In dieseni Ziistande 
treteii die jiingen Kolonien aiis der Multeizoile a us iind werden wolil 
diirch ailmaiiliche Verfltissigiing (i(u Galleiu* der Mutterkolonie 
frei. Leider ist das weiterc Wachstiim der jiingeii Kolonien zii aiis- 
gebiideteii £:^<£?or/wf 2 -Individiien ebensowenig mitersuclit wie be! 
den anderen Gattungen. 



Fig. 398, Endorina elegans. Bildung der Tochterkolonien in den 
Einzelzellen, Links oben eine Tochterkolonie bereits ziiruckgekriiwtnt; 
reclits noch nach vorne gekrummt (nacii Hartmann). 

Bel der imgeschlechtiichen Vermebrung teileii sich entweder alle 
Zcllen Oder die vorderen imd dann deiitlich kleineren Zeilen teilen sich 
nicdit, Selbst wenn sich die vorderen Zeilen teilen, bleiben sie in ihren 
aufeinanderfolgenden Teilnngen meist iim eine Teilung zuruck und 
liet’crn dann nicht 32 sondern IBzeiiige Kolonien, Eudorinen, bei denen 
auch die vorderen Zeilen 32zellige Kolonien lieferten, sah ich selber nicht. 

Geschlechtliche Fortpflanznng: typische Eibefruchtiing. Die 
Kolonien von Eudorina sind eingescfileclitig, Eudorina ist daher 
zweiliausig.*) In den weiblichen Kolonien werden die vegetativen 


1) ('>b diese Einwendung bei den Volvocalen wirklich so direkt er- 
folgt ist fraglich; wir kennen die feineren Vorgilnge nocli gar nicht. Hier 
hat vvie so oft die Cytologic das Wort. 
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Zi‘lh*ii dirokt zu, Eierii. Inwieweit bei Ez/i/orma 

ainb'i'eii Ari‘t‘U niit: Ausiiahiuti von Eudorina illinoisensis auch die 

vor(!ereii vier Zeil(*ii zii Eiern werden, inwieweit sie in geschlechtliclier 

lliiisieht fiinkrioiislos geworden sind, bedarf neiieiiiclier llnter- 

<iu;hiing, 

Ebtniso werden an den niannlicben Kolonien alle Zellen (mit 
Ausnalime der vier vorderen) zu Antheridien, Es erfolgen dabei 
in den Zelien genaii die gleichcn Teilutigen wie bei der Bildmig von 



1 Fig. A-^ 99 . Eudorina elegans, Tochterkolonien bildend; junge Tocliter- 
l kolonien bereits in definitiver Anordiiung der Zellen; vier ibzellige 
I Kolonien wie bei b iinter den i6 Tocbterkolonien, die walirsclieinlich 
aim den vier Zelien des vordersten Kranzes entstanden sind; die andercn 
^ alle 32zelHg. Die vier vorderen Zellen bereits weniger reproduktiv be- 
I fahigt als die anderen 28 (nach Conrad). 

; 'rocbterkolonieii, es werden aber nicht 32 sondem meist 64 Zellen 
i gobiidet. Die auf diese Weise entstandene Platte kleiner Zellen 
• krummt sicli abei nicht besonders ein iind stiilpt sich auch niclit um 
j Die kleinen Zellen werden relativ langgestreckt und spitz, ihr Chro- 
matophor wird gelblicli, sie stehen palisadenartig nebeneinander 
und werden als gauzes Bundel frei. tJber das Eindringen der Sperma- 
. tozoiden in die Eizelle resp. in die Kolonie bestehen Unklarheiten. 
i Das Eesultat ist schlieBlich eine sich etwas vergroBernde, derb- und 
I glattwandige, gelbgefarbte Eispore (Zygote). Bei der Keinuing der 
Eispore wird unter Unterdruckung der anderen drei Teilprodukte 
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tier lleduktionsteilung nur ein emziger groier Scliwarinor gebildei, 
aos dem eiiie jimge Kolonie gebildet wifd, die an dem Gehalt roter 

Oitropfchen iioch leitdit 
als Keim kolonie er- 
kannt werden kanii, 
Durcli vegetative Tel- 
lungen dieser Kolonie 
in der bescliriebenen 
B’orm gehen wieder 
neue Kolonien liervor. 

Nacb den Untersn- 
cbimgen von Sell rei- 
ber erfolgt auch hier 
die Geschlechtsbestim- 
mung der Kolonien be- 
reits^bei der Keimnng 
der Zygote durcb die 
Reduktionsteiiung. 
Der Gescblecbts- 
schwarmer hat bereits 
ein bestiinmtes Ge- 
schlecht, alle aus ihm 
resiiltierenden Kolo- 
nien haben dasselbe 
Geschlecht und kdnnen 
nur mit solchen Kolo- 
nien zu geschlecht- 
iicher Fortpflanziing 
komnien, die von einer 
anderen Zygote ab- 
stammen unci das an- 
dere Geschlecht haben. 

Bei allmahlicher 
Austrocknung gehen 
die Kolonien in ein 
Palmellastadiuni iiber, 
bei dem die Einzelzei- 
len bei Eudorina mit 
einer relativ schmalen 
Gallerthulle umgebeii sind. 
In dieseni Stadium findet 


Fig. 40 1 . Keimnng der Eu^ 
dorind-ZoosporQ; < 2 , d drei 
(seltener zwei) Keime redn- 
ziert and sehr Mein ; nur einer 
tritt als Schwiirmer aus ; bei 
d der eine Keim der drei 
verkiimmerten Keime noch 
ziemlich grobr ^,r erste Tei- 
lungen zur Bildung der Kolonie 
aus dem Schwarmer (nach 
Schreiber). 





Fig. 400, Aplanosporen bei Eudorina elegans ; 
zum Teil bereits aus dem Verbande gelOst. 
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iiocli Teiiung statt. Ob in solchen Palmellen bei voiliger Aus- 
trocknung die Bildiing von Aplanosporeii stattfindefc, %vnrde nocli 
■ niclifc sicher gestellt. Bei Zutritt von Wasser schliipfen die eiii- 
zeinen Protoplasten als isolierte Schwarmer aus, es bildet sicli 
Hodann ganz nach dem Muster der vegetativen Vermeliriing in 
den Zellen einei Kolonie innerhalb des Sch warmers die bekannte 
82 zeilige Platte, aiis der danii eine Kolonie entstelit. Die Uni- 
wandlung von soldien Palmellen in bewegliche Zellen kann sehr 
raseli, Im Laiife einer Naclit, vor sich geben (Schreiber). 

Eiidovina elegans konnte von Hartmann bei seinen Yer- 
siichen iiber die Beziehung zwisciien nngeschleclitlicher Vermehrung 
imd Degeneration unter geeigneten Bedingungen in mehreren 
tanseiid Generationen gezuchtet werden (vgl. Hartmanns Prak- 
tikum der Protozooiogie , letzte Auflage und seine einschlagigen 
Arbeiten). 

Nacli der einen Angabe (Conrad) sollen Plasmakommuni- 
kationen zwischen den -Einzelzeilen vorhanden sein; andere Autoren 
konnten sie aber nicht finden. 

Eudorina und Pandorina sind nicht scharf zn trennen, es gibt 
Ubergangsformen, auf die bisher viel zu wenig geachtet wurde. Ich 
fasse hier Eudorina weiter als es sonst geschieht und stelle die Pleo- 
donna illinoisensis, die durch alle tJbergange mit Eudorina ver- 
bunden ist und gar keine zu Pleodorina calif ornica aufweist, als 
Eudorina iUinoisensis hier ein. 

Die Systematik der Eudorina-kxtm ist sehr unklar. Sicher ist, 
daB die Eudorina elegans sehr vers chie dene Formen umfaBt, die bis 
jetzt nicht geschieden sind. Die anderen Arten sind reiativ gut cha- 
j rakterisiert. Eine Art stellt einen Dbergang zu Pandorina dar. Die 

j Gattung Eudorina lohnte nach vieler Hinsicht eine eingehende 

5 monographische Untersuchung. Vor allem die allmahliche Diffe- 
renzienmg der vorderen vier Zellen, die bei E. iUinoisensis am 
meisten vorgeschritten, doch auch bei den anderen mehr oder 
weniger da ist, ZellgroBe, Form der Kolonien werden sicher eine 
Aufspaitung der Sammelart E, elegans in ihre „naturiichen“ Ein- 
lieiten erlauben. 


Bestimmungs schliissel der Arten. 
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I. Vordere vier seltener zwei Zellen, nicht bedeutend kleiner als 
die anderen Zellen; teiliingsfahig, wenn auch meist nur IGzellige 
Kolonien gebend. 

1. Oberfiache der Kolonien glatt. 

A. Zellen kugelig; meist ziemiich weit voneinander stehend; 

Chromatophor glatt. E. elegans 1. 

B. Zellen breiter als hoch; Ghromatophoren langsstreifig. 

E* charkowiensis 2. 

2. Oberfiache der Gallerte mit gallertigen, radidr gerichteten 

Stacheln besetzt. E. lehidna 3. 

II. Die vorderen vier Zellen bedeutend kleiner; teilungsnnfahig. 

E. illinoisensis 4 
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1. Eiidoriiia eleg’ans Ehrenberg (Fig. 394—. b)!). (Ihromatophor 
g!att, nicht mit deutlichen Langsjitxpifen v(‘rs(4u‘ii. Zelieii oft 
\v(‘it voneinander ab^tehend bis dieiit anoinanderliegend. 
Koionien 00—200 a larig, Eiiizelzellen 10 — 24 lang. 

Diese Art setzt sicli sicher aus melirereii ganz verscliicMlenen 
Typen zusammen imd wurde iiocli Biemals vergleicbend dtireli- 
gearbeitet, wenn auclx verscbiodene Autoren, auf Untersdiiede 
liingewiesen liaben. Zuniichst sei bemerkt, dab es aucdi kon- 
stant kleiEzellige Forinenreihen gibt, die niemals die Nonna b 
mabe (16— 24p,) erreichen, sondern dereii Zellen lioebstens 13 
lang werden. Ich sah einmal eine Form, die in vielen imter- 
suchtcn Generationen eine Zellgrobe von nur 8 p liatte. 
Deren Koionien sind dann konstant viel kleiner (— 60 p). 
Ferner gibt es Formen, deren Zellen relativ wenig kiigelig, 
sondern mebr ellipsoidisch bis ellipsoidisch-langlicli sind, was 
jeweils naturlich niir in den zu aiiberst liegenden Zellen 
erkannt werden kann. Anf die Unterschiede in der Zahl der 
Pyrenoide hat bereits H a r t m a n n hinge wiesen. Es gibt For men, 
mit nur einem Pyrenoide, die allerdings nnter Unistanden 
voriibergehend mehrere Pyrenoide aiisbilden konnen, aber auch 
Formen mit konstant mehreren Pyrenoiden, die niemals auf 
ein Pyrenoid ziiriickfallen. 

Ferner gibt es Rassen, deren vier VorderzeJlen, deutlich, 
wenn anch nitdxt viel von den anderen Zellen durc^i ihre geringere 
Grdbe und wie Hartmann aiudi aiisdriicklich angibt, durch 
Teilungsverzug abweichen, aber auch solche, bei denen ein 
Unterschied kaiim wahrziinehmen ist, vielleicht morphologisch 
uberhaupt nicht besteht. Das Gleiehe gilt fiir die Differenzieriing 
der Augenflecke. Ich habe Formen gesehen, deren Aiigenflecke 
keine wesentlichen Unterschiede zeigten iind solche, bei denen 
die Augenflecke der hinteren Zellen kaum mehr entwickelt zu 
sein schienen. 

Auch die Form der Koionien^) ist bei den einzelnen Reihen 
nicht gleich. Einige Rassen haben in — v oiler — Ausbildung 
— stets ellipsoidische — bis ellipsoidisch leicht langli(die Koio- 
nien, einige konstant mit leicht gewellter und basal ,,gelap])teT“ 
Gallerthiille. Andere haben aber konstant fast kugelige Koio- 
nien, <lie, soweit ich sehen konnte, niemals eine Wellung oder 
Lappung zeigen. Diese Unterschiede in der Kolonieform scheinen 
auch mit bestimmten Unterschieden in der Morphologic der 
Einzelzelle Hand in Hand zu geheii. Eine solche konstant kugelige 
Form (mit etwas kleinexen Zellen) ist wahrscheinlich die aus 
Amerika (Pennsylvanien) von Wo He beschriebene Eudorina 
stagnalis, die nicht aufrecht zu erhalten ist, da die Reschreibung 
zu mangelhaft ist. 

Dem Problem der Beziehung zwisc.h(ui Kohjiiieform und 
Milieu ist M. Hartmann in seinen experimentellen Studien 
liber Eudorina und Gonium pcctorale nachgegangen, in 

welchen (Arch. f. Protistenkunde, Bd. 45, *6. 375) ein solcher 
Zusammenhang erwiesen wird und auf die aiisdrucklich ver- 


1) Innerhalb gewisser Grenzen ist auch die Form der Koionien von 
AuBenfaktoren abhilngig, die einzelnen Rassen scheinen sich aber darin 
verschiedcn in tcnsiv zu verbal ten. 
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sei. Imik*!* soicheii UiiterHiiciiung bcilurfen aber noch die 
('inztdnen /i//f/o;'/w«-Rassen, da die sicli in den M'ilieiibedingungen 
gewib so versehieden verhalten und damit auch physioiogische 
l.UftVrenzaoi sicb erweisen werden. 

Im iibrigeii sciieinen sicli die eiiizelnen Rassen aucli sonst 
pliysiologiscb in bezug aiif Lichtempfindlicbkeit und Teniperatur- 
optimimi versciiieden zii verhalten und damit ersclieinen sie 
oft auch okoiogisch differenziert. 



Bdg, 402. Eudorina charkowiemis (nach Korschikof f). 


Eiitlorina charkowieiisis P a s c h e r {Pandorina charkowiensis 
Korschikof f) (Fig. 402). Kolonien sehr gestreckt ellipsoidiscli, 
anscheinend mit sehr deutiicher abgesetzter auBerer Gallert- 
sehicht. Zellen in der gleichen Anordnung wie bei Eudorina 
elegans, YQuleie Zellen nicht kleiner als die anderen. Alle Zellen 
einander mehr genahert. Zellen sehr breit kugelfdrmig bis fast 
brotlaibformig, vorne und basal fast etwas abgeplattet. Chro- 
inatophor sehr grofi mit deutlichen Langsstreifen (langsstreifig 
verdickt) und mehrei'en Pyrenoiden (in alten ZeUen bis sieben). 
Stigmen der vorderen Reihen groB, nach riickwarts abnehmend, 
an dem hintersten Kranz kaum wahrnehmbar, halbkiigelig. 

Kolonien bis 88 [x lang, bis 68 p, breit, Zellen 14—15 p lang. 
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Mit Pandorina tnorum in sclimutzigeii Gewasserii im 
Gliarkower Bezirk. 


Gesclilecktliche Fortpflanziing und andere Stadien iiicht 
beobachtet. Die Art wurde von Korschikoff als Pandorina 
besclirieben, sie scheint aber eine deutliche Eudorina zii sein, 
wobei allerdings bemerkt werdeii mub, claB die beiden Gattinigen 
niciit scharf gegeiieinander abgegrenzt werden konneii. 

Morj3liologisch ist sie vor allem diirch die Beschaffeniieit 
ihrer Chromatophoren und der Zelien gut charakterisiert. 


\ 


\ ( 



3. Eudorina eehidna S wir e n k o (Big. 403). Kolonien eliipsoidiscii. 
Gallerthulle nach auben rait zablreicben, nicht selir iocker 
stehenden, dock auch nicht anemanderschliefieiiden, dunnen, 
langen, kegelfbrmigen/ stumpfen Gallertstacheln versehen, 
die gleichmafiig iiber die gauze Oberflache verteilt sind. Zelien 
kugelig zu 16, allem Anscheine nach in einem niittleren acht- 
zelligen Krauze und zwei endstandigen vierzelligen Eranzen. 
Chromatophor, naeh den Figuren, vorne eine ziemlich groBe 
Partie des Protoplasten freilassend mit einem Pyrenoide im 
Basal teile. GeiSein bis dreimal korperlang. Andere Angaben 
liegen nicht vor, Entwickiungsgeschichtiiche Beobachtungen 
konnten nicht gemacht werden. Kolonien 160— 186 p lang. 
Einzelzellen 19— 20 p groB. 

Die Zugehdrigkeit dieser Art zu Eudorina i&i nicht sicher. 


Volvocales =* Phytomonadinae. 
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111 eiiiem Sumpfe der Sandterrasse des Diijepr in dcr Urn- 
gebung von Jekaterinosiaw. In einem Erlenbmche des Fiusses 
Samara (unweit des ersten Wasserbehalters). RuBIand-Ukraine. 

Diese merkwiirdige Form bedarf inbezug auf die Gailert- 
staclieln genauer Untersucluing. Ich halte es niclit fur ausge- 
sclilossen, daS diese Gebilde eiiie ganz andere Erklarimg findeii, 

4. Eudoriiia iiliiioisensis P a s c li e r (Pleodorina illinoisensis K o f o i d) 
(Fig. 404 iind 405). Kolonien mit 32 Zellen. Die vorderen 
vier viei kleiner, Kolonien am Hinterende oft lappig oder 



Fig. 404. Eudorina illinouensis (nach Kofoid); sehr oft sind die ' 
Kolonien basal in ihrer Gallerthulle gelappt oder gebuclitet, ahniich 
der Fig. 397. 


leicht biiclitig; eilipsoidisclr, bis 160 fx lang bis 130 g breit. 
Einzelzellen, vordere rein vegetativ 9,5—12 oder bis 16 p., die 
anderen 19—25 p lang. Chromatophor deutiich radiar gestreift 
und fast in Einzelteile aufgelost (s. Fig. 405). 

Es scheinen auch bier verscbiedene Gruppen vorzuliegen. 
Kofoid bat (in Iliinois) deutlicb groBerzellige (9,5—16 p) 
Formen beobacbtet, als Morton Heidelberg (11—12). Dagegen 
waren die propagativen Zellen bei beiden Vorkommeii an- 
scbeinend ziemlicb gleich (Amerika 15—25 p, Heidelberg 
19 — 21 p). 
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fell nioclite liier bemerken, dali mir wiederliolt Foriiieii 
iniieiicjuiieHs bei deneii es niir unmoglich war, zii sagen, ob 
nu(‘h Ji, elegans oder schon E, iUinoisensis vorliige. 

Bis jetzt im Gebiete (Heidelberg, Stuttgart, Holstein) iind 
Kuilland mehrfach beobachtet. 

Wolii verbreitet und wohl meist niit verwecliselt, 

Es sei Mer im Anhange an Arten you Eui^,orina erwalint, daB 
icli in Sclilammkulturen, die aus eingetrocknetem Schlamme von 
Keisfeldern in Madagaskar stammten, \41vokalenkolonien sab ^), die 

Endorina recht nahe kamen, 
sicli aber dadurch von alien 
bis jetzt bekannten Aiisbil- 
diingen unterscMeden, daB die 
Gallerte niebt gleichmaBig glatt 
war, sondern fast balbkugelige 
niebt sebarf abgesetzte Voir- 
wolbungen batte, die in Reibeii 
urn die Kolonie angeordnet 
waren. Die ganzen Kolonien 
saben wie niit Perlen besetzt 
aus, Soweit icb niicb erinnere, 
waren aber die Zelien niebt in 
diesen balbkugeligen Hockern, 
sondern lagen so, daB die Gei- 
Bein in den A^ertief ungen zwi- 
seben diesen Hockern austraten. 
Im iibrigen war die Kolonie 
ganz Eudorina-'dxtig, Icb ver- 
mute darin eine neue Art. Es 
sei darauf hingewiesen, daB 
aueb Eud, iUinoisensis naeb den 
Angaben Mertons ebenfalls 
leiciit wellige Gallertbiillen, und 
zwar ebenfalls niebt regeilos, 
bat, Soweit icb sab, entsteben 
diese welligen Konturen aucb Mer durcb kleine Gallertvorwolbungen, 
zwischen denen die GeiBeln austreten. Im allgemeinen sind so 
viele Vorwbibungen wie Zelien vorhanden und diese stehen in 
Reiben, die aucb Mer mit denen der Zelien alternieren. 


Im x\nschluB an gebe icb Figurenbesebreibung (Fig. 

400) von Fb/ptf/fei? Playfair (aus Australien beschrieben) wieder. 
Es harulelt sieb um kugelige bis eliipsoidiscbe Kolonien, die keine 
aiiBere Gallerischicbt haben solleii, so daB Playfair davon spricht, 
daB die Zelhnembran selber zugleicii die Hiille der Kolonie sei. Darin 
liegen peripher und dieser Wand oft so angepreBt, daB sie an ibrem 
Vorderende fast platt sind, 8— B2 Zelien in regelmaBiger Anordnung, 
zum Teil in Kninzen, und anderen Kolonien sebeinbar obne solcbe 

1) Diese Kulturen wurdeii im Jabre 1910 in der zoologischen Ab- 
teilung des Senckenbergianiim zu Frankfurt a, M. gezogen; icb sab sie 
dank der Liebenswurdigkeit Prof. Dr. Mob ins. 



Fig. 405. Emzelzelle von Eitdorina 
iUinoisensis Cbromatophor radillr 
gestreift und durcb Einbuchtungen 
stark zertcilt ; zablreiche Pyrenoide 
(nacb Merton). 
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Anordniing. Die Zellen erscheinen durcli ihre vordere Abplafctung 
oft fast lialbkugelfdrmig; sie liaben iiach Playfair keinen besonders 
distinkten Cliromatophoren, einen zentralen Kern, angeblicli inehrere 



Fig. 406. Unkkre Volvocale; von Playfair als Volvulma beschrieben. 
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koiitraktile Vakuoien am Yorderende und einen deutliclien Augen- 
fleck imd zwei, basal etwas voneinander abgeriickte GeiBeln. Da 
Playfair Szellige Kolonien aber auch 64zellige untergekommen 
zii sehi schemen, laBt sich aus der Zellenzahl zunacbst kein ScMuB 
zielien. VolvuUna scbeint sich niclit aufrecht halten zu lassen; 
anklar ist, worauf sich diese Stadien beziehen, teilweise wohl auf 



teiiweise vieD 
leieht aber auch auf Vol- 
vo x, von welchem Play- 
fair ebenfalls eine merk- 
wiirdige Form mit ange- 
preBten halbkugeligen 
Zellen als Volvox aureus 
var, hemisphaerica be- 
schreibt. Der Umstand, 
daB bei VolvuUna die 
einzelnen Zellen sich mit 
dicken Gallertschichten 
umgeben konnen und 
auf diese Weise ein mit 
der Zeit aUem Anscheine 
nach geiBelloses PaD 
mellalager bilden , ist 
auch von anderen Volvo- 


Fig. 407. ceen bekannt. Ich gebe 

Pkodorina calif ornica (nach Chat ton). einige Figuren davon* 


Pleodorina Shaw 

Kolonien breit ellipsoidisch, fast kugelig, normalerweise aus 
128 Zellen bestehend, die eine Anordnung in quer zur Langsachse 
der Kolonie stehenden Kranzen nicht mehr erkennen lassen, seltener 
nur 64 Zellen vorhanden. Zellen verschieden groB. Die Zellen der 
vorderen Koloniehilfte, im allgemeinen die Plalfte aller Zellen, viel 
kleiner als die Zellen der hinteren Half te der Kolonie. Die kleineren 
Zellen kugelig, mit einem deutlichen Augenfleck, dem nornialen, 
topffdrmigen Chromatophoren und darin basal ein kugeliges bis 



Fig. 408. 

Pkodorina calif ornica 
(nach Swirenko). 


Fig. 409. 

Pleodorina calif ornica. 
Einzelzellen (nach Swirenko), 
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polyedrisclies P 3 n:enoid. Die groBen Zellen der Mnteren HUlfte 
fast doppelt so grofl als die der vorderen Halfte. An ilmeii das 
Stigma kaum mehr Oder nicht mehr vorhanden. In ihren Chroma- 
tophoren je mehrere Pyrenoide. Kolonien in rein vegetativ sieh 
vermehrende,^ mannliche und weibliche geschieden. In alien Fallen 
sind es nnr die Zellen der hinteren Halfte die Teilung zeigen resp. die 
zu Eiern werden. Weibliche Kolonien von den rein vegetativen, 
abgesehen von ihrem verschiedenen Verhalten, morphologisch nicht 
zn nnterscheiden. 

Vegetative Vermehrnng diirch 
Ausbildung von To chter kolonien 
in den hinteren groBeren ZeUen. 

Teilungen an den aquatorial ge- 
legenen Zellen beginnend und in 
der iiblichen Weise unter vorher- 
gehender Kontraktion der betref- 
fenden Zelie. Erste Teilungsebene 
der Zelie zwischen den beiden Gei- 
Beln durchgehend, nach Chatton 
das GeiBelpaar zerteilend. Wah- 
rend der Bildung der To chter- 
kolonien nimmt die Miitterkolonie 
bedeutend an GroBe zu. Wie 
bei alien Volvokalen ist die Zell- 
platte der Tochterzellen zuerst 
mit der konkaven Seite gegen die 
Peripherie der Kolonie gewendet, 
hierauf Umstiilpung der Tochter- 
kolonien. An den Tochterkolonien 
sind die beiden verschiedenen Zell- 
sorten nur an der Ausbildung der 
Stigmen zu erkennen. Sie diffe- 
renzieren sich in bezug auf ihre 
GroBe erst spater und ganz all- 
mahlich und erst nach ihrem Aus- 
tritte aus der Mutterkolonie. 

Die mUnnlichen Kolonien bil- 
den aus den hinteren Zellen die 
Spermatozoidenbundel, die entwe- 
der flache Flatten oder nach auBen 
gekriimmte Schalen darstellen. Die Spermatozoiden entsprechen 
denen von Volvox oder Eudorina und sind leicht gekriimmt. 

In den weiblichen Kolonien wandeln sich die Zellen der hinteren 
Hlilfte ohne weitere aufierlich morphologische Differenzierung in 
Eier ,um. 

Ich konnte leider keine An^abe liber reiie Zygoten und deren 
Morphologie finden. Chatton gibt nur an, daB sie sich nach Kon- 
traktion mit einer Cystenwand umgibt. Allem Anscheine ist diese 
glatt, da irgendwelche Skulpturen sicher angegeben worden wEren. 

Pleodonna vermittelt Eudorina und Volvox, Die Differenzierung 
der Zellen einer Kolonie , die bereits bei Pandonna und Eudorina 
einsetzt und bei Eudorina illiwoisensis schon zur Ausbildung von 
vier voUig somatischen Zellen gefiihrt hat, ist Mer noch weiter vor- 



Fig. 410. Pleodortna calif ornica. 
Teii einer Kolonie mit sterilen 
mid fertilen Zellen 
(nach G. M. Smith). 
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geschiitten. Bie Reproduktionsfahigkeifc ist hd Pkodonna bereit-s 
auf die Zellen ' der hinteren Halfte der Kolonie besclirankt; bei 
Volvox werden aus dieser hinteren Koloniehalfte im weiteren ¥er- 
laufe dieser Differenzierung iiberhaupt nur inehr einige Zellen ziir 
Reproduktion herangezogen. 



Pleodorina^ zwei Kolonien init vcrscliiedeii weit entwickdten 
Tochterkolonien (nach K. (J hat ton). 
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Ich komite mich niclit entscMieBen, die von Kofoid Merher- 
gestellte Art illinoisensis bei Pleodorina zu belassen, Diese Art 
gehort diircli ilire Zeilenzalil, die Anordnung ihrer Zellen in regel- 
'mafiigen Kranzen m Eudorina (S, 443). Die bei ibr weitergehende 
Diffefenzieriing der vordereii Zellen ist bereits bei den anderen 
Eudorina^&jten vermittelt. 



Fig. 4 1 2. Pleodorina rnaiinliche Kolonien; obere Kolonie, 

die hinteren Zellen in Spermatozoidenplatten zerteilt ; damnter zwei 
Spermatozoidenhaufen, zii unterst zwei Spermatozoiden (nach Chat ton). 

' '' Eine 'Art: ■ , 

Pleodorina ealifomica Shaw (Fig. 407—412)* Kolonien bis 250 
lang (bei der Ansbildung der Tochterkolonien aber viel groBer) 
bis 450 (JL werdend. Vordere Zellen 13—15 p, messend, die 
vordersten etwas kleiner, die mehr gegen den Aquator gelegenen 
etwas groBer (doch 15 p nicht iiberschreitend). Die groBeren 
Pascher, Siifiwasserflora Deutschlands, Heft IV, 29 
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Zelien der hinteren Halite bis 27 [ji groB. Aueb bier sind die 
Zellen am Hintereiide der Kolonie etwas kleiner und messen 
nur bis 24 pt. Spermato25oiden bis 20 it lang. MaBe der reifen 
Zygoten nicbt angegeben. 

Diese merkwiirdige iind 
aliem Anscbeine nacb seltene, 
aucb in ihrem Vorkommen an- 
scbeinend sebr bedingte Volvo- 
kale wnrde im Gebiete nock 
nicht gesehen. Bis jetzt ist sie 
bekannt ans verscMedenen 
Stellen Nor darner ikas (Kalifor- 
nien, Indiana, Shaw, Mottier, 
Clinton) nnd ans Stidfrank- 
reich : Banjul snr mer (G h a t- 
ton) in einem kiinstlichen Be- 
wassernngsbeeken, in dem sie 
von April an durch mehrere 
Jahre auftrat, nm immer im 
JuM zn verschwinden. 

Die genaue Kenntnis der 
EntwicMun^geschichte nnd 
der geschlecnQichen Fortpflan- 
znng verdanken wir Ghat ton. 


Volvox (Lmn4) Ehren- 
berg.^) 

(inkl. Sphaefosira Ehrenberg, 
Janetosphaem Shaw, Besseyo- 
sphaera MeriUosphaera 

Shaw, Campbellsphaera S h a w, 
Copelandosphaem S h a w). 

Zellen in fast kngeligen bis 
elJipsoidischen Vereinigungen 
lebend, die in ihrer ganzen Or- 
ganisation nicht mehr den Ein- 
druck von Kolonien, sondern 
von Individuen machen. Zellen 
peripher in Gallertkugeln, die 
nach auBen hin durch eine 
deutliche scharf abgegrenzte, 
dunne und feste Lamella be- 
grenzt ist, die keinerlei Diffe- 
renzierung erkennen laBt und 



Fig. 413. Volvox globator, Aiifsicht 
anf eine Kolonie, wabenartige Ziisam- 
mensetzung aus den Einzelzellen mit 
ihren Gallerthullen deutlich ; ebenso 
die verbindenden Plasmastrange; in 
der nnteren Hiilfte reife Oosporen mit 
Ihren stacheligen Membranen {ameri- 
kanisches Material, nach G. M. S m i t hj. 


1) Die Bearbeitnng der Gat- 
tung Volvox stellt bei dem Mangel 
vergleichender Stndien tiber die 
Fomien eines groBeren Verbrei- 
tiingsgebietes ein ad hoc Provi- 
soriiim dar. 
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gcradlinig durchreifien kann. Unter ihr stehen periplier amgeordnet 
und radiilr orientiert in oft sehr weiten, gegenseitig sich abplatten- 
den Hullen die Einzelzellein Von der Oberflaebe geseben bat jede 
Volvox-kxt eine bestimmte netzig-wabige Felderung, die durcb die 
Bescbaffenheit der prisinatiscben Zeilen resp. ihrer Hullen bedingt ist. 

Genauer ist der Ban dieser Hullen und damit der ganze Aufbau 
der Kolonie erst von den drei europaiseben Arten V, glohator^ aureus 
und tertius bekannt. Bei Volvox glohaior imd Volvo x tertius sitzt 
jede Zeiie in einer prismatiseben, aucb naeb innen zu flacb ge~ 
scblossenen Hiille. Bei Volvox globator liegen die GaUertbiillen, 
sich zu radiar stehenden sechseckigen Prismen gegenseitig abplattend, 





Fig. 414. Voivox globator. Ein Stiick Aiifsicbt starker veigroBert: die 
sechseckigen Kammern, in denen die sternformigen Protoplasten sitzen, 
die mit je einem breiten Plasmastrang mit den Nachbarzellen in Ver- 
bindung stehen; der gelappte Chromatopbor deutlicb, ebenso die zahl» 
reicben kontraktilen Vakuolen und das Pyrenoid (etwas schematisiert, 
nacb Janet). 

bis zur vorderen lamellbsen AuBenschicht enganeinander. Diese 
prismatiscbe Gallerte hat unter der AuBenlamelle eine weicbore 
Schicht. Gegen die anderen Zeilen und gegen das Innere der Kolonie 
zu ist diese prismatiscbe Gallertbulle durcb eine zarte aber deut- 
licbe Grenzlamelle abgegrenzt. 

Bei Volvox tertius findet sich ebenfalls nacb innen bin, wie aucb an 
den Seiten diese zarte Gallertlamelie, Die Gallertbiillen der Einzel- 
zellen liegen aber bier nicht wmhQi Volvox globator zur luBeren 
Grenzlamelle der Kolonie aneinander, sondernsind gegen diese zu halb- 
kugelig Oder kalottenformig zusammengezogen und lassen im peri- 
pheren Teiie Zwischenraume frei, die mit einer gallertigen Inter- 
zellularmasse ausgefullt sind. In der Aufsiebt ergibt also V. tertius 
niir im basalen Teiie der Zeilen die seebseckige Felderung, im 
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oberett Teile ist ein. breitmascliiges 
Netz zu sehen , in (lessen run<ien 
Mascben die Zellen liegen. 

Bei Volvox aureus endlicli ist 
ebenfalls eine dunne Huilamelle 
fiir die ganze Kolonie vorhanden. 
Die Gallertbiillen der Zellen iiaben 
aber nur oben nnd seitlicli Grenz- 
lameilen, von denen die seit- 
lichen. genaii so wie bei Volvox 
tertius im oberen (allein ausgebil- 
deten Teile) balbkugeiig oder 
kalottenfbrmig ziisammengezogen 
sind, wobei sich in diese dadurch 
entstebenden Zwischenraume die 
Interzellularsubstanz befindet. 

Die Aufsicbt auf die Kolonie 
ist demnacb abnlicb wie bei F. 
tertius ein derbes , rundlocberiges 
MasebennetZt in den Lochern die 
Zellen sitzend. Wabrend aber bei 
F. tertius, die seitlicben Grenz- 
lamellen der Zellgallerten nacb 
nnten bin gescblossen sind, sollen 
sie es nacb A. Meyer bier nicht 
sein. Von den imvollstan digen 
Seitenwanden aber sollen nacb 
Meyer Fibrillen abgehen, die die 
ganze Gallertmasse der Kolonie 
bis zu einem irmeren, scbeinbar 
hoblen Raum der Kolonie dnrch- 
setzen und bier an di(‘ inicb innen 
zii gerichtete Grenzbiinellen dieser 

Gallertmasse ansehlioiienD- 


Fig* 415. Kombinationsbilder aus optischen Liingsschnitten durcb Teile der 
Kolonien (darcb Einlegen in sebr verdiiiintes Metbylblau erbalten). i, Folvex 
aureus, Spezialhiillen der Einzelzellen nur von der Mitte der Zellen an 
nach vorne deutlich; von der Mitte m Basis felilend und anscheinend 
in eine z. T. gemeinsarae Gallerte iibergebend. „MitteIlameUen“ zwiscben 
den Zellen (w) daher nur zum Teil entwickelt; <z auBere Gallertlamelle; 

Gallerte; / aiigebliche Stiitzfilden, die die gemeinsame Gallerte radiilr 
durchsetzen. 2 . V, globator, die Spezialgallerthullen die Einzelzellen nacb 
innen init einer Querwand abgescblossen; a aiilk*re Gallertscbiclit ; ^ eine 
konsisteiitere AuBenschicbt der Spezialgallertbiillen ; fl Plasmaverbindungen 
des Protoplasten. Der mnere Teil der Kolonie ebenfalls rnit Gallerte 
ausgefOllt, die nacb Janet die Anteile der einzelnen Zellen ebenfalls 
, erkennen lafit. 


1) Icb halte diese Deutung Meyers hu V. aureus fiir gezwimgen. 
Es maclit vie! mebr den Eindnick als ob die Gallertbiillen der Einzel- 
zellen sich bier direkt bis ins Innere der Kolonie fortsetzten, die Zellen 
resp. ibre Hiillen nicht prismatiscb wkren wie bei V.ghhator und tertius. 
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Der Raiim innert dieses Mantels der aus den Zelleii mit ihren 
gaiiz Oder niir teilweise aneinandersciilieBenden Hiillen gebiidet wild, 
fst nielit hold sondern mit einer, allerdings sehr wenig konsistenten, 
(lallerte aiisffefullt. Aiich diese Gallerte steht sicker mit den Einzel- 


zollen in genetischem Ziisammen- 
hange imd Janet laOt sie wenig- 
steiis nach seinen Abbildungen 
direkt ebenialls ans Gallertpyra- 
miden, die je einer Zelle ent- 
sprechen, hervorgeben oder bildet 
sie wenigstens so ab. 

Die Protoplasten der Einzel- 
zellen stehen bei manchen Arten 
diirch radiare Fortsatze niitein- 
ander in Verbindnng, sei es, was 
nock immer nickt ganz sicker- 
gestellt ist, daB sie die seitlichen 
Grenzlamellen als Ganzes durck- 
brecken, sei es, daS sie tupfelartig 
die inner en GaUerten durcksetzend 
nur bis ziir Grenzlamelle reichen 
und dort durck feine Poren ver- 
bunden sind. Tatsacke ist, daB 
den Flasmaausstraklnngen der 
einen Zelle, anastomisierende Fort- 
satze der benackbarten Zellen 
cntsprecken und die Protoplasten 
auf diese Weise untereinander ver- 



bunden ersckeinen. Diese Plasma- 
verbindimgen sind entweder sehr 
fein (dann oft in der Mehrzakl 
bis fiinf Verbindiingen) oder aber 
sekr derb und breit. Ikre quan- 
titative Ausbildung sckeint sehr 
von auBeren Bedingungen, abzu- 
kiingen. Audi das Alter der 
Koionie sckeint eine nickt unbe- 
deutende Rolle zu spielen. 

Dort wo die Plasraaverbin- 
dungen sekr breit und grob sind 
und in der Einzahl zwiscken be- 
nackbarten Zellen stehen, wird 


Fig. 416. Volvox tertius. A Aiif- 
sicht : zwiscken den kreisninden 
Membraneii derEinzelzellen, breit- 
maschig eine (gesckicktete) Zwi- 
sckengallerte (a) eingesckoben, die 
aber, wie auf B zu sehen ist, nur 
im oberen Teile die Membranen 
{m) auseinanderdrangt ; i der die 
Zelle nack inneii zu abgrenzenden 
Wandteil; g die Gallerte, die die 
Merabran vorm Protoplasten ab- 
driingt; C tiefe Einstellung auf 
die Flacke der Innenmembran. 


sondern eben durck diese radiar sehr verlangerte Gallerthiille mehr ge- 
streckt-prismatisck- pyramidal, wobei das schmalere, abgemndete Ende 
gegen das Zentram der Koionie sieht, die flacke Basis bis zur Peripherie 
der Koionie reickt, wo nun in deren distalem Ende die Zelle sitzt. DaB 
die Wande dieser langen Hiillen, .wie Fibrillen wirken, hangt vielleickt 
damit zusammen, daB sie eben zura Teil nur von der Kante gesehen 
werden, AuBerdem konnen natiirlich bei einem optiscken Scknitte immer 
nur einige getroffen werden. Das Bild, das Meyer von Vo ivox aureus 
gibt, ist in der von ihm gegebenen Deutung zum Teil unverstandlick. 
Ich konnte mick nickt eingekend damit besckaftigen, was ick aber bei 
einer Nackuntersuckung sak, zwang nickt zur Meyerschen Auffassung. 


454 


A. Pascher, 


der Protoplast dor Zelle durch sio stornformig verzogen mid vor- 
liert die primare Birnform gaiiz: er erscheiiit dann in der Aiif- 
sicht straMig, von der Seite her geselien nicht eirund sondern meist 
breit, kegelformig (siehe Fig. 415, is). 

Der Protoplast hat zwei apikal inserierende GeiBeiii, die, zieni- 
lich lang, (lurch Poren der dariiber befindiichen Gallerte mid 
der auBeren HiiHschichte Each attBcE treten und deutlich durch 
die Art ihrer Kriimmung einen festeren basalen Teil erkeiineE lassen. 
Es ist immer Eur ein Chromatophor vorhaEden, der bei den stern- 
formigen Protoplasten oft durch Auslappungeii in die derben Ver- 



"Fig.'All." .Aiifsicht "auf ein 'Stiick der ' Kolonie; vori' ' Volmx aureus. 
Zellen" kngelig . wit wenigen meist oft niir' je einer Plasmaverbindiing mit 
den Nachbarzelien; diese' Verbindungen sehr fein,; Darimien. eine , grofie. 
Oogonidie , cine Zelle die sich ziir Eiztile iimwandelt. pd Plasmafort- 
siltze; te Wand; k Kern; ch Chromataphor ; rg Pyrenoid (schematisiert 
nach Janet). 

bmdungsstrtoge hineinragt, bei den anderen Arten aber schon 
topffdrinig ist iind meist ein basales Oder mehrere Pyrenoide hat. 
Das Stigma ist immer da. Ebenso meist zwei bis mehrere (bis sechs) 
kontraktile Vakuolen. 

Die aus solchen Zellen bestehenden Kolonien sind aber unterein- 
ander nicht ^leich : es ist ein deutliches Vorderende und Hmterende 
zu UEterscheiden, Das eine geht stets bei der Bewegung Yoran, 
die Langsachse der Kugel immer in einem spitzen Winkel zur 
Bewegungsrichtung geneigt. AuBerdem sind die Stigmen der vor 
deren Zellen groBer und nehmen gegen das Hmterende an den Zellen 
ab. Auch haBen sie an den Einzelzellen eine verschiedene Stellung, 
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liegeii nur an den vorderen Zellen eigen tlich am Vorderendc nnd 
sind bei den anderen Zellen, entsprechend ilirer Lage ziir Liings- 
acbse der Kolonie vom Yorderende der ZeUe wegverlagert. 



Fig. 418. Sclmitt diirch Volvox aureus, ’Dlt eiformigen Zellen, durcb 
die Gallertlamellen voneinander abgegrenzt, dnrch feine PlasmafUden ver- 
bunden; GeiBeln durch eine OiBiung der AuBenscbicht der Gallerte aus- 
" tretend (nacb Janet). 



Fig, 419. Scbnitt durcH Volvox aureus, Eine zur vegetativen Ver- 
niebmngszelle* oder znr Eizelle difierenzierte Zeile zwiscben zwei vege- 
tativen Zellen; etwas scbematisiert (nach Janet). 
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AiiBerdem ist insofern ein UnterscMed zwischen Vorder- imd 
Hinterende vorliaiiden, daB keine Zelle des Vorderendes der Yer- 
mehning dienfc, wMirend am Hinterende jene Zellen eingestreiit 
vorkoinmeii, die sich (Gonidien) durch Teilimg zn neueii Koionien 
nmwandeln kdnnen oder die direkt oder wieder durch Teilungen die 



Fig. 420. Voh'ox jrlobator. Die Innengailerte deutlicli. In der hinteren 
Illilfte haben sich drei vegetative Vemiehningszellen (Gonidien) bereits 
5!U kleinen Tochterkolonien umgewandelt, in denen bereits die Initialen 
fur die Vermelimngszellen der II. Generation deutiich sind. Tochter- 
kolonien vor der Umstiilpung ; Hohlkugel gegen die I^eripherie der 
Muttcrkolonie offen (etwas schematisiert nach Jan e t). 

Geschlechtsprodiikte iiefern. Die Zellen, die zu Antheridien werden, 
werden Androgonidien, die zu Eiern werden Oogonidien genannt. 

Solche Vermelirungszellen sind in* jeder Koionie nieist im 
Verhaltnisse zur groBen Zahl der Zellen einer Kolonie nur wenige 
vorhanden. Sie werden, wenn sie durch einfache Teilungen neue # 
Koionien ergeben als Gonidien oder Fortpfianzungszellen oder 
iingescMechtiiche Vermehriingszellen genannt. Der. Ausdruck 
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Partlienogonidien sollte vermieden werden, er entspricht der falsclien, 
von zoologisclier Seite her kommendeii Voraussetzung, dah als nor- 
male Fermehriingsweise niir die geschlechtliche zu bezcicimen ware 
iind jede andere niir im Verhaltiiisse zu dieser betrachtet werden 
kimiite. Trotz dieser Sinnwidrigkeit ist sie meist im Gebraiich. 

Diese Goiiidien oder Vermehrimgszellen wechseln in ihrer Zahl 
bei den verscMedenen Arten: Volvox globator z. B. hat meist aciit oder 
weniger, fast nie mehr. Sie sind bereits gewohnlich lang vor ihrer 
weiteren Entwicklung in ganz jungen, oft noch nicht ausgetretenen 
Kolonien zu erkennen, bei den Forinen mit Plasmaverbindungen 
(spez. V. aureus) fallen sie oft bereits durch die grofiere Anzalil der 
Plasmastrange auf (Fig. 417, 419). Sie haben oft keine kontraktilen 



Fig. 421. Volvox aureus. Zwei junge Tochterkolonien in der Aufsicht 
gesehen, iiber ihnen das Maschenwerk der Mutterkolonie. Die Tochter- 
kolonien sind in der ersten Form einer nach auBen hin zusammen- 
gebogenen, vorne nicht vollig zusammenschlieBenden Hohlkngel (nach 

Klein). 

Ahikuolen, oft aber bereits mehrere Pyrenoide. Die Teilungen erfolgen 
dor Lange nach. In einem Zeitpimkte, der bei den einzelnen Arten 
nicht gleich ist (bei globator hei vier, bei aureus hei acht 

Zellen) beginnen sich die Zeilen, bis jetzt eine einfache Platte bildeten 
nach vorne zusammenzuneigen, so daB bei den weiteren Teilungen 
schlieBlich eine nach vorne offene Schale entsteht, bestehend aiis einer 
einfaehen Zellage, die sich schlieBlich mehr oder minder zu einer 
Hohlkugel zusammenschlieBt. Dabei kommen naturlich die Vorder- 
enden der Zellen gegen das Innere dieser Hohlkugel zu stehen, ihre 
Hinterenden nach aufien. Beim Achterzellenstadium haben sich die 
Zellen zum bekannten Volvoxkreuze verschoben (Fig. 386). Vorne 
bleibt aber an dieser Hohlkugel immer eine grdSere odejr kleinere 
Dffnung (Fig. 420, 421). In diesem Stadium beginnt sich von der 
Stelle her, die der vorderen Offnung gegeniiber liegt, eine Vorwolbung 
der^ Zellage gegen das Innere der Hohlkugel nach innen vorzu- 
schieben, die zugleich dadurch gefordert wird, daB sich die Rander 
der vorderen Offnung nach aiiBen umzuschlagen beginnen. So 
stulpt sich allmahlich die ganze Tochterkolonie um, bis schlieBlich 
wieder eine Hohlkugel zustande gekommen ist, an der die Zellen 
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iiicht wie bei der ersten Form der Hoblkugel mit ihren ?ordere!ideii 
gegen das Innere schauen, sondern jetzt nacli auBen gerichtet 
sind, wahreiid ihre Hinterenden gegen das Inner© seben. 

Bei diesem TJmwStnipungsprozeB (Fig. 422) werden wenigstens bei 
den einen Arten die Hiillen nm die Einzelzellen angelegt, die oft jetzt 



Fig. 422. Teilung und Bildung der Tochterkolonien in der Seitenansicbt. 

F, aureus^ die Pfeile deuten die jeweilige Stelliing der Teilungs- 
ebene dei Zellen an; /junge Tochterkolonie im ersten HoMkiigelstadium ; 
die Vorderenden der Zellen nacb innen gerichtet; f Stadien der 
snk^essiven Uinstiilpung der Tocbterkolonie; k Umstiilpung voilzogen, 
zweites Hohilmgelstadinm; die Vorderenden der Zellen nach auBen ge- 
richtet; I Umstiilpungsstadium bei F. gkdaUr {mch. Zimmerma-nn). 

scbon die bis jetzt dicht aneinanderliegenden Einzelzellen auseinander- 
drSngen nnd dann mit der Zeit — sie ist nocb nicbt genau nnter- 
snebt — die definitive Ausbildnng annebmen. In einem bestimmten 
Zeitpunkte, der bei den einzelnen Arten verscbieden ist, aber sebr 
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von luieren Faktoren abhangt, treten die Tochterkolonien in das 
Iniiere der Mutterkolonie durcli imd scWieBlich in der Weise aus 
ihr aus, daB an niclit vorlierbestimmten Stellen die Mutterkolonie 
unregelmaSig zerrissen wild und meist auch gleicb zugrunde gebt. 

Die Tochterzellen sind bei diesem Austreten sehr versebieden 
weit entwickelt, am wenigsten weit vorgescbritten bei Volvox glo- 
bator, wo die Einzelzellen der Tocbterkoionien beim Austritte nocb 
keine Hiillen baben, nocb nicbt aneinanderliegen und sie erst spater 
entwickein, Hier sind aucb beim Austritte die Tocbterkoionien 
am hinteren Inde nocb offen, es ist die Unstiilpung nocb nicbt zu 
Ende. Bei P". sind an den Tocbterkoionien die Gallerthiillen 

der Einzelzellen fast f ertig. 

Aucb in anderer Hinsicbt 
sind die Tocbterkoionien 
zur Zeit ihres Austrittes 
versebieden weit, Einige 
Arten lassen lange vor 
der definitiven Durchbil- 
dung der Tocbterkoionien 
an ihnen bereits die Ver- 
mebrungszellen (Gonidien) 
erkennen resp. die Zeilen, 
aus denen spater die An- 
tberidien Oder Oogonien 
entwickelt warden. An- 
dere nebmen sebon in den 
nicbt ausgetretenen Kolo- 
nien die Teilungen dieser 
Vermehrungszelien vor, so 
dab die Tocbterkoionien 
in sieb bereits wieder 
Tocbterkoionien zu ent- 
wickein beginnen , die 
aucb sebon wieder die 
Gonidien resp. die kiinf- 
tigen Antberidien und Ei- 
zellen durch die Grofie 
einiger Zeilen erkennen 
lassen. Dann sind gewissermaben drei Generationen ineinander 
gescbacbtelt. Und dem steben wieder Fade gegeniiber, wo die 
Tocbterkoionien volHg undiffer enziert auf treten und die Vermeh- 
rungszeUen in keiner Weise zu erkennen sind und sich erst spliter 
differenzieren. Natiirlicb sind alle diese Fade durcb Ubergange 
verbunden. Innerbalb gewisser Grenzen sebeinen einzelne Arten 
darin stabil zu sein, aber gerade diese Verhaltnisse sebeinen eben- 
falls sebr durcb die Aubenfaktoren beeinflubt zu werden und ich 
glaube nicbt, dab diese versebiedenen Abstufungen zu einer durcb- 
greifenden Charakterisierung groberer, systematiseber Einbeiten 
verwendet werden konnen, wie es in neuerer Zeit yersueht wurde. 

Das weitere Wacbstum der jungen Tocbterkoionien ist nocb 
reebt wenig untersucht, es ist aucb nicbt siebergestedt, ob sicb alle 
Arten dabei gleicb verbalten und ob nacb dem Austreten nocb er- 
giebige Zellvermebrungen stattfinden Oder die Zedvermehrung nacb 
der Umstiilpung wenigstens im Wesen abgeseblossen ist. 



F'ig. 423. Stuck einer Volvox glohator- 
Kolonie , beide Gescblecbter in einer 
Kolonie ; sp SpermatozoidenbUndel ; o junge 
Oogonien (Figur verkebrt stebend) [(nacb 
Klein), 
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Die geschiechtliche Fortpflanziing ist immer typische Ei- 
betrucIitiiBg. Dabei konneii beideriei GeschlechtsorgaBe in eiiier 
IU)lonie sein oder die Kolonien haben verschiedene Geschlechter, 
Wobei sicli nocli eine weitere Differenzienmg ergeben kaiin, daB 
es KolonM^^^ die sich nur durch Teilung vermehren iind andere 
aiisscMieBIieli Geschlecbtsindividuen darstellen. Oder es kann sich 



h ig. 424. Langsschiiitt dui-ch eine sexuelle Kolonie von F. globaior, 
lin binteren Teilc der Kolonie fiinf Eizellen imd drei im optisdien 
Sdinitte kranzfoimig erscheinende Spemiatozoidenbundel; davon eines 
rechts unten geradc in den ersten Stadien der Bildiing (nach Janet). 


(hts ailes iii buiiter Weise koiiibiiiiereii. Bei zweihausigen Formen 
Konueii vennnzelt auch zweigeschlechtliche Kolonien auftreten oder 
es komuni Kolonien, die sonst nur Toehterkolonien ans den Gonidien 
ent\\ieifeln, auch maimliche oder weibliche Geschlechtsprodiikte lie- 
lern. _ Ini aHgememen ist aber jede Art innert gewissen Grenzen stabil. 

Auch die Zellen, die im Laufe der weitereh Teilungen die Sperma- 
tozoiden liefern, die Antheridien, sind oft schon fruhzeitig erkennbar. 
kominen ebenfalis am Hinterende in begrenzter Zalil vor, oft 
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xm fiinf oder weniger, 
bei anderen Arten aber 
bis 100. Sie teilen sicb 
nacb demselben Prinzipe 
wie die vegetativen Fort- 
pflanziingszellen ; es 
kommt zur Bildimg einer 
Zellplatte oder einer Zell- 
kugel (letzteres z. B. bei 
Volvox aureus). Dann 
losen sich die Spermato- 
zoidenverbande entwe- 
der noch innerhalb der 
K-olonie auf oder sie 
treten als Ganzes aus. 
Uinstiilpiiiigen wie bei 
der }3iidiing von Tochter- 
koionien kommen nicht 
vor. Die Spermatozoiden 
sind sehr gestreckt, lang- 
licb spindelformig, mit 
einem oft sehr Ian gen, 
spitzen hyalinen Vorder- 
ende und entweder hier 
am Vorderende dieses 
spitzen Schnabels oder 
etwas darunter und dann 
etwas seitlich sitzend 
zwei lange Geibeln. Sie 
sind gelbgriin oder ganz 
blabgrun und haben 
einen oft sehr langge- 
streckten Kern und eine 
kontraktile Vakuole. 

Andere Zellen des 
Ilinterendes der gleichen 

Big, 425. Volvox aureus, 
a eine vegetative Kolonie, 
die aus ungeschlechtlichen 
Vennehmngszellen sechs 
Tochterkolonien gebiidet 
hat, in denen bereits wieder 
die Aniagen der vegetativen 
Vennehningszellen oder 
eventuell die Androo- oder 
Oogonidien zu seheu sind; 
h in der Mitte weiblkhe 
Kolonie, im hinteren Xeil 
der Kolonie Eizellen (o) ; . 
c unten eine mannliche 
Kolonie, zahlreiche Sper- 
niatozoidenbiindel. 
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Oder iiiimer einer aiideren Kolonie wandeln sich in Eier urn. Sie 
werden deutlich groBer, oft sogar auffallend groB. Es sind ihrer 
jeweils ebenialls nur weixig, 1—15. Seltener bis 30 oder mehr. 
i)ie Befrnchtung selber wurde nocb nicbt beobacbtet. Mdgiicber*- 
weise kommt es bei den einhEusigen aucb zur Selbstbefrucbtnng 
durch Spermatozoiden derseiben Kolonie. 

Die reifen Eisporen sind rotbraun, baben zwei Membranen, 
eine auBere sebr derbe, eine innere zarte. Oft steben sie exzen- 
triscbe vom Protoplasten ab. Die an Bere hat bei man chen Ar ten 
staebelartige Fortsatze Oder weilige Kontur. 



Fig. 426. Keimende Eisporen von F. aurem, a anfgerissene luBere 
Membranschicbt (e:^) ; m Innenschicht derMembran; ve hyalines Vorder- 
ende des einen von vier tiberbleibenden Keimen, belle Stelle wie bei 
den SchwS-rmem; dieser Keim ist ein Scb warmer, der aber nicbt mehr 
aus der Oospore austritt, sondem. nocb in ibr die Teiltmg eintritt 

(siehe 6), 

In der Eispore ^ebt, wie Zimmer mann gezeigt bat, die Re- 
dnktionsteilnng vor mch. Bei der Keimung treten keine vSchwarmer 
wie bei den anderen Volvooineen mm, aus dem einen Keim, der nocb 
im allgemeinen die Form des SchwHrmers erkennen lIlBt, entwickelt 
sieb an! die iiblicbe Weise dumb Teilungen eine neiie Kolonie. 

Es scbeint sicher zu scin, daB die bier gegebene, liberkommene 
Fassung der Gattung weder erscbopfend nocb den wirk- 

tiehen VerhSltTiissen entsprecbend ist. Unci eine griindlicbe Unter- 
snchnng wird die scbon jetzt von mebreren Autoren vermutete 
und wiederholt ge^uBerte Ansicbt, daB Fo/c/ot eine unnatiirlicbe, 
aus konvergenten Endglieder verscbiedener Voivokalenreiben 
hervorgegangene Gattung ist, bestatigen. So war es gewiB zu be- 
griifien, daB Shaw eine AufteiJung der Gattung Voivox vorzunebmen 
versucbte. Ich war eine Zeitlang von der TiaglEbigkeit seiner 
Unterscbeidungsprinzipien iiberzeugt. Diese Gliederung erfolgt 
bauptsachlieb nach don Gesichtspimkten: Vorbandensein von 
Plasma verbindnngen zwisehen don ZelJen odor Feblen derselben, 
nach dem Grade der Entwicklung der austretenden Tocbterkolonien 
resp, deren Yermebrnngszellen. 

So gliedert or die Gattung entsprecbend dem folgenden Be- 
stimmungsscbliissel seiner Gattungen: 

I, Die Tocbterkolonien bilden ibre Yermehrungszellen erst nach 
ihrem Frei werden. Besseyosphaera. 
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n. In den Tocliterkolonien sind die Yermelirungszellen bereits ' 

vor dein Freiwerden vorlmnden. 

1. Keine Plasmaverbindimgen. 

A. Vermebningszellen der Tochterkolonien bei ihrem Aus» 

treten noch nicht zu Tochterkolonien zweiter Ordnnng 
entwickelt. Copelandosphaera^ 

B. Diese bereits zu Tochterkolonien und oft sehr verschieden 
weit entwickeit. 

Die Vermehrungszellen nicht volbtandig dutch das 
Ostium durch wan dernd. Merillosphaem, 

Vermehrungszellen vollstandig durch das Ostium durch- 
wandernd. Campbellosphaera'^), 

2, Mit Plasma verbindungen zwischen den ZeUen. ;; 

A. Zellen rund-eiformig, ohne Innenwand (von oben ge- ; 

sehen). Janeiosphaera. , i 

B. Zellen von oben gesehen sternformig, Zellhiillen mit 

Innenwand. Volvojv, 

Damit hat aber Shaw Eigenschaften zur systematischen Ab- j., 

grenzung herangezogen, die sehr von Aufienbedingungen abzu- ' 

hangen scheinen. , : 

Vor allem die groBe Einwertung der Dii^erenzen im Entwick- 
lungsgrade der Vermehrungszellen zur Zeit des Austretens der 
Tochterkolonien. Solche D§ferenzen sind bei jedem groBeren Ma- 
teriale festzustellen und hier scheinen AuBenfaktoren mittelbar 
in ausgiebiger Weis.e EinfluB zu nehmen. Es ist nicht ausgeschlossen, 
daB innerhalb gewisser Grenzen die beriicksichtigten Differenzen 
eine gewisse RegelmaBigkeit haben und damit zur Mitcharakteri- f 
sierung herangezogen werden kdnnen, doch miiBte hier eine ein- 
gehende Untersuchung einsetzen, Diese fehlen aber fast ganz und 
das Wenige, was wir bei einigen wenigen Arten wissen, zeigt nur 
eine groBe Veranderlichkeit in dies em Punkte an. 

Welche Differenzen weist darin F. aureus auf, bei dem im all- 
gemeinen die Tochterkolonien sehr weit entwickeit austreten. 

Ich konnte, da ich eigens darau! achtete, austretende Tochter- 
kolonien sehen, bei denen die Vermehrungszellen kaum zu erkennen 
waren und solche Tochterkolonien, die in sich bereits die Tochter- 
kolonien zweiter Ordnung hatten, die wieder die Vermehrungszellen 
fiir die dritte Generation erkennen lieBen und auch solche, bei denen 
diese Vermehrungszellen bereits wieder sich zur Teilung anschickten. 

Hier sind experimentelle Studien notig, Berucksichtigung vor- 
herrschend fixierten Materiales geniigt nicht. 

Was die Plasmaverbindungen anlangt, so ergibt die verstandige 
Auswertung dieser Ausbildung gewiB eine natiirliche Grundlage 
fiir eine Umgliederung. Aber hier hat Zimmermann mit Beeht 
auf die groBe Wandelbarkeit dieser Verbindungen und ihre Ab- 

^ j 

1) Auf Grand einer Lebensbeobachtung aufgestellt. Die Photo- 
graphien Shaws 2 :eigen junge Kolonien knapp nach der XJrastulpung, 
bei denen sich die jungen Gonidien aus dem Zusammenhang geldst haben. 

Das kann auch pathologisch oder durch den Deckglasdruck veranlaBt sein. 

Nach freiindlicher Mitteilung des Herm Privatdozenten Dr. Zimmer- 
mann, da mir die Arbeit Shaws mit der Originaldiagnose nicht vorlag. 
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von der Wasserbeschaffeiiheit limgewiesen. Icb kann 
Zi miner niaiui mir Mgen, wenn er daraiif Imiweist, wie delikai 
soiehe Plasmaverbindiingeh sind, wie labil sie bereits im lebendcMi 
Ziistarule sind. Und im fixierten Zustande bei den iiblicben Kon- 
servierungsmethoden ? Kdnixen sie durch die Fixieriing verschwinden, 
so kdiineii sie andererseits bei Arten, die normalerweise welche haben, 
durch ungiiiistige IJmstande vorubergehend ziiruckgebildet werden, 
Oder blob in der Jugend vorhanden sein, im Alter aber verschwinden, 
wie es bei F. tertius ist. Intensitlit des Stoffwechsels, Temperatiir, 
Pij-Konzentration spielen die groBte Eolle, Plasmodesnien mit 
Sicherheit auszuschlieben ist nicht immer mit Sicherheit moglich ; 
genau so wenig, wie sie in mancheji Fallen als konstant z\i er- 
weisen sind. 

Hier rniissen, worauf Zimmermann vor allem Mnwies, um- 
fangreiche Studien am kbenden Materiale einsetzen. Hier ist Syste- 
matik auch eine Frage des Experimentes. 

So scheinen mir die Shawschen Untersnchiingen und Ein- 
teilungen keine definitiven Ergebnisse ergeben zii haben, ganz ab- 
gesehen von der Diirftigkeit einzelner von ihm bereits definitiv 
ausgewerteter Angaben oder der Diirftigkeit des Materiales, das 
ihm selber vorgelegen hat. Ich bin aiich nach genauem Studium 
seines mir freundlichst zugesendeten Materiales in dieser zuwartenden 
Haltiing bekraftigt worden, wenn icb auch voll und gerne das Ver- 
dienst Siiaws anerkenne, in weitausholender, diirchgreifender Art 
auf die Unnatiirlichkeit der jetzigen Einteilung hingewiesen zu haben, 

Eine genaue Untersuchung wird auch ergeben, inwiefern sieh 
die Annaiune einer polyphyletischen Entstehung der Gattiing Volvo x 
erweisen L'lBt nnd die Grundlage fiir Neueinteilungen geben kann. 
Der Zell bun der einzelnen Arten weicht sehr voneinander ab, Volvox 
globator erinnert in mehr als einer Hinsicht darin an die Sphaerellaceen 
imd steht den anderen Arten etwas isoliert gegenuber. Auch hier 
stehen wir aber zunachst nur vor Vermutungen (Crow), die aber 
besUtigt werden kbiinten. 

Sicher scheint zii sein, dab einzelne Fo/t^oA^-Gruppen auch geo- 
grapbisch umrissen werden konnen; so scheinen die Arten mit wellig 
Konturierten, also nicht glatten und auch nicht stacheligen Oosporen 
mehr in Siid-Asien nnd Austraiien vorzukommen; die amerikanisclien 
scheinen tatsachlich mit den europaischen nicht vbllig identisch zu 
sein, worauf Powers spezieil aufmerksam machte, und auch einzelne 
afrikanische verhalteii sich abweichend und sind bis jetzt in anderen 
Gebieten nicht gefunden worden. Alle diese Verh^ltnisse hat aber 
erst eine grob angelegte Monographie, die auf ein ungemein reiches 
Matinial zuriickgeht zu kliiren, und die sich mehr auf wenig ver- 
anderte Eigeiitumlichkeiten (Oosporen, Zelibau ~ Striiktur der 
Kolonie) wird stiitzen rniissen, also auf die labilen, wie Plasma- 
verbindungen, oder friihere oder spatere Differenzi^^^^^ der Ver- 
meil rurigszellen. — Die unbedmgt notwendige Vorarbeit zu dieser 
ziisammenfassenden Monographie sind aber wieder eingehende und 
gtinaiie Beobachtimgen der Fo/z/oA^-Formen der einzelnen Lander. 
Auch diese sind bis jetzt sogar fiir die raeisten europaischen Gebiete 
uiibefri(‘digend. 

Da sich im Gebiete bis jetzt nur die diei Arten Volvox globator ^ 
V. aureus nnd V, ierUus fanden, Arten, die zum Teil nicht naher 
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verwandt zu sein scheinen, wenn sie auch zaMreiclie 
|[i'oiTH‘insaino Ziige aufweiseB, so bespreche ich ntu: diese etwas aus- 
i'iiiu'iichor. Icli gebe aber entweder im Anhange zu den einzelnen 
Arton Oder am Schlusse kiirze Biagnosen jener aiislandischen Arten 
wiedcr, die eiiiigermafien gesichert erscheinen. Eine Reibe von Arten 
ist bereits von alteren Autoren reclit iinvollstand ig und undeiitbar 
beschxieben worden, andere, von neueren Autoren beschrieben, 
grunden sicli auf kurze Literaturangaben oder zu geringes Material, 
biese sind iibergangen. 

Drei Arten im Gebiete: 

Mit sehr viei (bis 20000) Zellen, zweigescblechtig; sehr derbe Plasma- 
verbindimgen ; Zelien von oben gesehen sternforniig, nicht 
birnformig. V. giobator 1. 

Mit relativ wenig (500-~1500'i Zelien, die von oben gesehen rund 
sind, von der Seite eibirnfbrmig sind. 

Mit zarten Plasmaiaden zwischen den Zelien, Kolonien ein- 
geschlechtig. V. aureus 2. 

Im erwachsenen Zustande ohne Piasmaverbindiingen. Gallert- 
baii anders als bei aureus {uohQ Fig. 416). V. tertius 3. 

VqIvox tertius ist ohne Praparation kaum zu erkennen. 

1. Yolvox giobator (Linn4) Ehrenberg {Volvox stellatus Bhren- 
berg) (Fig. 413, 414, 415, 420b, 421, 422). Kolonien im 
ausgebildeten Zustande meist ellipsoidisch ans 1600—20000 
(meist urn 10000) Zelien bestehend. Einzelzellen kiein, meist 
nur 3—6 pi groB, doch auch bis 8 p breit, oft auch nur bis 2 p. 
messend, von der Seite gesehen mehr oder weniger flach linsen- 
formig-kegelformig, von oben gesehen sternformig, diirch radiare, 
immei' in der Einzahl vorhandene ziemlich dicke Plasmaverbin- 
d ungen in dieser Weise zerzogen, Der Umrifi der von oben ge- 
sehen Zelle nicht selten ziemlich unregelmaMg. Chromatophor 
muldenfbrmig, in die Basalteile der Plasmaverbindungen hinein- 
ragend, dadurch yon oben gesehen unre^elmafiig lappig begrenzt. 
Pyrenoid einer bis mehrere. Kern nicht ganz in der Mitte. 
Kontraktile Vakuoien mehrere, iiber den Protoplasten verteilt, 

2— 6,'meist vier.' V.; ■ 

Yermehrungszellen, bis 18 p GroBe erreichend, meist 
nur 8, seltener mehr (bis 14) oder weniger; in der hinteren H^lfte 
der Kolonie. Im achtzelligen Stadium beginnt sieh die Tochter- 
kolonie nach vorne zu kriimmen. Tochterkolonien beim Austreten 
160—200 p groB, seltener groBer. Die Einzelzellen der Tochter- 
kolonien noch dicht aneinanderliegend, Einzelhullen' noch nicht 
ausgebildet. An den Tochterkolonien sind weder die jungen 
Yermehrungszellen noch die Anlagen fur die spateren Antheridien 
Oder Oogonien zu erkennen. ,j 

Sexueiie Kolonien monozisch und zu allermeist pro- j 
terandrisch. Die Antheridialzellen ungefahr wie die asexuellen 
Yermehrungszellen in geringer Zahl, meist nur 5. Doch auch 
mehr (bis 15) oder weniger (bis eine). Die Spermatozoiden bilden 
tafelfdrmige oder mehr hohikugelige Yerbtode zu 100 Spernia- 
tozoiden oder mehr. Diese Yerbande 23— 24 p (auch bis 44 p) 
grofi. 

Pascher SiiBwasserflora Deutschlands, Heft IV, 
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Spermatozoiden 5—6 p lang. Ihr Chroma toplior geiblicli 
Oder blafigriin. GeiBeln sehr lang, ^ Hire Stellixng nklit gaiiz 
konstaiit, meist in der Nahe des Stigmas, also weit unter der 
verlangerten Spitze des hyalinen Vorderendes. Zwei kontrak- 
tiie Vakuolen in der Naie der GeiBelinsertion. Protoplast 
gestrecki spindelf ormig, oft gekriimmt. Basal meist abpriiiidet. 
Die Spermatozoidenverbande losen sich oft noch innerhalb 
der Koionien anf. Manchmal treten sie aber aiicli als geschlossene 
Verbande aus, um erst im Wasser zu zerfallen. 

Die Eisphton bereits friilizeitig abgerundet. Relativ 
klein, 40—45 p. Reife Eisporen 44— 66 p dick, auBere Membran 
warzig stachelig verdickt, innere glatt. Zur Reifezeit braunrot. 
In einer Kolonie 20—64, meist aber nur um 30 heriim. 

An Volvox globaior lassen sich voiiaiislandischen Artenanreihen: 

Volvox perglobator l^ovfeifi Nur in Geschlechtskolonien be- 
kannt; eine sehr groBe amerikanische Form mit fast doppelt 
so groBen Koionien (1000— 1500 p) mit sehr zahlreichen, 
vielen tausenden Zellen von gleicher Form wie hei V , globator. 
Plavsmaverbindungen lanpr und schlanker. Diozisch. Ei- 
zellen mehr als hander t im hinteren Teile der Kolonie, doch 
auch geiegentlich 300— 400^ Eisporen nur mit iiiedrigen, 
stumpfen Warzen besetzt, im optischen Schnitte gekerbt er- 
scheinend. Antheridialzellen in den mdnnlichen Koionien 
50-100. 

Nordamerika, 

Ton Shaw werden hier noch angereiht: 

V0hox Mousseleti e&t Tegetativ sich verraehrende Koionien 
rein kugelig. Die didzisch-geschiechtliehen Koionien mehr eiiip- 
soldisch. Grbfie 1126— 1240 p mit 25—50000 Meinen, dicnt 
gelagerten Zellen, die die tibliche Sternform haben. Zellen 
4,5— 6 p groB. Plasmaverbindimgen von West als nidit 

f anz skher angegeben. Vegetative Vermehrungszelien acht. 
lizellen 120—160. Im Durclischiiitte 128. Eisporen dicht 
mit kraftigen Stacheln, die 11—12 p hoch siud, besetzt. 
Antberidialzellen einige hundert in jeder Zelle. Sperinato^ 
zoidenbtndel flach. 

Aus Afrika. 

VoIp^x Mer/I/i Shaw Einhausig. Ungeschlechtliche Koionien 
ieicht kugelig, geschiechtlkrhe ellipsoidisch. Erstere liber 
1000 p, letztere 00—760 p groB. Erstere mit 17 000, letztere 
mit 12000 Zellen, die ebenfalls (von oben gesehen) stern- 
forraig, breiter als hoch skid, imd 4— 8 p messeii. Plasma- 
verbindungen grob, spater dunner und ianger. Vegetative 
Vermehrungszelien acht Oder weniger. Eizellen 120, mehr 
Oder weniger. Reife Eisporen mit groBen, kegelformigen 
Stacheln bedeckt, die liber 11 p hoch werden. Durchmesser 
der Eisporen (olme Stacheln) 36—42 p. 

Antheridien wenige. Spermatozoidenbundel kugelig. 
Volvox Barberi Shaw Monozisch. Hat im Gegensatze zur vor- 
hergehenden Art kleinere, nur 3,6 p oder weniger rnessende 
Zellen, die zu rund 31000 in ungeschlechtlichen, rand 30000 
in gescMechtlichen Koionien vereinigt, sehr klein, ek bis 


Voivocales = Fhytomonadinae. 


467 


birnformig unci hoher als breit siiid. Die Plasmaverbindungen 
sind fein. Vegetative Vermeliriingszellen wie friiher. Eizellen 
aber 224, mehr oder weniger. Eisporen ebenfalls dicht bedeckt 
iiiit mir 3,6— 5,6 liolien kegeiformigen Warzen. Durchmesser 
uber 34 [X. Sonst wie Volvox Merilli, 

2 . Volvox aureus Ebrenberg ( Volvox glohator pro parte E h r e ii - 
berg, Volvox minor Stein, Sphaerosira volvox Ebrenberg, 
J (inetosphaera aurea Shaw) (Fig. 415a, 417, 418, 419, 42l, 
422, 425). Kolonien in der Grofie sehr schwankend, meist 
niir 500, seltener bis 850 [x grofi. Zahl der Zelien 600— 1000 
(Minimum 200). Sexuene Zelien mit mehr Zelien als asexuelle. 
Protoplasten der Zelien 5— 8 [x groB, cloch auch bis 9 (x, in 
der Aufsiclit kreisrund, in der Seitenansicht mehr ei-ellipsoiclisch, 
nach vorne verschmalert, nicht so dicht gelagert wie bei V, 
glohator. Vegetative Zelien meist mit 2—3 Verbindungsfaden 
untereinander in Verbindiing stehend. Chromatophoren groB, 
muldenformig, nicht durch Auslappungen in die Plasma- 
verbindungen hineinragend und nicht unregelmaBig. Diese 
sehr fein. Kontraktile Vakuolen nur zwei. 

Vegetative Ver mehr lings zelien von gleicher Gestalt wie die 
vegetative!! Zelien. Vor tier ersten Teilung bereits 20— 30 \x 
messend. Mit zahlreichen Verbindungsfaden mit den benach- 
barten Zelien verbun den. Zahl der vegetativenVermehrungs- 
zellcn sehr schwankend, meist 4—8 oder 6—10, seltener mehr 
Oder weniger (bis eine). Die Tell ungsplatte kriimmt sich bereits 
im vierzelligen Stadium ein. Tochterkolonien vor dem Austritte 
200—250 |x groB, beim Austritte bereits durch die zur Hulle 
verquollenen Membranen getrennt. Beim Austritte in ihrer 
Entwicklung weiter vorgeschritten als bei F. glohator. Die zu 
vegetativen Vermehrungszellen oder zu Oogonidien wie Andro- 
gonidien bestimmten Zelien beim Austritt meist ziemiich 
weit vorgeschritten. Sexuelle und rein vegetative Individuen 
nicht immer reinlich voneinander getrennt, durch Ubergangs- 
formen verbunden. Kolonien mit Tochterkolonien und Anthe- 
ridien resp. Spermatozoidenverbanden, Tochterkolonien und 
Eier, und dazu noch manchmal Spermatozoiden vorkommend. 
Im allgemeinen Geschiechter auf versehiedene Kolonien ver- 
teilt, seltener monozisch; dann meist protogyn. 

Mannliche Kolonien mit zahlreichen Spermatozoidenbiindeln 
bis 1100 {X, meist 300— 500 {x groB, selten nur 100 |x messend. 
Bei manchen Eassen ( ?) reifen die Spermatozoidenbundel 
bereits innerhalb der Tochterkolonien, die noch in der Mutter- 
zelle liegen: Endospharosiren. Diese meist in geringer Zahl 
(ca. 100). Antheridialzellen 9—12 p, wie die vegetativen Zelien 
nur mit wenigen (1—3) Verbindungsfaden an die Nachbarzellen 
angeschlossen, moistens nur ein Drittel der Zelien einer mann- 
lichen Kolonie ausmachend. Falls es sich aber urn „gemischte 
Kofflbmationen“ handelt, dann nur wenige solcher Zelien 
(12—24). Spermatozoidenverbande 12-^18 p groB, tafelformig 
sehr selten hoHkugelig mit meist 32 (8—16 selten) Spermato- 
Mden. In hohliugeligen Verbanden dann mehr (38—48). 
Spermatozoiden 8,5—13,5 p lang, 2—3 breit, deutlieh griin. 
Die Spermatozoiden treten nur im Verbande aus. 

30 * ■' 


468 


A. Pascher, 


AVeibliche Zellen nur selir wenig, 1—15; meist nur S— 8; 
sdtener <1—10. Keife Eisporen kiigelig. Protoplast etwas aus 
tier Mitte gesclioben. Memlmm glatt, olme |ede Skiilptur. 
lirannrot. Grofie 60—65 fseltener bis 75) p, also grower als bei 
Volvo.x globator. 


3. Volvox tertius A. Meyer {Merillosphaera teriia Sliaw) (Fig, 416). 
Unvoilstandig bekannt. Kolonien leicht kixgelig bis ellipsoidisch, 
dem F. aureus ahnlich, die Gallertluillen der Eiiizekelleii aber 
gegen das Jiinere der Kolonie diirck eine kicbt nacb iixneii 
vorgewolbte Lamelle gescMossen, nacb vorne balbkiigeMg 
bis kalottenformig zusammengezogen and nicht wie bei F. 
aureus bis zur peripheren Grenzlamelle anemandergreiizeiid. 
Zeilen wie F. aureus kugelig-birnformig, nur in der Jugend 
Plasma verbindimgen zeigend, die im erwachsenen Znstande 
nicbt nachweisbar sind. Genaiie Angaben iibar geschlechtiicbe 
Oder ungescMechtliche Vermehnmg fehlen. Nach Meyer 
sind bereits innerbalb der Mutterzellen in den Tocbterkolonien 
die einzelnen Akrmebrungszellen zu erkenneTr und er fand 
ziemlich viel Kombinationen in den Tocbterkolonien: solche 
nur mit Antberidien, nur mit Eizellen, mit ungescblechtiichen 
Yermebrungszellen oder ferner mit Antheridien und vegetativen 
Vermehrungszelien, mit Oogonien und zugleich mit Tochterkugeln, 
die bereits Antberidien batten und ferner Kolonien mit Eizellen 
und Tochterkugeln, die Antheridien batten und noch andere 
nicbt genau prazislerbare Kombinationen, weil die Funktionen 
der Vermebrungszellen noch nicht genau erkennbar waxen. 
Die Tochterzellen bilden ibre Hiillen noch innerbalb der Mutter- 
kolonie aus und treten aber in bereits weit entwickeltem Zu- 
stande aus. Spermatozoidenbundel flach bis baibkugeiig. 
Die Belruchtung der Eizellen soil naeli Meyer noch imierbalb 
der Tochterzellen statthaben und gibt giattwandige Eisporen. 

Meyer gibt keine MaBe an; die vegetativen Zeilen diirften 
nach den Abbildungen 7— 8 jr messen. 

F. ieriius scheint nach den Angaben Meyers auf goringere 
Lichtintensitaten eingestelit zu sein wie die beiden anderen Arten. 

Die Art wurde tislang nur in Marburg und von Scherffel 
am Siidrande der Karpathen gefimden und erscheint mir 
nicht ganz gesichert; Dazu ist noch eine KMrung der auch durch 
Meyer nicht vdllig erschlossenen Gallerthiiilen bei F. aureus 
nStig. ' 


Shaw hat mit F. tertius^ gmz abgesehen von ganz un- 
sicheren Volvox Carteri ^isin und die auf eine bloBe Literatur- 
angabe gegriindete neue Art M. migulae auch noch den Folua;i? 
africanus West, in eine neue Gattung Merillosphaera vereinigt. 


Als einigermaBen gesicherte Foko.s?-Arten erscheinen mir 
' ' ferner noch: ' , . 

Vo/mx afrieantis G." S. AYe.st, mit ausgesprochen gestreckt-eiiip- 
soidischen bis eiformigen Kolonien, die West aus Afrika 
(Albert Hyanza, Ussanyi) beschrieb und Shaw auf den 
P h i 1 i p p i 11 e n wiederfand. Kolonien 295 — 600 groB, aus 
3000 — 5000 Zeilen bestebend ; obne Plasmaverbindungeu. 
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Zelieii kugelig, 4— 9,6 am Yorderende waiter, am Hinter- 
endc enger steheiid. Yegetative Vermelirungszelleii 1 — 8; 
55 — 78 fji im Diirchmesser, meist zii zweieii. Das grolite 
Paar in halber Hohe der Koloiiie, die hinteren siikzessive 
klemer, das zweite Paar meist zwischen dem ersten Paar. 
Diese Yermehrungszelien teilen sich oft bereits in der 
Mutterkolonie zu Tochterkolonien aiif und diese bilden wleder 
Yerniehr lings zellen nnd axis ibnen Tochterkolonien zweiter 
Ordnimg. "Kolonien monoziseh ; mit 2—6 Antheridien nnd 
12— 43 Eizellen. Daneben aiicli rein mannliche wie rein 
weibiiche Kolonien; erstere init 100— 400 Antheridien. 
Spermatozoidenbiindel flach bis scheibenformig. 

VoJvox spermatosphaera Ein wenigzeliiger Volvo x 

mit 1000— 3000 Zellen, die Kolonien von 150— 1000 g Grohe 
hilden. Die Zellen 6—10, in grofien (bis 50 g,) Abstanden. 
Yegetative Yermehrnngszellen wie geschlechtliche Yermeh- 
rungszelien in getrennten Kolonien Oder in verschiedener 
Weise kombiniert, oft alle Formen in einer vegetativen 
Kolonie. Die Vermeliningszeilen der Tochterkolonien beim 
Austritte unentwickelt, sich erst nach dem Austritte ersterer 
zu Tochterkolonien zweiter Qrdnung entwickelnd. Antbe- 
ridialzellen kleiner als die vegetativen Yermehrungszelien, 
32—256, „schwach bewimpert“; jede liefert 32—64 Sper- 
matozoiden. Spermatozoidenkugeln 80— 180 (ji und in zwitte- 
rige Kolonien erst nach der Befruchtung der Eier reifend. 
Spermatozoiden mit endstandigen Gei6eln. Bislang nur in 
Amerika gef un den. Shaw stellt sie mit einer anderen 

Fofeo;r-Art’, die ebenfalls die Tochterkolonien entleert, bevor 
sich ihre vegetative Yermehrungszelien geteilt haben und 
die mir sehr unsicher erschelnt, zur neuen Gattung Cope- 
landosphaera^ die nur dutch diese erwahnte Eigenschaft 
charakterisiert erscheint. Powers’ Art ist morphologisch 
gut erkennbar, ganz abgesehen von dem Umstand, dal sie 
ihre vegetativen Yermehrungszelien in den Tochterkolonien 
vor dem Austritte derselben nicht teilt. Ich sehe in letzterer 
Eigenschaft keine charakteristischen Gattungsmerkmale, die 
Gattung erscheint nlir vollig unhaltbar. 

Als Volvox Weismannianus wird von Powers eine unsichere Art 
ges teilt, die von Shaw mit VolvoxCarteriVf t^in in Yerbindung 
gebracht wird. Volvox Carteri selber ist eine sehr mangelhaft 
bekannte Form, die von Carter aus Bombry beschrieben 
wuirde, diozisch ist und dessen vegetative Kolonien bis 770 jr, 
deren weibiiche bis 610 [i und mannliche 270 p messen. Von 
den anderen Fo^t)o;r-Arten weicht er durch die nicht spitz- 
warzigen Oder glatten, sondern wellig-konturierten Oosporen ab. 
Die anderen Angaben erscheinen ungeniigend und beziehen 
sich aiiem Anschein nach noch nicht auf lebendes Material. 

Yon Shaw wird VolvoxtertiusMejex, V. Weismannianus 
Power und V, Carteri Stein zu einer Gattung 
zusammengesetzt, deren Charakteristik aus dem Bestimmungs- 
schliissel der Shawschen Genera S. 462 zu ersehen ist. 
Dagegen stellt Shaiv die forma Volvo x Weismannianus 

z\x Besseyosphaera, 
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Ich kann auf diese, oft verzwickte Cliarakterisierung der eiii- 
zeliien Arten imd auf diese selbst im Eahmeix der SiiBwasser- 
flora niclit eingelien; die defiaitive Kiaruag hat der Experimentator 
zu Hiachea, der die Gattiing monographisch bearbeitefc. 

Als Volvox' mononae beschreibt G. M. Smith eiae Art ohue 
Plasmaverbinduagen , aascheinend aach fixiertom Material. Die 
Art ist kaum zii halten. 

Bei unseren heimischen Volmx-kxim ware vor allem das Ver- 
haltais des V, aureus rnid des V, teriius auf Grand genaiier ver- 
gieichender Studien zu prufen, die sich an sehr verschiedene Stadien 
halten miifiten. 



Fig. 427. Die von Playfair als \ a r. hemisphaerka zii Volvox 
aureus gestellte form, a Rand einer Koionie init vorne stark ab- 
gcplattctcn Zeileii; A fine weniger weit nbgvplattete Zelle; c dnige Zellen 
von oben gesehen (nadi I’ I ay fair). 

Ilier ist es auch am Platze, den merkwilrdigen Volvox 7ai er- 
erwalsmm, tlen PI a vf air als var, hemisphaerica des Volvox aureus 
beschreihr, niit auffallend dilnner AiiBengallerte and Zellen, die 
mir ilireni vcrbreiterteii Vorderende flach, fast halbkugelig (s. Fig. 427) 
an die Auibuigalierte angepreit sind and kein Pyrenoid haben. 
Plasma veri)indungeii vorhanden. Kontraktiie Vakuolen ca. 3 Yorne 
gelegen. Zellen 8—8 );{» jjl groB. Da mir Hartmann mitteilt, daB 
cr an Vudorina keine Volvulina-axth^e Stadien gesehen habe, ich 
selber an den heimisclien Volvox-Arten ebenfalls keine derartigen 
Ausbiidungen bemerkfce, vermag ich itber die Bezieliung solcher 
Formen^ zu den ublichen Ausbiidungen nichts zu sagen. Auf- 
failend ist die Tatsache, daB gerade aiis Australion solche Formen 
besehrieben sind (vgl. aiich Volvulina S. 444). 


Volvocalea =s: Phytomonadinae. 


471 


Nachtrag 

ziim speziellen Teile der Volvocales. 


Nach dem Abschlusse des Manuskriptes warden nocli einige 
einzein lebende Volvocalen von anderen Autoren neu besehrieben, 
ziinv Teil wahrend eines Mngeren Anfenthaltes in den Alpen von 
inir beobachtet. Diese sind Mer zusammengestellt; es handelt 
sicli um eiiie neue Polyblepharidinengattnng (Pocillomona Stein- 
ecke), eine neue Coccomonadee (Fortiella) ^ sowie eine nene Chlamy- 
domonas-Krt, 

Polyblepliaridinae (siehe S. 85). 

I Pocillomonas St eine eke 

I Zellen eiformig bis eiformig-walzlich, mit oft leieM eingezogener 

Langsfiaclie ; basal breit abgerundet; vorne gerade abgestutzt and 
meist aiLsgerandet bis deutlich vertieft. Periplast mit zarter Galierte 
aberdeckt; in dieser wenige 
bis zahlreiche, radiar ste- 
hende Gallertstabchen, die 
spezieli beim Eintrocknen 
Oder bei Farbung mit Me- 
tbylenblau sichtbar werden. 

Geibeln meist 6, seltener 5, 

7—9, axial in der vorderen 
Yertiefang inserierend, 
annahernd korperlang. 

Chromatophoren sclieib- 
clienf ormig , peripher die 
unteren zwei Drittel der 
Zelle aaskleidend, dicht 
nebeneinander liegend and 
radiar angeordnet. An- 
nahernd in der Mitte der 
Zellkern, in gleicher Holie 
Oder etwas niehr nach vorne 
f geriickt der groBe, fleck- 
formige Augenfleck. Unter 
I der vorderen Einsenkang 
zwei kontraktile Vakuolen. 

Um dan Kern zahlreiche 
rundliche Starkekorner. 

Kein Pyrenoid. Vermeh- 
rang durch Langs teilang. 

Als Daaerformen warden abgerandete vStadien beobachtet. Sexu- 
alitat nicht festgestellt. 

, Eine Art: 

I Pocillomonas flos aquae Steinecke (Fig. 428). Zeiichen mit den 

1 ^' angegebenen Merkmalen, angef Hhr 13 p, lang, 10 p breit. — In 

einem Yiehtampel aaf einer Weide bei Moditten in der Nahe 
von Konigsberg i. Pr. giftgrane Wasserbliiten bildend. 



Fig. 428. Pocillomonas flos aguae, Zwei 
Zellen im optischen Langsschnitte ; zwei 
Zellen in der Aiif sicht (nach Steinecke). 
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Diese Fiagellate wird von Stein e eke wohl mit Reclit zii den 
Polyblepharidinen gestellt. Sie stellt einen zienilich abweichenden 
Typus dar, Wir kannten bis jetzt keine Polyblepbaridine des Siifi- 
wassers mit scheibchenformigen Cbromatopboren. Ebenso gelit bei 
keiner anderen Gattung die vordere Abflachung und Ausrandung 
des Vorderrandes so weit. 

Auffailend ist das Schwanken in der Zahl der GeiMn; darin 
decken sich die Angaben mit denen uber den merkwtirdigen Po/y- 
blepharides, Anch bier ist der Grund dieser VerscMedenbeiten iiiciit 
klar; icb neige mebr dazu, diese in der Zahl schwankenden Forman 
mit der Teilung in Zusammenhang zu bringen: Yorianfen der GelBeln 
bei der Teilung oder Teilungshemmungen der Proto plas ten. 


Chlamydo monadaceae 
Cklamydomonadeae (siehe S. 173). 

Chlamydomonas merassatji Pascher inemssaia 

schikoff) (Fig, 429). Zellen breit und plumpeif or mig, basal 
breit abgerundet, nach vorne leicht verschmaiert und vorne eben- 
falls abgerundet stumpf. Membran zart, anliegend, vorne in eine 

breite niedrige, stumpf e, 
nicht scharf abgesetzte 
Warze yerdickt, mit zwei 
annahernd kbrperlangen 
Geifieln. Chr o matoph or 
'■•groi,;' 'ganz , naeh 'Vorne' 
reiehena, basal nicht anf- 
f allend verdickt, ohne 
Pyrenoid. Wandstiick der 
Chromatophoren deutlich 
liingsstreifig. 'Annihernd 
in der Zellmitte ein auf- 
fallend groBer, rondlicher 
Aiigenfleek. Zwei, koii" 
traktile Vakuolen. Kern 
knapp vor der Mitte, 
Zellen ca. 20 (x lang. 

Alls Charkow. 

Diese Art hat wie viele andere Chlamydomonaceen {Chi » §eta- 
tinoseti ChL petusa^ Chi, par adoxa^ PhyUomonas striata, Chlamydo- 
boirys usw.) Gameten, die eine langbewegliche Zygozoospore liefern, 
die erst nach mehr- Ms vieltagiger Schwarmzeit eine Zygospore 
ausbilden. Als solche langbewegliche Zygozoosporen sind aufzu- 
fassen die S. 164, Fig. 119/120, nach Korschikoff abgebildeten 
Individuen von ^Chlamydomonas omta^\ die aber nicht identisch 
sind mit der von Jacobsen beschriebenen Chlamydomonas ovataf 
die eine gut fimdierte, auch in den Teilungsvorgangen beobachtete 
" Art ist. ' 



Fig. 429, Chlamydomonas incrassata 
(nadb Korschikoff), Vgl. damit die 
Fig. 164 aiif S, 1 19/120, die die lange 
bewegUchen Zygozoosporen dieser Art 
sind. 


Coccomonadeae (siehe S, 348). , 

Fortiella Pascher 

Protoplast in einem anscheinend stark verkalkten Gehause 
lebend, das vorne nur eine Meine Offmmg Mr die GeiBeln frei laBt. 
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Creliaiise im Qiierschnitte rund oder ein wenig zusammengedriickt, 
g(iWohnlich nach vorne verschmalert, meist mehr oder weniger rot- 
brauE verfiirbt; in seiner Gestalt oft recht unregelmaBig, doch im 
allgemeinen iminer mehr oder weniger eiformig-ellipsoidisch. Proto- 
plast typiscli, mit topfformigem Cliromatophoren mit und wahr- 
scheinlich auch ohne Pyrenoid, Stigma und zwei vorne gelegenen 
Vakiiolen und vier gleichlangen Geifieln. Die Gattung stellt daher 
eine in einem Gehause lebende Carteria vor^). 

Vermehrung durch 
— soweit beobachtet — , 

Langs-, Oder zuerst ein- \ \ // 

setzende Schragteilung, '\^ / 

zwei Oder vier Tocliter- ' f 

zellen liefernd, die imter \ / 

unregelmaBigem Zer- V\ / 

sprengen der Schale der 

Mutterzelle frei werden, /') A ^ / A 

dabei nackt sind und \ if ! \ 

erst mit der Zeit ihre \\\\ ' ■ ll A ■ I 

Gehause bilden. Ge- 4 V'V'i / / | | 

schlechtliche Fortpflan- V J 

zimg nicht beobachtet, ^ c 

in Analogie zu den nahe \ / / ^ 

verwandten Gattungen // X 

aber wahrscheinlich. In // / • ' i \ ^ N r \ 

einem Falle konnte eine I' i ■ /; ' A | 1 

innerhalb des Gehiluses I t- /,• SI | I ) i I 
liegende kugelige, derb- V As y \ / V A 

wandige Apianospore ^ f i 

beobachtet werden, iiber ~ /\ 

deren weiteres Schick- /A /A /A 

sal nichts bekannt ist. f \ f ] ( A/ ) 

FortielU verb alt ! Yj ( / fy\ 

sich zur nicht gehause- V 7 V A ^ ) 

tragenden viergeiMigen \^lx 'V nY 

Carteria so, wie g ^ 

monas zuXhlamydomo- 430. portMla brunnea. a, b 

nas welehe beide zwei- protoplasten; 4 leere Schakn ; / juBge 

Lterscheidet Tochterzellen zersprengte Schalen. 

sie sich auch noch durch 

die einzige vordere Offnung. Bine Schale hat ferner auch die 
ebenfalls viergeiBelige Pedinopera; deren Schale ist aber sehr stark 
zusammengedriickt, ziemlich kompliziert geformt und stellt sicher- 
lich einen bereits abgeleiteten Typus dar (vgl. Pedinopera, S. 349 
und Fig. 318). 

Ich glaul3e bestimmt, dafi Fortiella bereits wiederholt gesehen 
wurde. Entweder wurde sie dabei als Cocoomoj^as angesehen, mog- 
licherweise aber auch als Carteria angesprochen. Yon besehriebenen 
Carteria- kxi^TX macht speziell Carteria PrUschn zunS-chst den Ein- 


1) Vergieiche das auf S. 401 iiber die ganz unsichere, beschalte 
Gattung Kleinia Gesagte. 
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clriick, als ob hier eigentlich eine Pof/»//a-Art vorlage. Docli spriclit 
das Verhalten der Membran der Zelle bei der Teilung dagegeii. 
Leider ist gerade diese Art nicbt vollig beobaehtet wordeii, sie 
weicht aber von den anderen seiir diirch ihre dicke, sclialen- 

formige Membran ab* 

Bis jetzt, niit Sicberbeit, nnr eine Art bekannt; 

Fortiella brunnea Pascher (Fig. 430). Scbalen ellipsoidisch, eiformig 
bis aiisgesprocben eiformig Oder verkebrt eiformig, oft leicbt 
unregelmafiig; basal abgerundet, seltener etwas verscbmalert; 
nacb vorne oft deutlich verschmalert, mancbmal aucb abgerundet 
Oder abgefiacbt. Schale mancbmal diinn, docli nieist derb und gelb 
bis oft tiefbraun gefarbt; meist durcb Eisenauflagerungen ranh. 
Regelmafiige Skulpturen nicbt beobachtet. Protoplast kleiner 
als die Schale, mit einer Papille durcb die nicbt sebr groSe 
Schalenoffnung herausragend. Diese Papille vielieicht scbwach 
kreuzfbrmig, mit vier iiber korperlangen Geibeln. Protoplast 
geringer melabolischer Bewegungen fabig. Cbromatopbor grofi, 
topfformig; basal stark verdickt, bier das grofie Pyrenoid; vorne 
bis fast zur Papille reicbend. Stigma an bellen Gebtoen be- 
merkbar, fleckformig, elliptiscb. Zwei kontraktile Vakuolen. 
Kern ziemlicb weit vorne gelegen. Teilung geseben: Langs- 
teilung mit nacbfolgender Drebung. — Lange der Zellen 17 bis 
28 p, Breite 10-1? p. 

Aus einem Tbmpel am Bitten bei Bozen, in dem sicb aiicb 
Pteromonm^ Euglenen, Oi^omowas befand, also in relatiy sapro* 
peliscber Gesellsebaft. 

Es ist sebr wahrscheinlicln dab diese Art be- 
reits wiederbolt beobaelitet viirde, mangels der 
f\ /V tJberprufung der Geili«‘lvi‘rhaliniss(‘ aber als Corco- 

1 \ \ monas, sogar als eine TrarJuiumouas angesehen 

\\ / J wurde, vielieicht urn so leichter, als die GeiOeinsehr 

\ w\ zart sind. Der Organisnms 

^ ^ fand sich nur in wenigeii 

Hxeniplaren, von deiien 
Teilung waren. 
fe^l sich =!er- 

V KWlW® sprcngtc Schalen, aus clcuen 

V y y&W icli auf (lie Art des Aus- 

Iretens der Tocbterzellen 
^ scbliebe. Icb balte f iir aus- 

Fig. 431. Fortiella, a F, dullulina; getretenoTochterzelien vier- 

b F, scrobictilata (nacb Playfair). geifielige Sell warmer, die 

sicb in der Protoplasteii- 
rnorphologie vdllig mit Fortiella deekten, nur waren sie entweder 
nackt Oder zeigten ganz zarte, farblose Scbalen. 

Ferner gebbren die von Playfair unvollstandig bescliriebenen 
CarteHa buUuUna und Carteria sc wbimlat a sicher bierber: 

Fortiella buUulliia Pascher (Carteria hitUuUna Playfair) (431a). 
Geliause mit fast kreisrundem IJmrisse, vorne meist verscbnialert, 
vieibnclit sogar leicbt aiisgerandet. Protoplast deutlich kleiner 
als die Schale rait vier l%mal kdrperlangen Geifieln. Andere 
Details nicbt angegeben. Aus Australien. 


Fig. 431. Fortiella, a F, btdlulina\ 
b F, scrobiculata (nacb Playfair). 
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Fortieiia scroMcuIata Pasclier {Cartena scvohiculata 

(4315). Geliaiise breit ellipsoidiscii bis fast unregeimaJSig kugelig, 
seiir derb, mit zahlreicbeii deiitlichen, dicht steheBden klemen 
€}riibchen verseheii; basal breit abgerundet, bis leiclit ver 
schmalert, nach vorne nicht verschmaierfc und leiclit aiisgerandet. 
Playfair gibt ausdriicklich die Existenz von vier Geifieln an. 


Anhang an die Bearbeitung der Yolvocales, 

Iin allgemeineii Teile wurde auseinandergesetzt, daS die VoU 
vocales den beiden nacbsten Ordnungen der Chlorophyceen, den 
Tetraspovales und den Protococcales nicht scharf gegeniiberstehen, 
sondern dafi sie durch tJbergange nait ihnen verbunden sind. Im 
spezieilen Teile, speziell bei der Gattiing Chlamydomonas, wurden 
einige Formen behandelt, die einen grofien Teil ihres vegetativen 
Lebens bereits im palmelloiden Gallertstadium verbringen und niir 
mehr gelegentlich in die bewegliche Monadenausbildung zuriickkehren, 
z. B. Chlamydomonas Kleinii Schmidle (S. 257 Fig. 215). Solche 
Formen konnen eben wegen ihrer Zwischenstellung sowohl bei den 
VolvocaUs wie aiich bei den Tetraspovales eingestellt werden, die 
ja nichts anderes sind als VolvocaUs, deren vegetatives Lcben sich 
vollig aixf die unbewegliche Aiisbildung in der Form der verschiedenen 
Gallertstadien verschoben hat. 

Es sind nun in letzter Zeit auch Formen bekannt geworden, 
die in gleicher Weise auch die Protococcalen vermitteln und 
zwischen diesen und den Volvocalen eine Zwischenstellung ein- 
nehmen: Formen, die zwar in ihrem vegetativen Leben eine un- 
bewegliche, behautete Zelie darstellen, in dieser aber noch charak- 
teristische Bestandteile der Flagellatenorganisation zeitlebens oder 
im groBten Teile ihres Lebens haben, in wenigen Fallen 
das vStigma, in alien Fallen aber ein anderes charakteristisches 
Monadenorgan, die kontraktilen Vakuolen. Es sind gewissermaBen 
unbewegliche Ruheformen, nicht aber als Dauersporen, die das vege- 
tative Leben vollziehen, wilhrend die bewegliche Ausbildung aui 
ein gelegentliches Schwllrmerstadium besehrankt ist. Es ist bereits 
der Griindzug der Protococcalenorganisation vorhanden, nur dab 
noch einige Organe der Fiagellatenorganisation verblieben sind. 
Gehen diese Organe der Flagellatenorganisation an den ubeweglich 
gewordenen, behauteten Zellen ebenfalls verloren, so haben wir die 
typische Protococcalenorganisation vor uns, die ja- ausschlieBlich 
im Siifiwasser eine so auBerordentliche Formenfulle hervorgebracht 
hat. Korschikoff hat einige solche Zwischenformen zwischen 
VolvocaUs \m^ Protococcales beschrieben und sie mit den VolvocaUs 
als Vacuolatae jenen Protococcalen, die keine Yakuolen haben, gegen- 
iibergestellt. Wo hier der Schnitt zwischen den VolvocaUs und Pro^o- 
cQccales gemacht wird, ist angesichts der Tatsache, daB diese beiden 
Ordnungen eben miteinander durch Zwischenformen vermittelt 
werden, ziemlich gleichgultig, nur mochte es mir scheinen, daB es 
besser ware, angesichts des Yerlustes der Beweglichkeit durch 
GeiBeln diese Zwischenformen, soweit sie eben unbewegliche, behau- 
tete Zellen sind, an die untere Stufe der Protococcalen zu stellen. 
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Es ijind ja auch Formen, deren vegetativen Zellen in aiis- 
gebiidetem Zustande der kontraktiien Vaknolen vollig entbehren, 
mit jenen Protococcalen, die zeitlebens die Vakuolen beibehalten, 
ciadiirch verbunden, daB bei manchen die jungeii, uBbewegliclien 
Autosporen eine Zeitlang nock kontraktile Yaknolen baben, wie sich ja 
aiich die zoosporinen und autosporinen Protococcalen ebenfalls nicht 
scharf gegenuberstehen, sondern diircli Zwischenformen, wie Pe- 
diasifum, Hydrodictyon^ SorastrumyMarthea nsw. vermitteit werdeii. 

Es wiirde friiher gesagt, daB eine zur Protococcale gewordene 
Volvo calenzelle in dieser AusbEdung dein rubenden, aber nicht zur 
Dauerspore gewordenen Stadium einer Monade entspricht. Ich babe 
dies in einer kleinen Abbandlung: Berichte der Deutscben bot. Ges. 
Bd. 42 , S. 148 (1924) naher ausgefuhrt. Solcbe ruhende Formen 
konnen nur einer einfachen, haploiden, rnbenden Zelle, oder aiicb 
der vegetativ bleibenden nnd nicht derb-sporulierenden Zygote ent- 
sprechen. Beide AusbEdungen sind vorhanden. Soweit wir diese 
Zwischenformen bis jetzt kennen, entsprechen die meisten der haploiden 
Phase, sind also einer haploiden Volvo calenzelle homolog. Es ist aber 
bereits eine Form bekannt geworden, eine zweite konnte von mir im 
Gegensatze zu der von Korschikoff genau untersuchten Form nicht 
genau studiert werden, bei der die vegetative, ruhende und behautete 
ZeUe einer Zygote entspricht, in der Form, daB zwei kopulierende Ga- 
meten eine Zygozoospore lief arn, die sich dann in eine zartwandige 
Zygote umwandelt, die das vegetative Leben der Alge weiterfiihrt. 

JedenfaEs mftssen jetzt auch die meisten Protococcalen, speziell 
die einfachen, oft so unklaren Formen rein morphologisch tiberpriift 
werden, inwieweit be! ihnen in der fertigen Zelle noch Monaden- 
organisation — kontraktEef Vakuolen evenUiell Stigma — vorhanden 
sind und welcher Kernphase sie angehdren. 

A In diesem Nachtrage sind von Zwischenformen nur die behandelt, 
die von Korschikoff tmd mir studiert wurden* Da sie erst in letzter 
Zeit bekannt wurden, so fehlen sie in der von 1916 erscMenenen 
Bearbeitung der Protococcales in der SuBwasserflora. Da sie an 
die Volvocalen anschliefien, so finden sie hier einen guteii Platz. 
Es gibt aber noch viel mehr soiche Formen, die derzeit jetzt bei 
nnserer mangelhaften Kenntnis der Protococcalen in verschiedenen 
Gattungen dieser Ordnung mitlaufen. 

Festsitzende Formen: Chlorophysema^ MaUeochloris, Siylo- 
sphaeridium, CharaciocMoHs, 

Nicht festsitzende Formen: Hypnomonms, Nauiococcus, Apio- 
coccus. ■ 

Chlorophysema Pascher 

{Chlamydomonas aut. nonn.) 

^ Zellen im vegetativen Zustande festsitzend, in eine meist derbe, 
weiche, oft blasig abstehende Hiille eingeschlossen, die mit einem 
derben, manchmal verEngerten FuBchen aufsitzt. Erwachsene 
Zelle vom Chlamydomonas-^di.xv. Berber, basal deutlich 

verdickter Chromatophor, mit axialem Pyrenoide, mit oder ohne 
Stigma, Zwei kontraktile Vakuolen am inorphologischen Vorder- 
ende des Protoplasten. Vermehrung durch Langsteilung ; sukzessive 
2—32 Zellen innerhalb der erweiterten Hulle gebildet. Das Ver- 
halten der Tochterzellen verschieden, Sie entwickeln unter Aus- 
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fjiitiunjr ciner Membran zwei GeiBeln iind werden dureh Verquelleii 
<it‘r Mutterhuile frei, um sicii iicach kiirzer Schwarmzeit mit dem 
V(>rdereiide festzusetzen. Oder aber ilire Membran verdickt sicb 
i >'ehr, inanclimal iinter leichter Vergallertung; sie entwickein dann 
f keine GeiBeln, sondern werden zu einer Art derbwandiger Akineten, 

I die in der erweiterten Mutterbiille bleiben. Diese Tocbterzellen 
kdnnen sicb wieder teilen und kbnnen jetzt Sch warmer entwickein 



Fig. 432. Chlorophysema apiocystiforme. a junge; b langgestielte, 
alte Zelle; c der Protoplast bat sich obne Teilung in einen Schwarraer 
umgewandelt; d Teilung; Biidung zweier Schwarmer; /Austreten der 
Schwarmer. 

Oder wieder innerhalb ihrer erweiterten Hiille die bescbriebenen 
Akineten bilden, die sicb in nenerlicber Teilungsfolge wieder so 
I verhalten kbnnen. So kbnnen scblieBiicb mebrfaeh ineinander ge- 
I: sebacbtelte Systeme von ZeUverbanden entstehen, die bei niebt zn 
Y derben Membranen oft noch alle die kontraktilen Yaknolen haben 

i kbnnen. Zwiscben der Sobwarmerbildung aus den TocbterzeEen, 
wie ancb der Akinetenbiidung finden sicb alle Cbergangsformen: 
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die Tochterzelicn haben eine Zeitlang die GeiBeln, treteii daiin aber 
nielit aus, sondern wandeln sich unter Geifielverlust in Akineteii um. 

Ebeiiso kaiin vor alien Teilungen der Protoplast imter Erweite- 
riing der Hiille sick in einen Scliwarnaer iim-wandeln, der oft nocli 
lang innerlialb der Hiille beweglich ist, uni dann ausziitreten oder 
eine Akinete m bilden, wenn nicht der Protoplast gleicb eine solche 
Akinete bildet. 

Die vegetativen Schwarmer baben deutliclie bis derbe Mnia- 
branen mit einer deiitlichen Papiile. Ibr Protoplast zeigt den gleiclien 
Ban wie der der festsitzenden Zelle. 


Fig. 43H, Chlorophysema 
apiocysttforme. Links: in der 
erweiterten Zelle haben sich 
vier Tofchterzeiien in Akineten 
ttmgewandelt, die deutlkb das 
kleine FilSchen erkennen las- 
sen ; sie entsprechenj ungen Individuen; 
rechts: groBe Individuen mit 16 zii 
vieren ineiniindergeschacbtelteii Zeilen. 

Andere Sta<lien wie anch die gescdilechtilclie Fortpflanziing nicht 
beobachtet. 

Die Akineten stellen, Ksoweit ich sab, nichts anderes dar als 
Scbwarnier, <|ie gewissermafien nocb innerhalb der MiitterzeUe aus- 
keinien, dann aber derbe Membraiien bilden. Sind sie vollig ent- 
wiekelt, dann almeln sie in bobein Mafie der Mutterzelie, ja haben 
oft auch deiitlich kleine FuBchen, 

Ai<dit allc Ar ten haben den gleichen Entwickliingsgang. Das 
bier ausfuhrlich Mitgeteilte bezielit sich nur aiif die eine Art Chlofo- 
phyi^cma apioesH forme. Die zweite bekannte Art scheint sich ein- 
faclnn* zu verhalten, da sie nicht zu ineinandergeschachtelten Yer- 
banderi neigt. 

Es gibt aiiBer den zwei behandelten Arten noch einige andere, 
von denen mir zu wenig Material vorgelegen hat. 

Zwei Arten: 

Protoplasten ausgesprochen kugeUormig, Stigma vorhanden. Keine 
meinandergeschachtelte Verbande CliL inertis 1. 
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Profcoplasten meiir verkelirt eiformig-ellipsoidisch; ohne Stigma. 

Vielfach ineinandergeschachtelte Zellgenerationen kommen vor. 

Chi, apiocystiforme 2. 

1, €Morophyseiiia apiocystifomie Pascker {Chlamydomonas apio^- 

cysUjormis Artari) (Fig. 432, 433). Ausgewachsene Iiidividuen 
langer Oder kiirzer gestielt, Protoplast immer eiformig bis ei- 
formig-ellipsoidisch. Chromatophor weit nach vorne reichend, 
oft mit einseitig aiisgescbnittenem 'Wandstiicke iind meist 
deutlicb verdicktem Basalstiicke. Zwei kontraktile Vakuolen, 
kein Stigma. Schwarmer mit gleichem Protoplasteiibau, dock 
mit derber Membran, die sicli vorne in eine nicht scharf ab- 
gesetzte Papiile verdickt, die stumpf rundlicb kegelf ormig ist. 
Geifieln korperlang. Scliwarmer innerhalb der Mutterzelle aus- 
tretend oder Akineten bildend, die im aiisgebildeten Zustande 
oft deutliche Stielchen baben. Zellen ausgewaclisen, vox der 
Teilung bis 25—30 p groB, doch aiicb kleiner; nach melirfaclier 
Teilung bis 70—90 p hocli. 

Im Gebiete verbreitet, dock meist nicht haufig. kvdAzolla- 
imd Am72«-Wiirzeln und anderen Wasserpflanzen, auclx Algen. 

2. Chlorophysema inertis Pascher {Chlamydomonas ineriis Korschi- 

k off) (Fig. 434). Zellen mit einem allmahlich vers chmaler ten, 
sehr kurzen FiiBclien festsitzend, mit derber, sehr stark er- 




Fig. 434. Chlorophysema ineriis, a Schwarmer, sich festsetzend; 
b m Gallerthiille ; dy e Zellen, deren Protoplasten sich nach 
Teilung in Schwarmer uragewandelt hat (nach Korschikoff). 

weiterter Hulle, in der der kugelige Protoplast lebt. Chromato- 
phor topff ormig, mit sehr stark verdicktem, fast bis ziir Mitte 
reichenden, flach begrenzten Basalsttcke und bis gegen die 
kontraktilen Vakuolen zusammenneigendem, derbem Wand- 
stiicke. Augenfleck grofi und elliptisch. Pyxenoid im Basal- 
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stiickis groB und quereUipsoidiscli. Schw^rmer kugelig mit deiit- 
licher, fast derber Membran, die sicb nacb vorne in eine wenig 
vermittelte, breite, groBe imd qiier abgestiitzte Papille verdickt. 
GeiBeln annahernd korperlang. In der leicht verqnellenden, 
meist weitabstebenden Hiille der festsitzenden Zelle, meist be- 
reits die beweglichen Zellen gebildet, Akineten, ahnlicli denen 
von ChloYOphysema apiocysUforme, ansclieinend nicbt vorkoni- 
mend. ZeUen bis 22 {x dick. 

Aus RuBland (Charkow — Korscliikoff). 

Die Gattnng Chlorophysema sieht bis zu einem gewissen Grade 
der Tetrasporalengattung Apiocystis ahnlicb. Ancb bei Apiocysiis 
ist eine erweiterte gallertige festsitzende Blase vorbanden. Innerhalb 
dieser sind bei Apiocystis ebenfalls mit kontraktiien Vakiiolen ver- 
sebene, aber ziemlicb regelmaBig angeordnete Zellen. Es ist bereits 
eine, fast konnte man sagen, geregelte, organisierte Kolonie solcher 
Zellen vorbanden, die zndem nocb die merkwiirdigen, morpbologiscb 
noch unvollstandig bekannten, pbysiologiscb voUig xmsicberen 
GallertgeiBeln bat (siebe Heft V, S. 22). Gewifi stellen Formen 
wie Chlorophysema tFberginge von Chlamydomonadaceen zu Apio- 
cystis vor. 

Maileochloris Pascher 

Zellen festsitzend, knopffdrmig auf verscbiedenen Algen lebend. 
Kugelig mit sebr zarter, manchmd leicht rotlicher Haut, mit einem 
kurzen Stiele, der ©benso breit ist wie die Zelle und in dem die ZeEe 
oft bis zu einem Drittel eingedriickt ist. Stiel meist im weiten Um- 



Fig. 435, Maileochloris sessiiis* Cladophora mit mebreren zum Teil 
in Teilimg begrifFenen, zum Teil entleerten Zellen besetet. 


kreise von Eisenoxydbydrat umgeben. Zellen im entwickelten Zu- 
stande mancbmal mit einer zarten Gallertscbichte umgeben, mit 

f roBem topffbrmigemChromatopboren, dessen Basalstiick dem oberen 
Inde der ZeEe zuge wen det ist. Wandstiick oft sehr unregelmaBig 
eingescbnitten oder in wenige groBe Lappen zerteilt. Pyrenoid 
annabernd axial im Basalstuck. Stigma an jungen Zellen haufig, 
an alteii fast immer febiend. Kern etwas unter der Mitte. Vermeh- 
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rang durclv LaBgsteihmg imter Bildung von zwei Oder vier Tochter- 
zfUeii, die als viergeifielige >Schwarmer von fast exakt ellipsoidischer 
Gestalt, doch ohne Papille austreten. Ihr Chromatophor ist topf- 
fonnig. Das Basalstiick ist wenig Oder nicht verdickt. Das Stigma 
ist fleckformig. Die Schwarmer kommen bald zur Bnhe, setzen sich 
mit clem Vorderende 
test, stoBen die GeiBeln 
ab and bilden reiativ 
rasch ihr GallertfiiB- 
cheiL Naclx 3-4mali- 
ger Teilung des Proto- 
plasten konnen sicli 
auch kleinere, mehr 
eiformige, vonie spitze 
Schwarmer bilden (8 
bis 16), die als unter- 
einander ziemlich un- 
gleichgrofie Gameto- 
zoosporen kopnlieren 
und eine, langere Zeit 
bewegliche , Zygozoo- 
spore bilden, die sich 
schlieBlich zu einer 
kugeligen, derbwandi- 
gen, sparlich-warzigen 
Zygote enzystiert. Die 
Keimung wurde nicht 
gesehen, Andere Sta- 
dien nicht beobachtet. 

Stellt Characio- 
chloris eine Weiterent- pjg. 430. Malkochloris sessilis. a erwach- 
wicklung von CMawy- sene Zellen; b Teilung; ^: Schwarmer; <^ Ga- 
domonas Malleo- metenbildung ; e Gamete; f Kopiilation; 

chloris von Carteria, ^Zygote. 

Eine Art: 

MalleooMoris sessilis Pas c her (Fig. 435, 436). Zelle 8— 16 p. hoch, 
bis 12 p dick. Axd Cladophora, Rhizoclonium, Anscheinend 
sthenothermer Friihjahrsorganismus, der sehr leicht ubersehen 
Oder verkannt werden kann. 

Stylosphaeridium Geitler 

pro parte nonn. ant.) 

Zellen in erwachsenem Znstande auf diinneren oder dickeren 
Gallertstielen festsitzend, mit einer zarteren oder derberen Mem- 
‘ bran umgeben. Protoplast ansgesprochen Chlamydomonas-m:ti^, mit 
groBem topfformigem Chromatophoren, der nicht selten stark ge- 
lappt Oder eingeschnitton ist und ein deutliches Pyrenoid im er- 
wachsenen Znstande, aber keinen Augenfleck hat. Kontraktile 
Vakuolen, zu zweien, sind auch noch an der vdilig erwachsenen, 
festsitzenden Zelle vorhanden und befinden sich im morpholo- 
gischen Vorderende der Zelle, also in der N^he des Stielansatzes. 

Paschet, StiBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 31 
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Yermehrimg durch Bildung von zwei bis imhmim Chlamydomonas- 
Bcbwarmern. Erste Teilung annahernd raumliche Langs teilnng, 
spatere nur morpbologische Langsteilungen. Schwarmer nach 
kurzer Schwarmzeit sich unter Ausbildung eines Oallertstieles niit 
dem Vorderende verfestigend. Bei einer Art gescMecbtliche Fort- 
pflanzung gesehen: Kopulation zweier, im ubrigen in der GroBe niclit 
konstanten Schwarmern, die bis zii 16 aiis einer Zelle gebildet werden 
konnen nnd eine derbwandige Zygote bilden, deren Keimung nicht 
beobachtet werden konnie. 

Wenig bekannte Gattung, deren Arten in verscMedener Weise 
epiphytisch in der Gallerte von Oder an Planktonorganismen leben. 
Es gibt aber ^ewifi anch noch andere okologiscb abweichende Arten, 
Die beiden mer bebandelten nicbt sicher zusammengehorigen Arten 
wurden von den Autoren als beschrieben. 

Zwei Arten: 

Zellen mebr kngelig, Gallertstiele sebr zart; auf Coelosphaenum 

Si stipitatnin 1. 

Zellen mehr eiformig; Gallertstiel meist mf Anabama 

, ; , Si .inbaerenS: : 2. 

Stylosphaeridinm stipitatum Geitler {Chlamydomonas stipitata 
Bacbmann, Ctomciww stipitatum Wille) (Fig. 437, 438). 
Zellen fast kugelig, in einen sehr zarten, fadendiinnen Gallert- 
stiel verlangert. Chromatophor topfformig, am Rande unregel- 
mafiig gelappt; nieht an zwei Stellen tief aiisgcbissen. Pyrenoid 
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Es sclieint aucli nocli eine andere, nahverwandte, docli 
deutlich tmterscheidbare Art vorzukomnien, mit Zellen, die 
mehr lllnglich sind und deren Pyrenoid yicle Starkekomcheo 
entwickelt.."' ■ 


Fig. 438. Stylosphaeridium stipitatum. or, h vegetative Zellen; 
dT, d Zweiteiiung; f "Viererteilung; g vorgeschrittene Sckwarmer- 
teilung; h Schwarraer (nach G-eitler). 

Stylosphaeridium inhaerens Pascher {CMamydomonas inhaerms 
Bachmann) (Fig. 439, 440). Zellen verkeiirt eiformig, am 
morph ologischen Hinterende breit abgerundet, nach vorne ver- 
schmalert und hier einem oft deutlichen, ziemlich derben, manch- 
mal deutlich geschichteten Gallertstiele aufsitzend, Zellen einzeln 
Oder knapp nach den Teilungen in Zweier- oder Vierergruppen 
eine Zeitlang beisammenbleibend. Membran sehr zart. Ohroma- 
tophor groB, topfformig, mit grofiem basalem Pyrenoid, das 
mehrere Stilrkekorner hat. Kein Stigma. Chromatophor meistan 
zwei Stellen der Lange nach tief ausgesehnitten. Am morpho- 
logischen Vorderende zwei kontraktile Vakuolen. Teilung durch 
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LangsteiluBg . ,zwei 
Oder vier Schwarmer 
bildend, die von der 
Form der festsitzen- 
den Zelle, nach vorne 
mehr spitz, aucb mi t 
zwei l%mal korper- 
iangen Geifiein ver- 
sehen sind, Ferner 
Bildung von 8, selte- 
ner 16 Gameten in ei- 
ner Zelle, die von den 
vegetativen Scbwar- 
mern abweichen, ge- 
I streckter sind als 

s diese und einen mebr 

bis ganz seitenstan- 


Fig. 439. Stylosphm- 
ridium inhaerens, 
Anahama’^l^(Aomt be- 
setzt mit St. inhaerens 
(nach Bachman n). 


digen Ghromato- 
phoren haben, der 
nicht immer ein 
Pyrenoid besitzt* 
Gameten nicht vol- 
lig gleich. Fertige 
Zygote derbwandig 
mit sparlich wellig- 
warziger Membran. 
Keimung der Zy- 
gote nicht beob- 
achtet. 

Es konnte die 
Bildung fast glatt- 


Fig. 440. Stylo^ 
sphaeridtum inhae^ 
Tens. Of b erwachse- 
neZellen; c Teilung; 

d Viererstadium ; 
e v^etativer Schwar- 
mer ; / Aplanosporen- 
bildung; g Gameten- 
bildting; h Gameto- 
zoosporen (GeiSeIn 
nicht roll au^ezeich- 
net) ; i Kopnlation ; 

Zygospore. 
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wandiger Aplanosporen innerhalb der festsitzeiiden Zellen be- 
obaclitet werden. Zellen 7 — 15 p lang, bis 13 p breit. 

In der Gallerte der plaiiktontischen flos aquae 

(Schweiz Bachmann, Bolimen). 

Die beiden Arten imtersclieiden sich auch dadurcli voneinander, 
ids bei 5^. die Tocliterzellen nicht immer ausschwarmen, 

sondern gieich ihre Gallertstiele bildeii imd dadurch die Bildung 
von Zweier- und Vierergruppen stattfindet. ’ 

Characiochloris Pascher 

{CUamydomonas parte Korscbikoff) 

Zellen auffallend CAaraciww-ahnlich, ohne Stielchen, auf einem 
kleinen GaUertpolsterchen, das auch in weiterem Umkreise eisen- 
inkrustiert sein kann, festsitzend. Membran meist sehr zart, selten 
mit einer diinnen Gallertlage umgeben. Ohromatophor an aus- 
gewachsenen Zellen durch zahlreiche, meist mehr in der Langsrich- 
tung entwickeite Spalten und Rissen grohtenteil bandformig zer- 
teilt. An jungen Zellen ist der Ohromatophor mehr einseitig wand- 
stUndig und leicht gelappt, urn schlieBlich bei zunehmendem Wachs- 
tum der Zelle die angegebene Bandform anzunehmen. In einer mehr 
zentralbieibenden Partie ein groBes, bei alten Zellen oft vollig un- 
deutlich werdendes Pyrenoid. Kein Stigma. Zahlreiche unregel- 
m^lBig verteilte, kontraktile Vakuolen. Kern meist annahernd in 
halber Hohe, meist einseitig verlagert. Nach den entsprechenden 
Teilungen entstehen in den Zellen 4—32 Schwarmer, die meist 
gestreckt verkehrt eiformig sind und keine Papille haben. Ihr 
Ohromatophor ist seiten- und wandstS-ndig, der Kern liegt in der 
vorderen Halite. Sie haben zwei GeiBeln. Nach kurzer Schwiirm- 
zeit Festsetzen und Bildung kleiner C/tamdwm-artiger Zellen, die 
zunllchst noch den einfachen wandstandigen Ohromatophoren und 
auch nur zwei Vakuolen haben. Andere Stadien nicht beobachtet. 

Characiochloris sieht Characium auffallend ahnlich und kommt 
ihm auch in der speziellen Formausbildung mannigfach nahe, unter- 
scheidet sich aber von ihm durch den Besitz der kontraktilen Va- 
kuolen. Characium stellt gewissermaBen die Weiterentwicklung zu 
voUigen Protococcalenformen, die vollig zellular geworden sind, dar. 
Chlamydomonas einerseits und Characium andererseits erscheinen 
Characiochloris sehr schon vermittelt. 

Es ist nicht ausgeschlossen, daB manche der bis jetzt beschrie- 
benen, im groBen Ganzen noch wenig untersuchten Characium-ktim 
eigentlich zu Characiochloris gehoren. Die ganze Gattung Characium 
muB auch von anderen tJberlegungen ausgehend, noch griindlich 
liberpruft werden. 

Bis jetzt zwei Arten sicher bekannt, eine dritte noch ungenau 
beobachtet.,'",-' 

Zellen schon, manchmal leicht unregelmaBig, spindelformig, gegen 
die Basis verschmalert Ch. charaeioides 1, 

Zellen breiteiformig, basal nicht verschmalert mit breit abgerundeter 
Basis aufsitzend. Ch. sessilis 2. 

1. Oharaciochloris characioides Pas ch er {Chlamydomonas characioides 
Korschikoff) (Fig. 441«—^;). Zellen groB, ausgesprochen 
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spindelforraig, beidefseits bis funfmal so lung als 

breit; vorne spitz, basal auf einem moist relativ klcinen Schoib- 
cben aufsitzend. Chromatopbor der erwachsenen Zelle vor- 
zweigt und iappig bandformig. Kern in der vorderen llalfte. 
Schwarmer verkehrt-eiformig gestreckt, niit deutlicber Mem- 
bran und zwei nicbt ganz korperlangen Geifieln, Cbromatophor 
der Schwarmer seiten- und wandstandig, unregelmabig be- 
grenzt mit einem blassen Stigma. Kern vor dem Pyrenoid ge- 
legen. Zelien 30—60 p, seiten bis 120 p lang, kxd Cladophom, 
Vaucheria usw. 

Von Korschikoff in Zimmerkuituren, von mir auch in 
einer etwas kleineren Form, deren Chromatophoren weniger 
bandiormig waren, auch im Freiiande (auf Vaueherien, aus 
Tiimpeln der Talfers bei Bozen) gesehen. 


Fig. 441. Characiockloris. <35 erwachsene; 6 junge 

Zelle; c SchwErmer; d Ch, sessilis erwachsene Zelle; e junge 
Zelle (nach Korschikoff). 


2. Oharacioehloris sessilis Pascher {Chlamydonwnas sessilis Kor- 
schikoff) (Fig. 441 e). Zelien viel klcim'r, })asai nicht ver- 

schmMert, sondern breit abgerundet, in einer moist durch Eisen- 
auflagerungen sehr verbreiterten Scheibe sitzend. Bislang mit 
Sicherheit nur aus RuBland auf Cladophora (Charkow). Zelien 
9-24 p lang. 

Es kam mir auch eine dritte Form unter, die ungefahr 25— 40 p 
tang, ebenfalls sitzend war und ebenfalls mehr bandformig zerteilte 
Chromatophoren hatte, deren Zelien aber mehr walzlich, manchmal 
|ekriimmt, doch vome spitz waren. Es waren auch immer zahlreiche 
* vakuolen vorhanden (auf Rhizoclonium), Es handelt sich gewiB um 
eine eigene^ leider nicht voUig beobachtete Art. 

Betont sei, dafi es den Anschein hat, als neigten gerade Chlamydo- 
^ mit seltlichem wandstMdigem Chromatophoren 

(IJnter^ttUh^ Cklamydelia, sect. Monopleura) im Laufe der Weitcr- 
' efitwtcMung im Sinne der VergroBerung der festsitzenden Zelle zur 
'■ bandformigen AuEBsung des Chromatophoren. 

Nicht als vdllig gesichert mochte ieh zu Characiochloris noch 
'einen von Kersejbikolf als Chlamydomonas epizooHca beschriebenen 
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Organismiis stellen: Zellen festsitzend, ixngestielt oder iiiit eiiieni 
oft laiigeii Gallertstiele verselien. Chromatophor an jimgeii Zelien 
to|)ff<>rniig, mit einem groBen, seitlicheix Pyrenoid, seitlich gelagertem 
Kortie, zwei vorne (morphologisGli) gelagerten kontraktilen Yakiiolen 
vi^rseiien, dock olxne Stigma. Zellen verkehrt-eiformig bis eiformig- 
eiUpsoidisch, am freien Ende immer abgerundet, mit der Zeit zu 
bedeutender GroBe lieranwacbsend. In solcken groBen Zellen, dann 
soweit icli sail, inehrere, aller dings oft sehr iindeutliche, vielleicht 
manchmal vollig ruckgebildete Pyrenoide. Bildnng von (in groBen 
Zellen bis einige Hundert) schmaler, eiformiger Scb warmer, die eine 
Membran haben. Zellen bis 60 p, lang (^Characiochloris epizooticd) 
(Fig. 442). 








Fig. 442. Characiochloris epizootica, jiinge, eben gesiedelte Zelle; 
b junge und alte, sehr groBe Zelle, letztere mit vielen Schwarmem; 
c langgestielte, zum Teil in Schwarmerbildung, zum Teil entleerte Zellen. 

Inwieweit diese auf Cyclops lebende Form mit anderen bereits 
beschriebenen Volvocaien resp. Protococcalen identisch ist, vermag 
ich nicht zu sagen. Die ganzen epiphytiscben Griinaigen aus den 
Ordnungen der Volvocales^ Tetraspomles xmA Pwtococcales erfordern 
noch genaue Durcharbeitnng. Die meisten Bestimmungen und Be- 
schreibungen lassen eine genaue Feststellung nicht immer zu. 


Hypnomonas Korschikoff 

Zellen einzeln oder in lockeren, palmeiloiden^ unregelmaBigen 
Verbanden, im ausgewaclisenen Zustande immer kugelig, jung mehr 
ellipsoidisch, Zellwand an ausgewaclisenen Zellen derb, aus zwei 
Schichten bestehend, vollig geschlossen. Die ganze Zelle oberflach- 
lich betrachtet vollig protococcal aussehend. Protoplast mit dem 
typischen Bau der Volvocalenzelle, mit einem derben, topfformigen 
Chromatophor, der durch Spalten ganz oder mehr oder weniger 
zerteilt sein kann. Im Basalstiicke ein deutliches Pyrenoid. Am 
Vorderende der Zelle, in der hyalinen, vom Chromatophoren freien 
Stelle, die dem Vorderende einer Volvocalenzelle entspricht, zwei 
kontraktile Vakuolen. 
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1. Ilypiioiiumas cWoroeoecoides Korschikoff (Fig. 443). Zellen 

mit fcopffSnnigem Chromatophor, der ein mlchtiges, bis zur 
Zellmitte reichendes, Basalstiick hat. Chromatophor niclit zer- 
teilt. Sell warmer mehr walzlich. Akineten beobachtet. Zellen 
18 iJt iind mehr im Durchmesser. Sch warmer zii 8— 32 gebildet, 

■ iibar 10 p lang. 

Aus Zimmerkulturen (RuBland-Charkow). 

2, Hypnomonas lobata Korschikoff (Fig. 444). Zellen etwas 

grdBer, bis uber 20 p messend. Chromatophor vorne sehr stark 
gelappt, in Mteren Zellen in mehrere Teile aiifgelost; Basal- 
stiick dann wenig entwickelt. Sch warmer mehr ellipsoidisch. 
Keine Akineten beobachtet. ZeEen iiber 20 u groB; Schwarmer 
■6—8' |i' lang.' 


Hypnotmnas chlorococcoides, a Verband mehrerer Zellen 
in Autosporeri" und Schwarmerbildung; b optischer Schnitt dtircb 
Zelle, olxin die beiden kontraktilen Vakuolen ; ^ Schwarmer ; 

junge Zelle (nach Korschikoff). 


Zwei Arten: '■ ' 

Chromatophor ohne Vorteilung und Lnppung H. ehlorococcoides 1. 
Chromatophor durch Spalten gelappt, in hlteren Zellen ganz zer- 
teilt, " ,H. lohata,2. 


?ermehrung durch Bildung zweigelBeliger Schwkrmer, die ei- 
formig^eliipsoidisch, eine zarte Membran, eine kleiiie Papille und zwei 
annahernd kbrperlange GeiBeln haben. Der Chromatophor ist seit- 
iich, das Pyrenoid in halber Hohe, der Zellkern seitlich oder basal. 
Am Yorderende des Chromatqihoren ist ein fleckformiges Stigma. 
Die Schwarmer konnen ohne Entwicklung der GeiBeln noch inner- 
halb der Mutterzelle zu kleinen behauteten Zellen wer den und durch 
die leicht verschleimenden Mutterzellmembranen, und Wiederholung 
dieses Vorganges entstehen dann die erWUhnten palmelloiden Ver- 
bande. Es konnten aueh derbwandige, Hamatochrom-gefarbte 
Akineten beobachtet werden, die bei der Keimung Schwarmer 
bildeten. Geschlechtliche Fortpflanzung nicht beobachtet. 
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Fig. 444. Hypnomonas lobata. a vegetative Zelle ; b optischer Langs- 
schnitt durcli eine solche; c kleiner Zellverband ; ^ Schwarmerbildiing ; 
e Schwarmer (nach Kors chikof f). 

Nautococcus Korschikoff 

Zellen einzeln lebend, oder voriibergeheiid kleine Verbande 
bildend- An der Wasseroberfladie flottierend, oder seltener auf 
einem Substrat angeheftet oder endophytiscb lebend. Zellmembran 
deutlich bis dick, zum Tell speziell bei flottierenden Formen mit einer 
besonderen, meist braun gefarbten Membrankappe versehen. Chro- 
matophor massiv, entweder zentral und dann den grofiten Tell der 
Zelle einnehmend, mit einem zentralen Pyrenoid, oder wandstandig 
mit einigen kleinen Pyrenoiden. Im ersten Falle liegt der Kern 
seitlicb, im letzteren Falle mehr zentral. Gewohnlicb sind anch 
kontraktile Vaknolen, bei den einzelnen Formen an Zabl wechselnd, 
vorbanden. Dagegen feblt das Stigma. 

Vermehrung durch C/iZaw yc^omo^^^s-artige seitlicb leicht zu- 
sammen^edriickte Schwarmer, die eine sehr zarte Membran baben. 
Ihre Keimung findet meist an der Wasseroberflache statt. Da- 
neben Ubergange zn Autosporenbiidixng; ferner Aplanosporen, 
Akineten nnd Gysten vorbanden, deren Membran stachelige Mem- 
branen haben. Geschlechtliche Fortpflanzung nicht beobacbtet. 

Diese Gattung nmfafit vielleicht zum Teil nicht naher mit- 
einander verwandte Arten. 

Korschikoff beschreibt fiinf vielleicht nur zum Teil mit- 
einander verwandte Arten: 

I, Chromatophor zentral; Pyrenoid zentral, mit mehr als zwei 

StarkeschoUen. 
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1. Zellen mehr oder weniger zwiebelformig 

A. ohne Membrankappe; das schmalere Ende imtergetaucht; 

Schwarmer verkebrt-eiformig, basal gestutzt bis zwei- 
spitzig. Der kugeiige Chromatopbor vorne, kontraktile 
Vakuolen tind Kern dahinter N. mammilatus 1. 

B. Das schmalere, auftaucbende Ende der Zelle mit Mem- 
brankappe. Scbwarmer basal spitz, kontraktile Vakuolen 
zwei bis vier, versehieden gelagert. N. caudatus 2. 

2. Zellen zu allermeist nicht zwiebelfbrmig, kugelig bis unregei- 
mafiig. 


Fig. 445. Nautococcus mammilatus. a, 5 Scbwlirmer, die sonderbare 
Lagemng der Oigaiie and das gelegentlicb breitgestutzte, fast gegabelte 
Ende deutlich; Keimende Scbwarmer mit ibrem Vorderende durdi 
die Wasseroberflache dringend und bier eine breitberandete Membran- 
kappe bildend ; erwachsene Zellen; g vorzeitige Bildung von jungen 
Zellen aus einem Meinen Keiiuiing; die jungen Zellen entsprechen sicb 
rascb beb^utenden Zoosporen (nacb Korschikoff), 
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A. Zelieii kiigelig, ellipsoidisch, kurz eiformig bis seltener 

binif ormig ; Membraii oft sehr dick, Membrankappe sehr 
deiitlicb. 36 p imd groJBer, H. grandis 3. 

B. Zellen iiieist sehr imregelmafiig bim- bis seltener zwiebel- 

f ormig; diinn wan dig; Membrankappe undeutlich oder 
fehlend. N. pyrifomis 4 

U Chromatophor wandstandig, mit meist zahlreichen, zweischaligen 
' Pyrenoidem N. constricto 5. 
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1. Nautocoeeus mammUatus Korscliikoff (Fig. 445). Zellen kugelig 
bis kurz-eiformig. Das schmalere Encle der Zelie untergetaucbt 
und ohne verdickte Membran, das andere Ende mit einer am 
Rande verbreiterten, braungefarbten Membrankappe. Chromato- 
phor zentral, kugelig bis unregehiiabig kurz gelappt, mit einem 
zentralen Pyrenoid. Kern seitlicli oder im schmaleren Ende der 
Zelle; im ersteren Falle mebr linsenformig, im anderen melir 
kugelig. Kontraktile Vakiiolen^ zwei oder mehrere im oberen 
Teile der Zelle. Sch warmer verkehrt-eiformig, ohne deutliche 
Papille, nicht selten basal vert>reitert und kurzgabelig aus- 
gezogen. Chromatophor kugelig, meist vorne gelegen ; im basalen 
Ende Kern und kontraktile Vakuolen. Schwarmer in lotreehter 
Stellung keimend, mit dem Vorderende durch die Wasserober- 


Fig. 447. Nautococcus grandis. a vegetative Zelle; b aiitosporen- 
artige Tochterzellen innerhalb der Mutterzelle gebildet; c Entleening 
von Aplanosporen \ d Zellhaufen , noch durch die Mutterzellhaut 
zusammengehalten (nach Korschikoff). 
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flaclie dringend. Ubergange zu Autosporen, wie derbwandige, 
kurzstachelige Zysten bekannt. Zelle 20 (seltener bis 61) ^ 
groB. Sch warmer 8—10 {x iang. 

Aus einem Sumpfe an einem FluBufer bei Charkow. 

2. Nautococcus caudatiis Korschikoff (Fig. 446). Zeilen zwiebel- 
fcirmig, mit ziemUcb deutlicher Membrankappe am empor- 
tauchenden dickwandigen Ende. Protoplast wie bei den vor- 
bergeiienden zwei Arteii gebaut. S ch warmer gestreekt verkebrt- 
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eiformig; basal spitz, seltencr ellipsoidiscb; seitlich etwas z 
sammengedriickt, mit einem unregelmaBigeB zentraien Ghromato- 
phoren. 2—4 kontraktile Vakiiolen vorhanden. Kem vorne 
Oder hinten gelegen. Zelien bis 30 > lang. 

Aus einem Tiimpel am Ufer des Lopan (Charkow). 

3. Nautococcus grandis Korschikoff (Fig. 447). Zellen kiigelig, 
cllipsoidisch oder birnformig. Zellbau wie bei den anderen Arten. 
Membran sehr dick; Membrankappe, die oft am Rande ver- 


Fig. 449. Nautocccem cmstrictm, a vegetative Zelle; b Zoo- 
sporenbildung; Schwirmer; d. e Wachstum junger Zellen ; / zwei- 
zeiliger Haiifen grSBerer Zellen; g zwei Zellen auf einer anderen 
Pflanze (nadh Korschikoff). 
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dickfc ist. SGliwIlnner gestreckt, beiderseits abgeruBdet, seit- 
licli leicht ziisammengedriickt, niit einer kleinen, dock deut- 
iichen Papille. Ihr Chromatophor aus einer dicken, etwas seit- 
lich stehenden Platte bestehend, mit einem kleinen Pyrenoid 
unter der Zellmitte. Stigma vorne, Kern vorne, axial oder aucb 
lateral. Zwei kontraktile Vakiiolen, an einem Ende oder seit- 
iich. Aucb Aplanosporen beobachtet. Erwacbsene Zellen 
kbnnen sicli (wobl nur durch Autosporenbildung) in zwei oder 
vier Zellen teilen, die dann kleine Verbande von 2—6 Zellen 
bilden, Dauersporen unbekannt. 

I Ufer des Lopanflusses bei Cbarkow. 

4. Nautococcus pyrifomiis K o r s c b i k o f f (Fig. 448). Z ellen birn- 
formig bis fast kugelig, mit kaum entwickelter Membrankappe. 
Zellbau wie bei N. mammilatus. Scbwarmer deutiich flach- 
gedriickt, von unregelmabig ellipsoidiscber Gestalt, mit einer 
scbmalen stumpfen Papille. Ihr Chromatophor in der Form 
einer unregelmafiig wandstan digen Platte, die den grbfiten Teii 
der Zelle einnimmt. Stigma vorne; Pjnrenoid unter der Mitte. 
Kern vorne und etwas seitiich. Zwei kontraktile Vakuolen 
zentral oder seitiich. Keimung nicht in aufrechter' Stellung. 
Von anderen Stadien wurden nur kurzstachelige Oysten beobach- 
tet. Zellen bis 28 p lang. S ch warmer 8—13 p lang. 

Aus einem Sumpfe bei Charkow, 

6. Kautococcus constrictus Korschikoff (Fig. 449). Zellen birn- 
bis kopfformig eingeschnurt, fast ganz untergetaucht, mit einer 
gutenttviekelten, breitrandigen Membrankappe am schmaleren, 
auftauchenden Ende. Chromatophor wanc^tUndig, dickplatti^, 
mit vielen kleinen zweiteiligen Pyrenoiden, dm eine zwei- 
schalige Starkehiille haben. Kern zentral. Kontraktile Vakuolen 
uber die ZeUe zerstreut, entsprechend der ZellgroBe, zwischen 
zwei und vielen an Zahl schwankend. Die Sch warmer sind stark 
zusammengedruckt, unregelmaBig bis linsenformig, mit einem 
seitlichen, queren Chromatophoren, der in der Mitte ein Pyrenoid 
hat. Stigma seitiich. Zellkern am hinteren Ende des SchwHr- 
mers. Die Sch warmer keimen in seitlicher Lage an der Ober- 
flache des Wassers aus. Sie kdnnen aber auch auf einem Sub- 
strate auskeimen oder auch epiphytisch Oder endophytisch 
sich weiterentwickeln (an Lemna), Dauerstadien, so wenig wie 
vegetative Teilungen oder geschlechtliche Fortpflanzung be- 
obachtet. 

Aus dem Lopanflusse bei Charkow und aus einem Torf- 
sumpfe. 

Apiococcus Korschikoff 

Zellen einzeln oder in zwei- bis vierzelligen Verbanden. Kugelig 

Oder birnfdrmig, auf der Wasseroberflache treibend, doch ohne eine 
differenzierte Membrankappe. Chromatophor zentral und massiv, 
gegen die Peripherie zu unregelmaBig und kurz gelappt. Ein einziges, 
fast zentrales Pyrenoid. Seitiich der Kern. Femer eine oder zwei 
kontraktile Vakuolen, sowie mehrere grSBere Saftvakuoien. Die 
kontraktilen Vakuolen sind besonders bei Starkeanreicherung nicht 
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Iciclit zu sehen imd fehlen bei erwacbsenen, in Verbanden lebenden 
Zellen ineist. Vermehmng diirch Teilimg des Protoplasten, wobei 
sick die Tocliterzellen nocli innerhalb dex Mutterzelle behaiiten und 
eine Zeitlang durch die Membraiien zusanimengebalten werden 
( Autosporeiibildmig) ; aiif diese Weise entstehen die zwei- oder vier- 



Fig. 451. Apmcoccus comociatus agamica. a Zellhaufen aus vier 
Zellen bestehend; b Zoosporen; c diese sich in unbewegliclie, vegetative 
Zellen umwandelnd; ^ Zellen mit Zoosporen, die sicb bereits in der 
Mutterzelle in behaiitete Tochterzellen umwandeln (nach ICorscbikof f). 

zelligen Verbiinde, Die Tochterzellen isolieren sich mit der Zeit. 
Es werden ferner nackte zweigeiBelige Schwarmer gebildet, die zu 
zwoien kopulieren, eine diinnwandige Zygote bilden, die direkt zu 
einer vegetativen Zelle heranwachst. Die vegetativen Zellen warden 
demnach der diploiden Phase angehoren. Daneben sind bei einer 
Form auch vegetative Zoosporen beobachtet worden. 

Die vegetativen Zellen konnen sich direkt in Akineten ver- 
wandeln, lagern Hamatochrom ein; bei ihrer Keimung entstehen 
wieder Gameten, soweit sie sich nicht direkt vegetativ teilen und 
wieder Zellverb^nde liefern. 


Fig. 450. Apiococcus consociatus. a kleiner Haufen vegetativer Zellen; 
b Schwarmer in Kopulation; d Zygozoosporen ; ^ junge zu vege- 

tativen Zellen werdende Zygote in allmahlicher Entwicklung; g vege- 
tative Zelle bereits nahezu erwachsen; Zellhaufen zum Teii in Teihmg; 
i zweizelliger Zellliaufen; k vegetative Zellen, sich in Akineten um- 
wandelnd; / Akineten, je 2 oder 4 Tochterzellen entleerend {nach 
Korschikof f). 

Pascher, SuBwasserflora Deutschlands, Heft IV. 32 
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A. Paseher, Yolvocales = Phytomonadinae. 


Apieoccus consociatus Korschikoff (Fig. 450). Zellen mit deiitlicher, 
gleich dicker Haut. Gameten nackt, sekr gestreckt eiformig, mit 
seitliehem Chromatophoren und Pyrenoid; deutlichem, vorne ge 
jegenem Stigma und zwei kontraktilen Vakuolen. Die Zygo 
zoosporen bilden keine Dauersporen, sondern werden an der 
Wasseroberflaclie direkt zu vegetativen Zellen. Zellen bis 18 y. 
dick; Gameten bis 16 lang. 

Die Varietat agamica Korscbikoff bildet keine Gameten 
sondern vegetative Scbwarmer aus. 

Die typische Form in kleinen Weg- und StraBenpfiitzen 
um Cbarkow; die andere aus einer Zimmerkultur. 



Alphabetisches Namensverzeichnis. 


(Diq Ziffern bedeuten die Seitenzahl. Sind zwei Seitenzahlen angegebeii, so bezieht 
siich die erste auf den Bestimmungsscblussel.) 


Acctfithococcus L. a g e r h e i m 

pro parte 173 

Agloe’^ 2 , sch.tr 247 

biciUata P a s c h e r 250 

cylindrica Pascher 251 

silDicolu Pascher 251 

Agloe subg. (1B2) 147 

Amphichloris subg. (184) 254 

Apiococcus Korschikoff 495 

consociatus Korschi- 
koff 498 

var. agamica 

schikof f 498 

Besseyospkaera Shaw 450. 462 
Brachiomonas Bohlin 343 

gracilis B o h I i n 346 

simplex Hazen 345 

submarina Bohlin 345 

I ohtusa Hazen 346 

Westiana Pascher 346 

Campbellosphaera Shaw 450. 462 
Carteria Biesing 138 

subg. Carteriopsis (142) 161 

„ Gorbierea (142) 158 

„ Eucarteria (140) 143 

„ PseudagloS (142)156 

„ Tetramastix (142) 161 

albostriata Pascher 165 

alpina Schmidle 146 

australis Playfair 168 

bullulina Playfair 168 

caudata Pascher 165 

chlorogonioides Pascher 169 
cocdfera Pascher . 161 


Carteria compressa Pascher 154 
cordiformis (Carter) Dill 149 
crucifera Korschikoff 157 
Dangeardii T r o ‘i t z k e j a 159 
dubia Scherfel 171 

elongata Pascher 152 

excentrica Printz 159 

globosa Korschikoff 143 
globulosa Pascher 143 

granulosa Playfair 350 

Klebsii (Dan gear d) Franck 

em. Tr oi tz kaj a 151 
lobata Pascher 166 

malleolata Pascher 163 

micronucleata Korschi- 
koff 156 

multifilis D i 1 1 150 

multifissa Pascher 157 

oblusa Dill 158 

oleifera Pascher 162 

Olivieri West 152 

ovata Jacobsen 163 

ovata Playfair 168 

pallida Korschikof f 146 

Phaseolus P r i n t z 153 

plana Pascher 153 

polychloris Pascher 158 

Fritschii Takeda 144 

quadrangulata Pascher 148 

radiosa Korschikof f 155 

rugulosa Playfair 350 

salina W is 1 ouch 103 

semiglobosa Pascher 146 

simplex Pascher 145 

scrobiculata Playfair 168 

viridestriata Pascher 155 

Carteriopsis mbgen. (142)161 
32* 
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Cercidzum D an gear d 313 

dongattim Dangeard 316 

Chamaemorus Bory 377 

Characiochloiis Fascher 485 
characioides Fascher 485 
epiZootica Fascher 487 

sessilis Fascher 486 

Characium stipitatum W i 1 1 e 482 
Ghlamydella subg. (185) 260 
Chlamydoblepharis France 398 
bmnnea France 399 

Yar. cylindrica Franck 400 
„ lagenella Franc6 400 
„ perforata F ran 400 
Ghlamydobolrys Korschi- 

koff 406 

gracilis K o r s c h i k o f f 406 
Korschikoffi Fascher 408 
stellata Korschikoff 406 
Cklamydoc&ccm Ehrenberg 173 
Chlamydococcus Stein 823 
crcLSsicauda Korschikoff 324 
fluviatilis Stein 324 

nivalis A, Braun 196 

Chlamydomonadaceae 135 
Chlamy dom onadeae 136 
Chlarnydomonadina e 121 
Ghiamydomonas Ehrenberg 173 
Bestimmungsschltissel 177 
Subg. Aglod (182) 247 

„ Amphichloris (184) 254 
„ Ghlamydella (185) 260 
^ct. I Monopleura (185) 260 
„ II Ghlorogoni- 

ella (186) 273 

Subg. Ghloromonas (188) 289 
„ Euchlamydo- 

monas (177) 192 

„ Pleiochloris (187) 281 
Sect. Ill Cercidtum Wille 312 
„ IV Cklorogonium 

Wille 312 

Aalesundensis Fascher 304 
acukata Korschikoff 317 
acuta Korschikoff 279 
aciUata Korschikoff 245 
agloSformis Fascher 252 
ulbovirtdis Stein 311 

aipina Fascher 303 

anjpla Printz 2l0 

anglica Fascher 295 

angulosa Dill 231 

angusta D i esin g 31 1 

apex Fascher . 297 


Chlamy domonas afiocystifornm 


Artari 479 

asterosperma Lagerheim 

200. 311 

astigmata S p a r g o 3 1 1 

asymmetrica Korschikoff 280 

atactogama Korschikoff 230 
attenuata Fascher 299 

aulata Fascher 225 

basistellata Fascher 240 

bernardinensis C h o d a t 3 1 1 
biciliata Korschikoff 250 
bicocca Fascher 269 

biconica Fascher 300 

biconvexa Fascher 226 

Braunii G-oroschankin 219 
breviciliata Korschikoff 286 
capitata Scherffel und 

Fascher 246 

caudata Wille 244 

celerrima Fascher 278 

characioides Korschikoff 485 
Cienkowskii Schmid le 285 
cingulata Fascher 271 

var . Seligerina Korschi- 
koff 273 

dtriformis Scherffel und 

Fascher 266 

clathrata Fascher 305 

coccifera G o r o s c h a n k i n 282 
communis P e r t y nicht 

vSnow 311 

communis Snow 228 

complanata Fascher 233 
conferta Korschikoff 216 
coniai Dangeard 207 

forma 208 

coniformis Fascher 205 

conocylindrus Fascher 242 
con versa Korschikoff 2 68 
costata Korschikoff 238 
cylindrica C hod at 251 

dactylococcoides S c h e r f f el 

und Pascher 263 
Dangeardii G h m i 1 i e w s k i 248 
Debaryana Goroschankin 230 
dentata Fascher 291 

depauperata Fascher 29l 
Diili Dangeard 310 

d in obryonis G. M . S m i t h 273 
dissecta Pascher 300 

dorsoventralis P a s c h e r 235 
Dunalii Gohn 311 


Ehrenbergii Goroschankin 204 
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Chlamydoraonas elegans 

279 

G. S.'West'' 

eiiiptica Korschikoff 

265 

elongata Pascher 

241 

elongata Wille 

316 

epiphytica G. M. S m i t h 

212 

epizootica Korschikoff 

486 

eriensis Printz 

192 

Jlavovirens R o s t a f i n s k i 

311 

Franld Pascher 

222 

fiingicola Puymaly 

266 

geiaiinosa Korschikoff 

210 

gigantea Dili 

283 

gladalis Lagerheim 

311 

globosa Snow 

192 

globulosa Perty 192. 

311 

sensu West 

290 

gloeocystiformis Dill 

224 

gloeogama K o r s c h i k off 

267 

Goroschankini Chmiliewski 

229 

gracilis Snow 

227 

grandis Stein 

285 

Grovei G, S. West 

290 

gyroides Pascher 

217 

gyrus Pascher 

218 

halophila Franck 

311 

Holdereri Schmidie 

309 

humida Schneider 

311 

hyalina Cohn 311. 

382 

ignava Korschikoff 

287 

impressa Pkscher 

194 

incrassata Pascher 

472 

incerta Pascher 

193 

incisa Korschikoff 

268 

incurva Pascher 

234 

ineriis K o r s c h 1 k o f f 

479 

B a c h m a n n 

485 

intermedia Chodat 

203 

inversa Pascher 

298 

isogama Korschikoff 

278 

Kleinii Schmidie 

,257 

Koishikavensis N a k a n o 

308 

Korschikoff! Pascher 
Kuteinikowi Goroschan- 

308 

kin 

274 

lagenula Pascher 

206 

lateritia Lagerheim 

311 

lismorensis Playfair 

205 

longeoovalis Pascher 

222 

longiciliata Pascher 

299 

longirubra Pascher 

194 

longistigma Dill 

270 

maculata Playfair 

292 

media Klebs 

263 


Chlamydomonas var, minor 


Pasch er 264 

metastigma Stein 255 

microscopica G. S, West 274 
minima Korschikoff 280 
minima Pascher 332 

rainutissima Korschikoff 281 
mirabiiis Pascher 306 

monadina Stein 271 

Moorei Spargo 311 

Morieri Dangeard 204 

mucicola Schmidie 276 
mucosa Pascher 296 

multifitis Goroschankin 150 
multitaeniata Korschikoff 238 
nasuta Korschikoff 236 
neglecta Korschikoff 318 
nivalis Wille 196 

noctigama Korschikoff 216 
obscura Playfair 311 

obtusa Braun 311 

obtusa Cienkowski 285 

obtusata Korschikoff 252 
obversa Pascher 251 

operculataSiQin 311 

ovalis Pascher 274 

* Korsch i k o ff 327 

ovata Dangeard 277 

palatina Pascher 303 

paradoxa Pascher 293 

parallelistriata Korschi- 
koff 235 , 

parietaria Dill 263 

paupercula Playfair 293 
penioides Pascher 256 

penium Pascher 258 

pertusa C hod at 255 

Pertyi Goroschankin 213 
pisiformis Dill 241 

platyrhyncha Korschikoff 271 
platystigma Pascher 299 

pluristigma Bristol 226 

pluvialis Wille 311 

polydactyla Chodat 209 

pomiformis Pascher 194 

proboscigera Korschikoff 216 
procera P r i n t z 310 

pseudagloe Pascher 248 
pseudogigantea Korschi- 
koff 287* 

pseudopertyi Pascher 2 14 
pseudoplaty rhy ncha Pascher 308 
pseudoreticuiata Pascher 306 
pteromonoides Chodat 208 
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Chkmydomonas pulsatilla 

Wollenweber 236 
pulvisculas E h r e n b e r g (?) 204 
pulvisculus Ebren berg 311 
pusilla Playfair 293 

radiosa Schneider 311 
regularis Korschikoff 248 
Reinhardi Dan gear d 201 
reniformis Playfair 295 
reticulata G o r o s c h a n k i n 305 
rhopaloides Korschikoff 253 
rostrata C i e n k o w s k i 311 
rotula Playfair . 209 

rubrifiium Korschikoff 288 
Rudolphiana Pascher 282 
sscculiformis Korschikoff 257 
sanguinea Lagerheini 199 
sectilis Korschikoff 209 
Serbinowi P a s ch e r 306 
sessilis Korschlko f f 486 
silvicola Chodat 250 

simplex Pascher 212 

Smithiana Pascher 296 
Snowiae Prinlz 228 

speciosa Korschikoff 253 
sphaerica Migula 309 

sfkaerica Troitzkaja 271 
sphagnicola F r i t s c h und 

T a k e d a 284 

Steinii Goroschankin 239 
jjfer/ihAz Chodat , 311 

stfdiata Dill 253 

“Tar, Serbinow 306 

" B a c h m a n n 484 

striata Korschikoff 287 
sttbasymmetrica Pascher 207; 
.subcaudata W i 11 e ' ■ 244 

' subcyltndracea Korschi- 

koff „ : 232 

tetrabaena ■ D i e s i n g ■ '■ „ 31 1, 

tetraolaris Wollenweber 260 
tingem B rau n 311 

SIM n nivalis Lager-" / 

helm 201 

tingens im Sinne Frank 222 
umbonata Pascher ' 211 
urcealaia Printz 328 

uva F. Mailer, ,311 

* vadabilis Dangeard 301 
■ var. angliea G.S. West'" 295 
viridemaciilata Pascher ,302 
Westiana Pa'seher ' ^ , 290 

Zebra Korschikoff 194 



iraensverzei cliiii s . 


Chlamydospkaera S c h k o 
batow 
Korschikoffi Sch k o r * 
batow 

Chiorobrachis Korschikoff 
gracillima K o r s c b i k o f f 
Cblorogonium Ehrenberg 
aculeatum P a s c b e r 
bernardmense Cbodat 
elegans Playfair 
elongatum D a n g e ai d 
eucblorum Ehrenberg 
var. minuta P a s c b e r 
„ Klebs 

Kuteinokowi S c b m i d 1 e 
minimum Playfair 
mucicola S c b m i d I e 
neglectum Pascber 
ovatum S c h m i d 1 e 
spiraie S c h e r f f e 1 et 
Pascber 

tetragamum Boblin 
Chlorogoniella S cb m i d 1 e 
Cbloromonas Subg. (188) 

ChloroTnonas Gobi 173* 

alpina Wille 
attenuata Korscbikoff 
Aalesundensis Wille 
clatbrata Korscbikoff 
dissecta Korscbikoff 
incrassaia Korscbikoff 
longiciliata Korscbikoff 
maculata Korscbikoff 
mirabilis Korscbikoff 
mucosa Korscbikoff 
palatina S c h m i d 1 e 
paradoxa Korscbikoff 
Pinchinchae Wille 
platyrhyncha Korscbi- 
k o f f 

platy stigma Korscbi- 
koff 

Serhinowi Wille 
Cbloropbysema Pascber 
apiocystiforme Pascber 
inertis Pascber 
Cblorotriangulum Kufferath 
minutum Kufferath 
Coccochloris nivalis S p r e n g e I 
Coccomonadineae 
Coccomonas Stein 
orbicularis Stei.n 
subtriangularis L e m m e r - 
mann 
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408 ^ 

347 I 

347 

312 

317 

321 

321 

316 

314 

316 

394 

274 


Collodictyon Carter 114 

triciliatum Carter 114 

Copelandosphaera%\i2,'^ 450. 463 
Corhierea Dangeard 138 

vulgaris Dangeard 159 
Corbierea (Dangeard) subg. 

(142) 158 

Cryptoglena a lata Carter 865 
. Cryptomonas {i) duMa Perty 171 
, Cylindromonas H a n s g i r g 403 
fontinalis Hansgirg 403 

Diplostauron Korscbikoff 341 
angulosum Pascber 342 

pentagonium Pascber 342 


j}i$ceraea nivalis Vogt et 
07ft I A -D .... 


276 

319 

277 

320 
318 
272 
289 
289 

303 

299 

304 

305 

300 
472 
199 
308 

306 
296 
303 
293 
20b 

308 


A. Braun 196 

Diselmis Duj ardin pro parte 173 
Dysmorpbococcus T a k e d a 352 

Fritschii T a k e d a 353 

coccifer Korscbikoff 354 

Eucarteria subgen. (140) 143 
Eucharteria Scbmidle 143 

Eucblamydomonas Subg. (177) 192 
433 

441 

442 
440 

443 
440 


Eudorina Ehrenberg 
charkowiensis Pascber 
echidna S w i r e n k o 
elegans Ehrenberg 
illinoisensis Pascber 
stagnalis Wille 
Uudorina Wallichii Turner 430 
Eudorinella Wallichii 

Lemmermann 


Portiella Pascber 
brunnea Pascber 
bullulina Pascber 
scrobiculata Pascber 
% Furcilla Stokes 
lobata Stokes 
trifurca Pascber 


430 

472 

474 

474 

475 
113 

113 

114 


0igantochlor is Pascber 335 

perraaxiraa Pascber 336 

iGlenodinium Pascheri Sucb- 

landt 199 

Gknophytum Diesirig 377 

Gloeomonas Klebs 326 

ovalis Klebs 327 

35l5p Gloiococcus Gr^illei Shuttle- 

worth 196 

352 j Gonieae 411 


Gonium Muller 411 

angulosum'Ltmm^xm^nti 418 
formosum Pascber 418 

lacustre West 422 

pectorale Muller 418 

sacculiferum S c b e r f f e 1 * 422 

sociale Warming 420 

Haematococcus A g a r d h em. 

Flo tow 122 

Buetschlii Blocbmann 129 
droebakensis Wollen- 

. we ber 127 

var. fastigata W o 1 1 e n - 
weber 129 

pluvialis Flotow em. 

Wille 129 

Heteromastix Korscbikoff 1 19 
angulata Korscbikoff 120 

Hyalogonium Pascber 393 

acus Pascber 394 

Klebsii Pascber 394 

Hypnomonas Korscbikoff 487 

chlorococcoides Korscbi- 
koff 488 

lobata Korscbikoff 488 

Hysginum nivale Perty 190 

Isococcus F r i t s c b und T a - 

keda 284 

sphagnicola F r i t s c b und 

Tak eda 284 

Janetosphaera Shaw 450. 463 

Shaw 467 

Kleinia Franc A 401 

stagnalis Franck 401 

Korscbikoffia Pascber 101 

guttula s c b e r 102 

collata Pascber 103 

Loboraonas Dangeard 336 

ampla Pascber 339 

Bernardinensis Cbodat 338 

denticulata Korscbikoff 341 

Francei Dangeard 338 

pentagonia Hazen 342 

rostrata Hazen 340 

stellata Cbodat 338 

Malleocbloris Pascber 480 

sessilis Pascber 48 1 
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Mastigosphaera Scbewiakof f 42B 

Gobii Schewiakoff 429 

Merillosphaera Shaw 450. 462 

Mig 7 dae Shaw 468 

tertia Shaw 468 

Mesostigma L a u t e r b o r n 105 

viride Lau ter born 106 

Microglena E h r e n b e r g pro 

parte 173 

monading Ehrenberg 271 

Monas Miiller pro parte 377 


KTautococcus Korschikoff 489 
candatus Korschikoff 493 
constrictus Korschikoff 495 
grandis Korschikoff 494 
mammilatus K o r s ch i k o f f 492 
pyriformis Korschikoff 495 


Palmella nwalis Hooker 
Pandorina B o r y 

charcho'wiensis Korschi- 
koff 

momm Bo ry 
Parapoly toma Jameson 
satura J a m e s o n 
Pedinomonas Korschikoff 
maior Korschikoff 
minor Korschikoff 
‘ rotunda Korschikoff 
Pedinopera Pascher 
granulosa Pascher 
rugulosa Pascher 

var. anguiata Playfair 
Phacoteac 
Phacotus P e r t y 
alatm Dangeard 
angustus Pascher 
australis Playfair 
bullatus Playfair 
glaber Playfair 
lentiailaris Ehrenberg 
Lendneri C hodat 
rectangularis Playfair 
reticulatus P 1 a y f a i r 
subglobosus Pascher 
Fhyliomonas K o r s c h i k o f f 
caeca Pascher 
phacoides K o rschikoff 
striata Korschikoff 
Pitkiscus Dangeard 
Klebsii Dangeard 


Platychloris Pascher • 

minima Pascher ■ 

Platydorina Kofoid ^ 

caudata Kofoid t 

Pleiocbioris Subg. (187) \ 
Pleodorina Shaw ^ 

californica Shaw 
illimisensu Kofoid 
Pocillomonas S t e in e c k e 
flos aquae S t e i n e c k e 
P 0 lyb 1 eph ari daceae 
Polyblepharidinae 
Polyblepharides Dangeard 
singularis Dangeard 
Polytoma Bory 
angustum Pascher 
caudatum Korschikoff 
cylindraceum Pascher 
dorsiventrale , P a s c h e r 
fusiforme Korschikoff 
maius Pascher 
minus Pasch er 
multifilis B" r a n c h 
obtusum Pascher 
ocellatum Franck 
papillatum Pascher 
pseuduvella Pascher 
spicatum Krassilstschik 
striatum B'ranci* 
tetraolare Pascher 
uvella Ehrenberg 
uveila irn engeren Sinne 
P o I y t o m e a e 
Polytomella Aragao 
agilis Aragao 
globosa Pascher 
Polytomelleae 
Protochlorinae 
Protococcus Agardh pro parte 
Protococcus nivalis Agardh 
PseudagloS subgen. (142) 
Pseudocartcria poljfckloris 
Pascher 
Pteromonas Seligo 
aculeata L e m m e r m a n n 
alata Coh n 

angulosa Lemmermann 
var. australis P 1 a y f a i r 
„ scutiformis Play- 
, lair 

„ Takedana Pascher 
„ vexilliformis Play- 
;f air ' 
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heromonas Chodati L e m m er - 

ma n n 369 

cordiformis L e m m e r m a n n 366 
cniciata Playfair 372 

cryophila P a s c h e r 372 

Golenkiniana P as c he r 367 
nivalis Chod at 370 

oval is H o d g e 1 1 367 

protracta Lernmermann 366 
rectangularis L e m m e r - 

mann 369 

sinuosa C h o d a t 366 

Takedana West 366 

pyramidomonadeae 88 

Pyramidomonas Schmarda 90 
delicatula Griffith 98 

inconstans Hodgett 95 

minima P a s c h e r 98 

montana G e i 1 1 e r 95 

Nadsoni Skvortzow 166 
reticulata K o r s c h i k o f f 93 
semiglobosa Pascher 94 

tetrarhynchus Schmarda 99 
var. minor Pascher 100 
utrajectina B re tschn eider 96 
Pyrohotrys A r n o 1 d i 406 


Kaciborskiella W i s 1 o u c h 107 
salina Wi si ouch 107 

uroglenoides S w i r e n k o 108 

Raciborskielleae 107 


Scherffelia Pascher 170 

angulata Pascher 172 

dubia Pascher 171 

ovata Pascher 171 

phacus Pascher 172 

Scotiella antarctica 371 

cryophila Chodat 372 

nivalis Fritsch 370 

polyptera 371 

Scourfieldia G. S. West 329 

complanata G. S. West 329 

cordiformis T a k e d a 330 

quadrata Pascher 330 

Spermatozopsis Korschikoff 100 

^ exultans Korsch ikof f 100 

*Sphacrella Sommerfeldt 173 

Sphaerella Ant. 122 

mW/zi Sommerfeldt 191 

Sphaerellaceae 126 


Sphaerellopsis Korschikoff 322 
fluviatilis Pascher 323 

var. sphaerelloides Pa- 
scher 323 

sphaerelloides Pascher 323 
Sphaerosira Ehrenberg 450 
volvox Ehrenberg 467 

Sphenochloris Pascher 327 
Printzii Pascher 328 

urceolata Pascher 328 

Spirogonium Pascher 1 69 

chlorogonioides Pascher 169 
Spondylom oraceae 404 
Spondylomorum Ehrenberg 405 
quarternarium Ehrenberg 406 
Stephanoon Schewiakoff 429 
Askenasyi Schewiakoff 430 
Wallichu Wille 430 

Stephanosphaera F, Cohn 13 1 
pluvialis F. Cohn 135 

Stylosphaeridium G e i 1 1 e r 481 
inhaerens Pascher 482 

stipilatum G e i 1 1 e r 483 

Tetrablepharis S e n n 874 

globulosa Senn 377 

miiltifilis Wille em. 

Pascher 375 

obovalis Pascher 376 

Tetradonta Korschikoff 

173.294 

Tetramastix (Korschikoff) 

subgen. (142) 161 

Tetramastix Korschikoff 138 
oleifera Korschikoff 162 
ovata Korschikoff 163 
Tetramitus glohukis 

Zachari as 377 


Tetraselmis cordiformis Stein 149 
Tborakomonas Korschikoff 324 
irregularis Korschikoff 326 


sabulosa Korschikoff 325 
Trichloris Scherffel et 

Pascher 103 

paradoxa S c h e r f f e 1 et 

Pascher 104 

Tussetia Pascher 395 

polytomoides Pascher 397 
Tylomonas'K.or%c\i\Vo[i 336 
Tylomdnds Korschikoff 341 


irregularis Korschikoff 341 
ULvella'Bc^x'^ 377 
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Vacuolatae K o r s c h i k o f f 475 

Volvocaceae 410 

Volvoceae 422 

Volvocitieae 404 

Volvox (Linn^) Ehrenberg 450 
africanus West 468 

aureus Ebrenberg 467 

var. hemisj)haerzca 

Playfair 470 

Barberi Shaw 466 

Carteri 469 


Volvox globator (Linn 6) , 

Ehrenb erg ' 461^ 

■ Merilii West 466 

G. M. Schmidt 470 
perglobator Powers 466 
Roussel etii West 466 

spermatospbaera P o w e r s 469 
stellatus E h r e n b e r g 465 
Weismannianus Powers 469 

Volvulina Playfair 444 
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